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9?. ioerrofe'g 93erlag (io. ioerrofe) 

1905. 



üorniort ^nt h Auflage« 



2)te t)orItegenbe älrbeit foE bem Untettid^t ber ©eminariften in ber 
SRetl^obe beS Sted^nenS jugrunbe gelegt roerben unb biefelben bei bet 
3Bieberl^oIung bet burd^genommenen @tüd(e, fotoie bie Sel^rfeminariften bei 
il^rer SSorbereitung auf i^re @d^ularbeit unterftü^en; jte foE bem jungen 
£e§rer jur Seite ftcl^en unb i^m Stat unb $ilfe bringen, roetin er beren 
im Untenid^te bebarf^ t)or aOem aber n^irb fte t^m jur SSorbereitung 
auf baS 2. (met^obifd^e) @£amen bienen; fte foE aOen benen^ roeld^e 
entroeber burd^ il^r 9(mt ober aud^ fonftig veranlagt roerben^ 3>^tereffe 
am Sted^enunterric^t }u §aben^ in überftd^tUd^er 3Beife Slugfunft erteilen 
über bie 3Retl^obe biefeS Unterrid^tgfad^eS. 

2)iefe 50 Slbfd^nitte bieten feine ^ufgabenfammlung, burd^ fte foSen 
aber Seminariften unb Seigrer befähigt merben, geeignete 9(ufgaben fetbft 
5U bilben; fte bringen aud^ nichts abfolut 9leue§^ bod^ mirb ber auf« 
mer!fame Sefer finben, ba^ fie forool^l l^tnjtd^tlid^ ber Stoffaudroa^l ate 
aud^ ber 9(norbnung unb ber Sel^anblung beSfelben manchen neuen unb 
boc^ in langjäl^riger $ra|i3 erprobten ©efid^täpunlt auffteUen. 

SRögen biefe Seiträge an i^rem Xeile mit baju l^elfen^ ba| bie 
unferer SSoIIdfd^uIe für baS Sted^nen gefteOten S^tU erreid^t merben. 



iSorniort ^ixt 2. ^ufla^e. 



2)ie neue Auflage ber Seitrage ift eine t)ermel^rte unb Derbefferte. 
SSermel^rt unb t)erbef[ert ift biefelbe burc^ forgföltige Aorreltur, burd^ ben 
weiteren äluSbau mUx 3(rtifel^ burd^ ^injufügung von Slufgaben-Übev» 
fid^ten, burd^ Sefpred^ung ber t)ier ®runbred^nunggarten mit mel^rfad^ 
benannten S^^^^ ""^ ^^^ JtranleUv UnfaO::, 3ntmlibit&tS- unb SllterS« 
Detfid^erung^ burd^ Einfügung oon auSfül^rlid^en Stoffe unb SBieberl^oIungS« 
plünen unb burc^ eine Überftc^t über bie (Sefd^id^te ber Sied^entunft unb 
bet ÜRetl^obe beS SoItSfd^ulred^nenS. 

Sine neue @ruppierung ber 9lrtilel fteOt bie^ meldte mel^r allgemeine 
fünfte berüdftd^tigen, an bad @nbe beä Sud^eS. 

9Röge baS Sud^ in feiner neuen (Seftalt ftd^ oiele ^eunbe neu er^ 
werben unb ber ©c^ule }um Segen gebei^en. 
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Viotmoxt }Ut 3. ^^ttfla^e. 



@ttaftanb ift Stüdsans! 

9ln letnem Sted^enmetl^obiler lann bie ungeal^nte (SntioidRungbet SRetl^obtf 
bed äSoIISfd^uIted^nenS in ben legten gal^rje^nten fpurloS vorübergegangen fein. 

2)ie rationelle Sled^enmet^obe Iranite in il^rer XuSfül^rung immer no(§ 
an ber ju einfeitigen Setonung beS pefialoj^ifd^en t^ormalprinjipd. 2rro$ ber 
1300 Sted^enftunben^ bie einem Sd^ultinbe mäl^renb ber ©d^uljeit erteilt n)urben, 
mar ber @rfoIg tein befriebigenber. — @nblid^ fing man an^ bie fd^on fett 
langer S^xt Dereinjelt auftretenben 3Ral^nungen }u bead^ten; benn man vex* 
fuc^te ben Sled^enuntertic^t baburd^ lebenbiger }u geftalten^ ba^ bie Siedlern 
traft an Stoffen aitS bem änfd^auungSlreife ber Jünber gebilbet unb an^ 
gen)enbet mürbe unb ba^ man biefe Stoffe nid^t planlos, fonbern planmäßig 
mit bem Sted^enunterric^te t)erbanb. ^ierburd^ trat ber Sled^enunterrid^t in 
bie bered^tigten Se^iel^ungen ju ben anberen Unterrid^tSföc^em, er tonnte biefe 
unterftü^en unb erful^r Don il^nen f^örberung jur Srreid^ung feiner 3^^^^/ 
lurj, er mürbe baburd^ in ben S)ienft bed erjiel^enben Unterrtd^tS gefteüt. 

2)iefeS ,,®ad^re4nen" mürbe §in unb mieber oiel 5U einfeitig 
betrieben; benn man Derga^ bie Sled^enftunbe unb ging in ben (Er- 
läuterungen beS @ad^gebiete3 auf ober beffer unter. Salb aber mürbe 
bie mittlere Saftg gefunben. ^uf biefe mittlere 99aftd l^abe ic^ au^ 
meine Sled^en^efte'*') burd^ bie Umarbeitung berfetben im ^qH)xz 1903 
gefteQt. 3luf ber ®runblage ber peftaloj^ifd^en älnfd^auungglel^re foO bie 
formale unb materiale Silbung fo geforbert merben, bag ber Stechen« 
untenid^t beiträgt, bie giele beS erjiel^enben Unterrid^tS ju erreid^en. 

3la^ biefen ®eftd()tdpunlten mürbe auc^ bie Dorliegenbe SD^et^obi! 
bei ber ie^igen Steuauflage umgearbeitet. 2)ie einzelnen äbfd^nitte fmb 
burc^gefe^en unb Derbeffert morben; eine Steige Don geitgemä^en Slrtifeln 
mürbe neu aufgenommen; anbere, befonberg bie Überjtc^t über bie @nts 
mtdlung ber 9{ed^enfunft unb ber 3Jlet^obe beg SSolfdfd^ulred^nenS, rourben 
umgeftaltet unb ausgebaut. 3(ud^ bie (Gruppierung ber 9lbfd^nitte mirb 
in ber neuen 3. Auflage überftd^tlid^er fein ald bi§|er. 

Sine mefentlid^e @rmeiterung l^at biefe 3. 9luflage baburd^ erfal^ren, 
ba^ in einem II. Xeil bie 3Ret|obiI bed 91aumlel^re«llnterrid^td in ber 
SSolfSfd^ule l^injugefügt morben iß. 2)ie Stotmenbigteit ber Srmeiterung 
ergibt fid^ auS ber ftetig mad^fenben S3ebeutung biefeS Unterrid^tS^toeiges. 

3la^ lurger 2)arftellung ber ©efd^id^te ber ^ntmidlung ber ^et^obe 
beS 9laumlel^re«Unterrid^tS mirb bie 2^^eorie unb ^ra^id begfelben mi) 
ben bei ber S)arlegung ber 3Ret]^obe beg 9led^enunterrid^t§ angetoenbeten 
(Srunbfä^en gegeben. 

SRöge biefeS X^eorie unb $ra|ig t)ereinigenbe met^obifc^e ^anbbuc^ 
bed matl^ematifc^en Unterrid^td unferer SSolfSf^ule }um @egen gereichen. 

3)eli^f(^, 3um 1904. @d)roeter. 



*) ©d^Toeter, Safelred^enl^efte, 9lu8gaBe A 6 «^efte, 3lu8gabe B 3 $efte bei 
§. $erroie»®ittenberg. 
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I. SetL 

Bit Mttf)oh\k ht$ ^t^tnmittxxWs in htv 

Boik$fd)ttlt. 



A. Überft4>t über bie i^ntwidtlwxQ btt Be4)enBun(l 
unt> t>tt tHer^oÖe bee X>olief<d)ultt<bnene. 

(äSenu^t ftnb }u Mefer SufammcnfteHuitß: (Santor, anati^emotifc^e Scitrögc sunt StültüxUUn ber 
«öHct; Sänitfc, ©cf^id^ie beS »Jeiä^cnuntcrric^lS; aBübcrmutrjS, ®cfd)i(ötc beS 9?ccl§cnunlcrrid^tS in 
@<^mtbS Cnät)Mo^)äbie; ©teriicr, ®t\d)i^U ber 8tc(^cnfunft unb ^attmonn, »Jec^cnunterric^t in bcr 

bcutfd^cn SSolI^fd^ule.) 

1. ungemeines« 

Süie erften älnfänge beS S)enleng muffen Bei bet ftnnltd^en äBal^r« 
nel^mung gleid^atttger unb ungleid^artiger 3)inge auf einen ®egenfa$ 
}n)ifd^en (Sinl^eit unb SSiell^eit gefül^rt l^aben, baS Steinen mug alfo fo 
qU fein^ als bad ©efd^Ied^t ber benlenben 3Jlenfd^en. 2Bir roiffen n)enig 
ober nid^td oon biefen älhföngen beg 9{ed^nend; benn ba bie fpärlid^en 
fRad^rid^ten über bie Uranfönge beS 91ed^nen3 un3 nur burd^ bie @d^rift 
bet olten £ulturt)öllet übermittelt merben fönnen, btefe aber eine be« 
beutenbe J!ulturl^5^e DorauSfe^t, n)erben mit Don ben erften (Sntmi JtungS« 
ftufen beS 9{ed^nen3^ bie Dor ber @rftnbung unb ^(nmenbung ber @c^riftjeid^en 
notgebrungen norl^anben maren^ taum etwa^ erfal^ren lönnen. @in ans 
nöl^ernb rid^tigeS S3ilb biefer 3eit Vd^t ftc^ Dieüeic^t burd^ einen äSIidC auf 
baS 9)ed^nen bet nod() je^t lebenben untultioierten äSoIfgftämme geminnen. 

@o }öl^Ien bie ^nbianer j. 93. an ben gingern unb 3^^en. ®Ieid^ 
fmb bei il^nen bie Sejeic^nungen für 1 unb für ginger, für 5 unb für 
bie gan^e $anb^ für 6 fagen fte: Don ber anbem $anb eing; für 10: 
5mei ^änbe; für 11: Dom %n^ eing; für 12: t)om %vi^ 2; für 15: ein 
Su^ unb 5mei $änbe ufm. 20 ift ein 3Jlann; moQen fte übet 20 l^inauS, 
fo muffen fte bie ©liebet eines anbem 3JlanneS mit J^eranjiel^en; 100 ftnb 
fünf ÜJtänner. 3Jlit bem ä(u3fpred^en ber ga^I ifk ftetd baS 3eigen ber^ 
elben Derbunben. älnbere SSölfer, 5. 93. bie Jtaraiben, l^aben jnfar be? 
onbete 92amen füt bie 3<^^'en Don 1 bis 4, bie übrigen 3<t^(en aber 
«Derben in einet ber angegebenen 2Beife äl^ntid^en ^rt bejeid^net. 3)er 
Singer bilbet alfo in ben meiften trauen bie (Sin^eit^ mal^renb bie 9luf< 
faflung bet ÜRel^rl^eit mal^rfd^einlid^ balb jur 93enu^ung ber t^inger unb 
Seiten fül^rte. Süurd^ t^inger unb Sz^zn ftnb 20 @inl^eiten oertreten, unb 

6((Toeter, SRctl^obif beS SRedgen« unb dtaumle^rc^Untcrrid^te. 1 



te^ ^ mi^a pi it o §t%liA€tL ^kria fialbai vir kie aikai 

vm carr 3>^fanai^atftiiu) mm Cis^ritn ia ^ffot 6a^cilai, «ab Mef e 

ät«^ wtm Sc^ttem nu^vcifen. £aS gfinftTfi^^ iß §äiifU| mit 
3€^aci:^9ftc« 9cr<|ittift fo fin^ "mü in ber römifd^ 3^I^^i»>nS 
fir 5 snk fitr 10 Sii^citcii bcfonbcie 3^i4^/ ^^ ^i< mei^ ofrtfaiiif<i^en 
l^i)I{cr ^ofen bie 3vif(iM<i"^ ^ ^* ^^ S^^nerfpßem ifl in aOTcn 
itutterflaatcn ctngefü^, nnb ätefie beiS 3nMiiQHI^99<ind finbcn ß(^ nod^ 
im Stoibcften von Sften nnb in €üb^ unb Slittelanicrita. 

^ntefcffant iß aui^ ein 9tü(f6lt(f auf bic Silbung bcr 3<i^ÖTtcr. 
^btt sefunböu Scgriff oerlanote eine fprac^Iid^e grili^ntng. Sir faxten 
Sothen, baf; bie Se^eit^nung für 1 unb für ^biger bei einer ®mipipt von 
Snbionent gleich iß. 3n a^nlid^er SBeife werben »o^rfd^nlii^ bie 
meiften urfprünolid^en 3<^^t^n<niien von ben S^ingen ^genommen fein, 
bttf^ vHl^t bie ^fjil bargeßeDt würbe. 3>ie 3nber ^oben ^eute na^ 
für Suge unb 2 biefelbe Se^eic^nung, unb bie Slalaien auf ^ava 
nennen i^anb unb 5 l^eute no<^ glei«^. 3)iefe Sermanbtfd^aft ber Se« 
}ei(^nung von J^nb unb 5 ßnbet man aud^ fonß no^ fowo^I im 
Sandfrit wie in ben flawifc^en ©prai^en. 

2)ie gleichen Sejetc^nungen für QofjH unb @a(|e mu|ten ^äufig 
}U Störungen Seran(af[ung geben^ unb ^ierauS ergab ßd^ bie 9totwenbigfeit, 
eigene S^^I^^^ler }U bilben. @temer fagt ^ierju: „2)er ©ebraud^ 6e« 
fonberer B^^In^orter iß aber fi^on fe^r alt unb greift jebenfaQS in iene 
3eit }utü(t, in weld^er bie Serbreitung bed ÜRenfd^engefc^Ied^td ß«^ nixi^ 
auf einen ver^ältniämö^tg Ileinen Seil ber Srboberßäd^e befc^ranfte. 
Setraci^ten wir näntltd^ bie Saf)\robxivc auS Derfd^iebenen Sprachen, fo 
ßnben wir bei ben SBortem für ein unb biefelbe Qa^l eine auffaDenbe 
^l^nltd^Ieit. 9lad^ßel^enbe S^abeOe, t)on @temer ouS $taicud^ „Svn 
@efd^id^te ber Sted^enlunß^ entnommen^ bie bie 3<^^lio^^er von 1 bis 
10 in ßeben (Sprachen barßedt^ lä^t biefe Sl^nlid^teit fd^on erlennen. 
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2. ^a8 dttd^nm bei beit alten itulturoolfern. 3 

2)te fortfi^teitenbe ftultur btöngte auf bie ^istening t)on gal^tett 
unb auf ein (StgebniS ber äSetgleid^ung bet 3^^Ien §in (9ted^nen). gm 
älnfang genügten xodfjH @inf(i^nitte in Säumen unb in bem J!et6l^oIj/ 
balb aber netlangte bad Seben beftimmte 3<^l^ljeicl()en. Über bie 3loU 
nenbigleit ber 3<^^(i^i4^n fd^reibt Stop in fetner ©efd^id^te beS Stechen«' 
unterrtd^tS : „92eben ber aud^ unter ben günfttgften Uinftönben oor^anbeneit 
Unfid^er^eit beS ®eböd^tnif(eS, n)eld^e bei ber ben 3<i^I6^9tiff^n eigentüm« 
lid^en Sfoliert^ett non anbern $iIf3oorfteQungen ftd^ noc^ befonberS geltenb 
mad^en mu^, ift eg ein tief begrünbeted et^ifd^eS S3ebürfnid^ fünftigen 
Streit unmöglid^ }u mnd^en; ein fold^er ift aber gerabe in ben f^äden, 
n)0 3<^^I^n mit in Setrad^t lommen, l^eftiger unb l^artnddiger aU fonft.'' 

Sie einfad^ften 3(^^I}^id^sn rcaren @trid^e, burd^ nerfc^iebene Stellung 
unb burc^ @ruppierung berfelben fonnten fd^on mand^er(ei S<^f)Un be« 
jeid^net merben (ogl. bie ^x^txn ber 9{ömer). SSud^flaben alS ^af)U 
jeic^en treten erft niel fpäter auf. 

2. SaS Steinen (ei ben alten föulturtiölfern. 

93on bem Sled^nen ber alten JtulturDoIIer wiffen mx menig^ unb bied 
3Bemge l^at für ung nur gefd^id^tlid()en 9Bert^ ba eS auf bie ®eftaltung 
unfered heutigen Sted^nend leinen Sinflu^ ausgeübt l^at. 

3)te ^gpptet n)aren burd^ i^re ^od^ftel^enbe J!u(tur (bie (Sinbeid^ung 
beS ^luffeg^ bie Jtanalifterung beS SanbeS^ biegurüdfgabe beS überfd^memmten 
SanbeS an feine Sigentümer^ bie burd^ ben äldferbau bebingten ©emerbe, 
$anbel unb ©d^iffa^rt^ bie Sauten u. a.) jum 9{ed^nen gejroungen. 
^m älnfd^Iu^ an il^re brei Sd^riftarten (^ieroglppl^enfd^rift, l^ieratifd^e 
unb bemotifd()e Sd^rift) l^atten fte für bie S^f^Un ani) breierlei 3^^!^ 
^eid^en, non benen bie ^ieroglpp^en forool^I burd^ i^re f^otm al3 aud^ 
burd^ bie ä(rt i^rer 3ufammenfe^ung an bie Q\f(txn ber Stömer ers 

innern; fo ift j. 35. 122 = (( ^ ^ Sie befa^en eine auägebilbete 

SRedJenlunft, non ber uns eine unter bem SRamen „Papyrus Bhind" in 
ber agpptifd^en 3(bteilung beS britifd^en SDtufeumS aufbema^rte, über 
2200 Sa^re n. 6^t. @eb. nerfa^te Sufgabenfammlung AenntniS gibt. 9lud 
i^r gel^t l^ernor, ba^ bamald ben 9(gpptern bie 4 (Srunbrec^nungSarten in 
ganzen unb gebrod^enen So!^Un befannt maren, ba^ fte ©leic^ungen 
1. ®rabeS^ ©efeÜfd^aftSrec^nungg« unb Slaumbered^nungSaufgaben lofen 
lonnten, unb ba| i^nen aud^ arit^metifd^e Stetigen nid()t unbetannt n)aren. 
3)em Sd^üler blieb eS überlaffen^ bie Flegeln ber 3(uf(öfung auS ben 
Seifpielen }u ftnben. 3)ie Sruc^red^nung mürbe an Stammbrüd^en an^» 
gefü^rt^ es mu|te alfo jeber Srud^ in Stammbrüd^e }erlegt merben 
fönnen, aber ni^t etma fo^ ba| f aufgefaßt mürbe als ^, | unb |, 
fonbern als ^, | unb i^^. 3u btefer S^^I^Sung benu^ten fte S^abeden. 
Sei ben arit^metifd^en Steigen mürben ol^ne ieglic^e Segrünbung 
bes Serfa^renS bie ^^ormeln für Sered^nung ber Summe auS SlnfangS» 



4 2. Ü)a8 fRtd^ntn bei beit alten Jtulturoolfern. 

%\\ti, Siffereng unb 9[n}al^I bev ©lieber unb bet Sered^nung beft älnfangS» 
gliebed auS @umme, 2)iffeTen) unb ^Ingal^I bev ®Hebev angeroenbet. 

9lu8 oielen Sendeten, }. S. oon ^etobot, mdd^te man folgent, ba^ bie 
äg^ptev ein geotbneteS Sd^ulroefen gehabt l^aben, unb ,,ba^ baS Stec^nen 
allgemein üblid^ unb. ©egenftanb bed Slementaruntenid^tS gemefen fei'^ 

93on ben in ben f^lu^töletn bed @up^rat unb Xigrid mol^nenben 
Sl^albäern mirb und berid^tet^ ba^ fte fd^on }ur Qext beT $atriard^en 
ein über 100 ^inaudreic^enbeS 3<^^U9[tcnt l^atten. 93ei bem SRed^nen 
felbft bebienten fte ftd^ ber Ringer unb eines 9led^enbrette3^ eined ^or< 
läuferg unferer rufftfc^en SRed^enmafc^ine. ßn'ifd^cn Stammen mar eine 
älnjal^l oon @d^nüren gefpannt unb auf jeber berfelben befanben ftc^ 
10 bemeglid^e Sted^enlörper. 2)iefen Schnuren reil^t fic^ bie d^inefifd^e 
3äl^I« ober 9led^enmafd^ine, ber Suan-pan^ an. 




©uan^pan, bie 3^^! 5167 barfteHenb. 



S)er Suan^pan ift ^eute nod^ über einen großen ^eil SlftenS verbreitet. 
Sin fefter Slal^men mit einem ben Iür5eren @eiten parallelen Duerl^ol} 
bilbct baä äußere Oeftett. ©enfred^t ju bem DuerJ^oIj ftnb 10 2)räl§te 
in gteid^er Entfernung ge50gen. ^eber 2)ra^t entl^ält in ber größeren 
älbteilung 5 unb in ber Heineren 2 9led^en!örper; oon ben 5 Jlörpern 
^d^It ieber eine Einheit, jeber oon ben oberen 2 Jtötpern jdl^It beren 5. 
3)ie jtörper auf ber näc^ften Stelle nad^ lintd geben ben lOfad^en SBert 
ber oor^ergel^enben Körper an. !2)ie @inl^eiten, mit benen gered^net 
metben foU^ merben an bie trennenbe Querletfte gefd^oben. 

®ie Sbeenfreife ber ^Igppter unb ß^albäer vereinigen fid^ bei ben 
@ riechen. $ptl^agora§ lernte bei ben ^gpptern bie ©eometrie unb bei 
ben S^albäern bie Slrit^metif fennen unb oerpflanjte fte nad^ ©ried^en- 
lanb. Sie (Sried^en moUten aber nid^t allein miffen^ ba^ etmad ift, 
fonbern mar um eS fo t[t, begl^alb mürben bie eingefül^rten ®ä^e be- 
miefen unb in ein (Spftem gebrad^t. (Sie maren für ©eometrie begabter 
mie für älritl^metil. SSSeld^e 28ertfc§ä^ung aber tro^bem bie $lrit|meti! 
bei ben ®rie(^en geno^, jeigt folgenber ®a^ au§ ^latonS ®r}iel^ung3= 
le^re: „^M anbere Jtunft benu^t bie älrit^metil. @te fül^rt oon ber 
®rfc^einung jur 3bee unb jur l^öd^ften 5ßl^ilofopl^ie/' — aud^ murbc 



2. $)aS dtt^mn bei btn alten Äulturoolfern. 5 

bcm ein bcfonbereS ■ So6 bcr S^tettigcnj juteil, oon bcm man fagtc: „er 
fann gäl^Ien." 

2)te ©rted^en fannten bag 3^^n^^f9f^^>n unb bejeid^neten bte 
3o]^Icn üon 1 — 9, bic 3^^"c^8<>^lc'^ wnb bic ^unbertcrjal^Icn burd^ bic 
93ud^ftaben il^re§ ällpl^abetg. ^m älnfd^Iu^ an bte ©eometrie nannten fte 
bic ^ßrimjal^Ien, weil ntd^t jerlegbar, linear; ä^'^I«"/ ^ic tiuS 2 ^af toten 
beftanben, l^ie^en gläd^enjal^Ien, unb bte auä 3 tJtiftoren jufammen^ 
gefegten S<^f)Un rourben Aörperja^Ien genannt. 3ll3 Hilfsmittel bei ber 9lu3s 
fül^Tung t)on Sted^nungen benu^ten fte ein 9{ed^enbrett mit bemeglid^en ÜJlatfen. 

®ie 3lömcr, roeld^e bie Slöiffenfd^aft nur inforoeit gelten liefen, 
als fte prafti[d^en S3ebütfni{fen entgegenfam^ maren nici^t geeignet, bie 
matl^ematifd^en äBifjenfd^aften meiter auSjubilben. ^^xz 93ebeutung für 
bie äßtffenfc^aft liegt ootne^mlid^ barin, ba^ jie bie SSermittlung jmifd^en 
ber griec^ifd^en jtultur unb bem Slbenblanbe bilbeten. ^ie ^atl^ematüer 
ftanben ben SBal^rfagern unb S^^u^^^^^^t^ 9lci<^/ ia ^^ mürben einmal be- 
fonbere ®efe|e gegen fte erlaffen. 92ur meil bie älrit^meti! mit bem 
©taatSleben (Sere^nung t)on Steuern ufm.) unb mit bem bürgerlid^en 
i^auS^alte in 33erbtnbung trat, mürbe fte t)on i^nen l^od^ gead^tet. 

2)te fRbmtx bebienten ftd^ ber nod^ je^t nad§ il^nen benannten S^^^ 
geid^en, bie aber nur bis 1000 reid^ten. 5Rid^t nur für Siner, 3^^"^^/ 
^uttberter unb S^aufenber Ratten fte befonbere S^i^^«/ fonbern aud^ für 
günf, Sunfjig unb günf^unbert. S)ic SRumeration mar fel^r meitläufig 
unb unftd^er, unb bem S3etrug mar 2^or unb 3^ür geöffnet. S)ie S^ff^^w 
-tDurben l^auptfäd^lic^ abbitio t^ermenbet, eS mürben l^terbei bie d^^^tj^ic^^n 
nad^ il^rer ©rö^e von linfS nad^ rechts nebeneinanber gefteQt unb abbiert. 
SBurbe aber ein IleinereS B^i^^i^ ^^^ ^<^^ größere gefteUt, fo mu^te eS t)on 
bemfelben fubtra^iert merben. ©rötere @inl^eiten mürben burd^ multi- 
plilatioe 3^ic§^n auS ben menigen B^^^^Ii^ic^ct^ gebilbet, fo multipligierte 
bcr magered^te ©trid^ — mit 1000, Y ift ba^er 1000, X ift 10000. SJaS 
unten offene SSieredE, baS über, eine S<^^^ S^f^^t mürbe, oeroielfad^te mit 
100000. fXJ ift 1000000 unb \n]\ ift 700000. Seim Sefen groj^er 3a^len 
mürbe baS äBort taufenb mieberl^olt, für unfere SJiillion fagte man al[o 
taufenb taufenb. 3t\i)t ^u oermeibenbe S3rüd^e mürben burd^ äBorte auS^ 
gebrüdft, fo fagte man für f duo septiume. Sie römifc^en ^rüci^e maren 
buobejtmale, fte maren ^mölftel ^etle ber römifd^en SinJ^eitSmünje, beS 
As; 3^*7 As mar eine Unje, biefe mürbe meiter in ^mölf Steile geteilt. 

2)ie @c§merfäQigfeit beS 9{ed^nenS mad^te Hilfsmittel erforberlid^. 
9}atürlid^e DperationSmittel maren bie t^inger, fünftlid^e (SRed^enmafd^inen) 
maren bet SinienabafuS unb ber JtolumnenabafuS. — Ser SinienabaluS 
erinnert an ben d^inefifc^en @uan«pan. @in S3rett mit 8 gleid^laufenben 
SSerttefungen ift in | ber Hö^e burd^ eine Duerleifte in 2 ^läd^en ge« 
fd^ieben. äluf ber Duerleifte ftel^en jmifd^en ben Spinnen non red^ts nac^ 

linlS bie 3eic^en 8 (Unje), 1, X, C, I^ X, Ö, |X|. 3n ben oberen «einen 
Stinnen beftnbet ftd^ je ein Jtnopf, in ben unteren in ber erften SReil^e 
5 unb in ben übrigen je 4 jtnöpfe. 3)ie Jtnöpfe in ben unteren Slinnen 
bebeuten je eine @inl^eit ber Sleil^enbeieid^nung, ber oben ftel^enbe jtnopf 
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kkiiicl 5 eb^cüdi bor bdicncabai Slci^ 
bcr Cueiictftc fte^cnboi Awp^e {tnb cpeiotb. 
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^ 10. ^A^i^unbcil a. 6^r. 
tarn hut^ bat Sbt 0erbert 
iV^h e^Ipe&er IL) ob 6telk 
b€§ £niienaba&iS ber Sbliiiiiiien= 
aKtfuS aUganein ^ur Ser- 
venbung, bei fci^on oon Soet^iuS 
um y.O n. 6^r. benu^t unb 
Dcrbef^ert iDorben nKir. So^t^ius 
fcj^bt bie difinbung biefeS 
Jtolumiifnabafud ben ^pt^a. 

0fr Xsrtfüun« 217 a« 3 UniOL; gorcCTH ^U, 

2)eT ftolumncnabaf u§ be§ 
Soet^iud i^eigtc fenlrec^te ito^ 
lumneti/ bie ooit rec^td nac^ lintd 
aufftetgenb für bie @teQen bei 
3el^neYatbnung bie belannten to- 
mifi^en Saffii^i^ aü Überfc^rift 
trugen- 3n bie Kolumnen wutben 
9le^cnfteine mit befonbeten S<^^^ 
^eid^en ober mit &ixx^tn nad^ 
Sebeutung ber 3<^^(s^i4^n gefegt, 
bie bie auf il^nen angegebenen 
Sin^etten ber betreffenben Ko- 
lumnen be}ei(l^neten. ^er 2)oppeln)ert ber 3^ff^^ ^^i^^ h^^^ l^^ tx\Un 3Rale 
beutlici^ l^eroor^ unb baS @d^reiben ber S^^^^n ift ^terburd^ oorgebilbet. 

&ior) fa^t ben burd^ ben 5tolumenabafu3 gegenüber bem Sintern 
abaluiS erjielten ^^ortfd^ritt in folgenbe brei fünfte jufammen: 

1. ,,9SoBftänbige Sefeitigung ber fünffad^en B'öif^^nflufen; 

2. hiermit jum erften 9J2ale PoOiommen reine j)arftellung beä 
^ejima(en ©pftemä burd^ bie @d^rift, unb enbltd^ 

8. bie Sinfid^t in bie 3Jiöglic^feit, mit neun S^l^ls^i^^n fämtlid^e 
^al^len barfteden }u fönnen/' 

äUie nal^e wax man ber heutigen ^or^tionSfd^reibmeife gefommen! 
(Sd fehlte nichts meiter^ als einfachere 3<t^^^i(^^n unb S3efeittgung ber 
üinien/ unb um le^tere« ju fönnen, baS 3^*4^" für ,,9lid§tä". 

äSerfen mir jum @c^Iug nod^ einen ä3Iid auf bie 93etreibung beS 
9led^nenS in ben tömifd^en @d§ulen. @d^on ^ur 3^i^ be§ 3l\xma 
^ompiliuS merben römifd^e @(ementatfd^u(en ermähnt. Sie[e @d^ulen 
maven ^rioatfd^ulen, unb bie Stellung ber Setter lö^t fid^ aug bem 
ifflort ^iuoenaU: ;,2Ben bie ©ötter Raffen, ben mad^en fte ^um @d^uU 
meifter'^ entnel^men. 9led^enbrett unb Sled^enfteine gehörten ^u ben noU 
menbigen Sc^ulgerätfc^afteu/ unb fd^on in bet jmeiten ^älfte bed erften 
6d^ulia^re8 mutbe begonnen. 



mit ber i^a^i i^bi.) 
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S)em futje 3^it betriebenen gingerred^nen folgte baS Sled^nen mit 
bem SIbafuS. 9luS ben Jlonf efftonen beS Sluguftin erf al^ten xoxx, . ba^ bie 
Sted^enfunft in Steigen unb butd^ ß^otfprec^en ^^üht rourbe; benn et 
fagt^ ba| il^m bad unum et unum duo, duo et duo quatuor ein per«: 
^a^ter ©efong geroefen fei. 

äßäl^renb bie %9pter unb ©ried^en oormiegenb bie $orm betonten, 
toenbeten bie 3^^^^^ i^^ ^auptinteref[e ber 3<i^( ^^"^ ^^n Operationen 
mit ber S^^ 8^. ©o finben wir bei ben Sn^^^n um baS 7. S^^r« 
l^unbert unferer B^itred^nung eine ooUftönbig abgefd^Ioffene Slementar» 
ältit^metit, bie unferer l^eutigen fel^r ä^nli(| ift. 3)ie ^nber gaben ben 3iffsnt 
neben il^rem B^ff^^t^^^^^ ^^^ ^^^^^ ©teOenmert; nun genügten 9 3^^^n 
für bie Säegeid^nung jeber d^l^I^ngtö^e, unb bie SluffteUung eines je^nten 
3eid&en8 für baS „SWid^tS", b. i. bie SRuK, beenbete ben ©ntroidflungS* 
gang. Über bie S3ebeutung ber StuQ fagt 93rod(§au§: ,,@S liegt i^r ber 
©ebanfe jugrunbe, bem 91 i d§ t g einen SBert ju geben unb burc^ baS 
3lid&tfein erft bie SSoffenbung beä ßtroaS ju bemirlen." — Unfere 
AenntniS pon ber @ntmidE(ung ber inbifd^en 9ted^en!unft berul^t auf }mei 
@d^riften, bieS finb Brahmeguptas, ,,monneooQe älrit^metif unb Sltgebra'' 
unb Bhaskaras „Lilavati", b. i. bie Jtöftlid^e. 

93eibe ©d^riften permeifen auf ben Slritl^metifer Aryabhatta, ber im 
4. ober 5. ^ia^rl^unbert n. 6^r. gelebt ^aben foD. Bhaskaras Lilavati 
fül^rt bag aus, wag Brahmeguptas älritl^metif oielfad^ nur anbeutet 4inb 
fa^t biefe ^ugfül^rungen fo jufammen, ba^ bag ©anje ein rool^lgeorbneteg 
fiei^rbud^ für bie n)urbe, meldte biefe äBiffenfd^aft erlernen moUten. @tn 
furger Slug^ug fann bag eigentümtid^ ^njiel^enbe biefeg Sud^eg nid^t 
fühlbar mad^en« ^ier nur einige Slnbeutungen. S3^agfara unterfd^eibet 
1. älrit^metif unb ebene ©eometrie unb 2. 3l(gebra. ^n ber Slrit^metil 
vermittelt er bießenntnig ber benannten 3^'^^^'^^ bann lägt er numerieren, 
unb bann folgen 8 aritl^metifd^e Operationen, nämlid^: 3u« unb Slbgäl^ten, 
SSeri^ielfad^en unb Steilen, bag äluffud^en ber 2. unb ber 3. ^oteng unb 
bag ^ugjie^en ber Quabrat^ unb ber Jtubürourgel, fpäter folgt nod^ 
äSrud^red^nung unb bie Se^re oon ber 9tull. @g merben Siegeln über 
bie fc^riftUd^e Slugfül^rung gegeben. 93efonbere Söfunggformen finb bie 
,^3noerfion" ober Umleitung unb bie „^ofition" ober Sinfe^ung einer 
angenommenen 3<t^( (ii^ äRittelalter Regula falsi genannt)* ^on ber 
Snoerfton fc^reibt S^aglara: „SßiQft bu eine S^^^ <^^^ anberen gegebenen 
finben, fo mad^e ben Sipifor gum ültultiplifator, biefen gu einem SDioifor, 
bag Duabrat gur SBurgel, biefe gum Duabrate, oermanble negatio in 
pojttio unb pofttio in negatio." ®ie ©prad^e ift blumenreid^; oft erinnern 
bie äluf gaben an bie jufammengefe^ten 9luf gaben ^eftalogjig, 5. S.: „^ 
oon f 9on 1 ber ^älfte eineg 3)ramma mürbe non jemanb einem S3ettler 
gegeben, ©age mir, teure Silaoatt, menn bu in ber ©ubbioifton ber 
Srüd^e bemanbert bift, mieoiel ber ©eigl^alg gab!'^ 

9Sir fe^en aug ben angefül^rten ^üd^ern, bag bie ^nizx eine ooQs 
ftanbig entmitfelte Slementar^^rit^meti! I^atten, bie, abgefe^en oon ben 
S)e}imalia^len^ nal^eju gu bem Umfange beg l^euttgen ©c^ulred^neng aug^ 
gebUbet mar. Sie Slnfa^formen fmb meifteng anbere alg bei ung, l^aufig 
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aber erinnern fte und an je^t nod^ gebräud^Itd^e ober an früher Benujfte 
t^otmen. älnberS n)ar il^r 9(bbitton8anfa|f. 6ie fd^rieben bei ber Xbbttioit 
er[t bie @iner, bann bie S^^^^er^ bann bie $unberter ufm. in gefonberter 
9teil^e nebeneinanber, 5*93.: „teuere, oerftänbige Silaoatt^ fagentir^ n)enn 
bu im älbbieren flef^idt bift^ bie eumme oon 2, 5, 31, 193, 18, 10 
unb lOö!" 

älnfa^ unb 93ered^nung: 

©umme ber Siner: 2, 5, 2, 3, 8, 0, . 20 
„ Seiner: 3, 9, 1, l, ... 14 
1, „ §unberler: 1, 0, 0, 1 . . . . 2 

36Ö" 

SBeid^t biefe f^orm pon ber je^t gebrauc^Ud^en t^orm ab, fo erinnert 
bie Sofung einer einfachen Slegelbetriaufgabe an ben fogenannten reeftfd^en 
3lnfa|. S)ie Slufgabe: S)a8 3nteref[e oon 100 auf 3 3Ronat ift 10; man 
fud^e baS 3ntereffe oon 60 auf 5 3Jlonate! 

S)cr Slnfaft Sl^aSfaraS ift folgenber: 

100 60 
3 5 
10 

unb im reeftf d^en Slnfa^ n)ürbe eS ^ei^en: 



JH ? 

Ji 100 

anonat 3 



60 Jt 
5 3Jlonat 
10 Jt 



2)te pon ben S^i^^i^n gebraud^ten Siff^^n maren bie SlnfangSbud^ftaben 
ber betreffcnben Sa\)\xo'övUx, in il^nen ^aben mir bie erflen Anfänge unferer 
jc^igcn 3iff c'fn ju f uc^en. 

3al^Ireid^e Slufgaben ber Snber l^aben fic^ big auf ben l^eutigen Xag 
in unferen 9ied§enbüd^ern etl^alten, fo bie Aufgabe, bie bered^net, mit 
roieoiel Sprüngen ein $unb einen $afen, ber oorauS ift, einholen mirb; 
ferner bie fog. 93runnen« unb SRö^renaufgaben, bie Slufgabe oon ben äBeijen« 
lörnern, bie auf 64 gelber beS @d^ad^bretteg gelegt morben fmb u. a. 

2)en fd^önften S^^^i ^<^^ inbifd^en ÜRat^ematif bilben bie unbeftimmten 
©leid^ungen, beren 9(uflöfung in ganje ^af^Un burd^ einfädle Siegeln ooS« 
ftänbtg gegeben ift. Später ging bie Söfunggform oerloren unb mürbe 
erft im 17. S^l^r^unbert in Suropa neu erfunben. 

2Benn mir ben @rab ber äluSbilbung ber inbifd^en 9lrit§metiC im 
7. Sö^^^wnbert unferer ßeitrec^nung mit bem je^igen 34^önb berfelben 
ocrgleid^cn, fo ift eS erllärlid^, ba^ ber weitere ^ortfd^ritt berfelben nur 
ein geringer fein lonnte. 

3u ber 3«it, als bie bie Runfi unb SQSijfenfd^aft liebenben Äalifen 
^ünftler unb ©elel^rte au§ aUen Säubern um fid^ fammelten, mürben bie 
arabifd^en SSölfer auf ber einen @eite mit ber inbifd^en ^ritl^meti(, 
auf ber anbern @eite mit ber griec^ifd^en ©eometrie belannt. Seibe 
9Bif[enfd^aften mürben oon ben Slrabern (fc^on ber älftrologie megen) gan) 
befonberS gepflegt; bod^ liegt bie mat^ematifc^e Sebeutung ber 9(raber 
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nieniger in ber t^ortentmidlung btefet Sßtf|enf(^äften, aU oielmel^r in bet 
äSerbinbung beiber unb in ber @r Haltung unb befonberg in ber Verbreitung 
berfelben. SWeu bei il^nen ift ba8 §luftretcn ber SReunerprobe. 

S)er bebeutenbfte ber orabifd^en 3Rat^ematifer ift SHu^ammeb ibn 
ÜRufa, geroo^nlidSi SRul^antmeb ben SRufa genannt. @r lebte umS 
gal^r 800 n. 6l^r. in SBagbab. Seine beiben Sel^rbüd^er^ oon benen bad 
eine bie Slrit^mettf unb bag anbere bie ällgebra be^anbelte^ be^errfd^ten 
mehrere 3<^^i^^un^^^i^ ^inburc^ bie Sntmidlung ber SJtat^ematif. 9luf 
il^n ift and) ber 92ame ^Igoritl^mug ober 9llgorigmu8 surüd^u» 
fül^ren. 3Ran bejeic^net bamit ^unäc^ft bie inbifc^-arabifc^e ^ofttiong« 
atitl^meti!, fpäter aber jjeben anbern äted^enmed^aniSmuS. 

31U bie älraber Spanien erobert ^atten^ grünbeten fie bort gal^Ireid^e 
Sd^ulen, allein fiebje^n $0(l^f(j^ulen, benen auc^ auS anberen Sänbern oiele 
n)iffen8burflige ^örer juftrebten. äin biefer @teDe mug befonberg ^eroor« 
gel^oben metben, ba^ biefe für bie äßiffenfc^aft begeifterten jünger aU 
roefentlid^en Seftanbteil ber arabifd^en ®elel^rfam!eit bie inbifc^^arabifd^e 
^ofttionSaritl^metl^if mit jurüdEbrad^ten. Somit mirhen auf bie Sied^en- 
fünft im 9(benblanb 2 ($a!toren ein, ber SKgoritJ^mud ber Slraber unb ber 
3lbaci€mu8 ber Stömer. ^ber fc^on im 12. ga^r^unbert fingen einzelne l^eroor^ 
ragenbe 9lbactflen an, gu ber inbifc^^arabifc^en $ofitionSarit|metif überjugel^en. 

3. ^aS 9led§nen in ben ßlofterf d^ulen unb in ben ftäbtifd^en Sd^reibf d^ulen. 

2)ie 9tad^rid^ten über unfer beutfd^eg SSaterlanb fliegen in ber oor« 
d^riftlid^en 3^^^ Mt nur aug römifd^en DueQen. äBenig ift eS, maS mir 
aus ber älteften unb alten 3^it n>if(en, aber aud ben bürftigen 9Iad^ric^ten 
gel^t bod^ l^etoor, bag bie 9lltgermanen bie S^^nerorbnung fannten (^unbert» 
f(^aft) unb 3<i^In'ovter bis ju 1000 l^atten, bag fie femer in ben einfad^ften 
Operationen beS 3^"" nnb 9lb}a^Ien3^ fomie beS SieroietfadSieng unb teilend be« 
manbert maren unb nad^ einer auggebilbeten 3sitted^nung Termine beftimmten. 

9Rit bem politifd^en (Sinflug ber Siömer auf bie ©ermanen gel^t $anb 
in $anb ber @influg, ben bie Stömer in ber SluSbilbung ber iEBiffenfc^aften 
auf bie (Sermanen ausübten. SHud^ baS 9ted^nen ber ©ermanen mürbe 
römifd^; römifd^e S<^^h^^^^^f r()mifc^eg t^ingerrec^nen, rßmifd^e Stechen» 
mafd^inen fanben (Singang unb mürben gebrandet. 

@i| ber 93tlbung maren nad^ @infül^rung beg S^riftentumS bie 
ftlofter. 3n ben @d^ulen ber jtlöfter mürbe bie S3tlbung fortgepflanzt. 
S)ie älritl^meti! gel^orte bem Duabrioium an^ boc^ fei ^ier gleich ange« 
geben, bag bie aritl^metifd^en IJ^eiftungen biefer 3^ii f^^^ gelinge maren. 

93on ben Scannern, meiere baS bamalige Sied^nen gef()rbert l^aben, 
nennen mir juerft Sllcuin, ben meifen ^Ratgeber JtarlS b. ®r. SHlcuin 
mar ber eigentlid^e ©rünber ber ^alaftfd^ulen ; er forgte für tü^tige Seigrer, 
unb in feinen ©d^ulorbnungen berüdfic^tigte er aud^ baS Sled^nen. ällcuin 
mirb eine Sammlung oon arttl^metifd^en 9Xuf gaben mit Sluflöfungen }u« 
gefd^rieben. SSiele Slufgaben l^aben ä§nlic^!eit mit benen ber gnber, aud^ 
bie £ofung9form ber ^nber, bie S^^^^f^on mirb angemenbet, Sd^erg« unb 
9latfelaufgaben fel^Ien nid^t« 9(ud^ bie nod^ ieft faft in jeber Slufgaben« 




fMWiIuttB DOllinmnnibai c'.^ciurlci ä^aak«, ■« kic K^l 
«k<t bie Xufgabc vra bcm bn ö^k» i 

bitfcffl 9te4tnbu<^. — t^:;ii rbth ^R^^^^^^k* 1 

(Ei^ifd^of DOn Wain^ HiattLi;« Maares. 

Xnt^tndil in 96 Itapittln »nV:n^^l. ta iem ia gi ic^if^ 

tmvrctttmbax ^noortritt. 

Die 91e(^eRlunß mnit fennalt mtittnis in Wa Sinfl ka fin^It<!^ 
BettKi^nuiid (Stiec^nung bei CnrHtf:») ^nldlt, sak bufc grwlM J * se^ 
JtomputuS ober bn (itd)li4m 3^'^'4''>''>9 **' ban^ ba» oanu 
XflitUlaltti ^inburi^ ein vtftntlidKi St^onblril bc« Uataiii^ fAx Wr. 
lünflii^ni JUeiil». 9Ran nennt bteft .^ bie $enobe bcifioKpnt iftcn- 

iiefer tomputiftif<^en Stiftung ftonbni bie Äbociften geseaikber. Als 
bei ^orragenbfte betfelben fei bei fi^on eiwä^nte Sttt Setter*, ön 
no^malige 5^apft ©glDeftet II., flenoniit (f 1003). fe »ntejfectc »« 
JlotumnenaBalue babuii^, ba^ ei t^m ^ Reibet gab sab ^aft er 
mit » .^eii^en aQe müglic^en 3at|ten auSbtQcfte. 9uc^ ICOO {Mimfvguxrn 
liefe ei fertiften, mit benen n au| ben ueifc^tebenen gelbem optxierte. 
a>a8 Slt^nen ift meiften« nur ein Seinen bet Siflenfc^oft, ha bem 
ilolte bül in ben fllofteift^ulen ßete^rte ÄbafuSre^nen nit^t jugängli^P »»«'- 

^ne nieitere 9terbteilung fanb baS 9te<^n(n tiinn 12. Sti^i^unbert 
ab bur<b bie ^Itünbunn >">" btutf^en @(l|ieit>fc^ulen in ben Stäbten, ba 
(« in bioftii in btutldfct eiirac^e ouc^ btn jutünftigen Sürgeni s^e^rt 
wmbf, T^ie Vilb((t« „aiuii'Hili,, HiTivtscolu" roiib f(%on 1161 enoa^nt, 
itnb Ml Wnfrtim b*fl H. ;.XaI)i6unb(rte ^otte fiübfd oier 6(^mb= u"* 
;HribfiilAiiUii. ,'^n .l^rtiiilmtrt luutbe IIW7, in SreSlau 1267, in Seipjifl 
i;iti.-. fiiw c-lrtbtlibul* euiitikt. -^^leiben, liefen unb gied^nen in beutf i^fr 
^l'uiA* ii'iiun bi* UHkm4ts|a.lift in bieten Si^uren, ja bie ©eiftlic^feit 
»M>6U' »»(»,» bimit<(v, b-id iiiiH''» bidfn UiUertiAlOiKiienftänben ni^tfl anbereS 
«vUim H'Hil'f. i~i* ^iliiilcii niintii biiitb ben fidj me^i unb mel|t auS' 
l^iMidiV.n v.>iil>tl [III «»(bnnnia iKn'i'ibvn. IK.m retbnete ftdon no* 

■ ■-■■: nri 

VMk<tUH<|hti lMti>t» Vm'i»» ''UMiHxiiiiBiHvtutivuniun »u iKjeBiBm. 
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4. IDie altcflen gebrudften beutfd^en S^ed^enbüd^er. H 

arabtfd^en Sted^enmetl^obe aud^ bie JlenntniS ber fogenannten avabtfd^en 
3iffem; bet ällgoritl^inug oerbröngte aUmö^lid^ ben SKbaciSmud. @g 6es 
ginnt nun eine neue 3cit in ber Sefd^id^te bec ÜRatl^ematif; benn bie 
arabifd^e Stec^enfunft mit il^ret einfad^en SesifferungSroeife ermöglid^te nad^ 
oben eine 9teugeftaltung unb einen n)eiteren Sludbou ber SJtatl^ematif unb 
ber mit il^r jufammen^angenben äßiffenfd^aften^ nad^ unten aber bie Sin- 
fü^rung leidster Sered^nungSmeifen im SSoIfdleben. 

2)iefe Sßanblung ooQiog ftd^ felbftoerftdnblic^ (oergleid^e @eite 12 
unb 13) nic^t auf einmal, fonbern aUthaJ^lic^ unb langfam; benn baS 
@efd^Ied^t^ meld^eg bie alten Sled^nunggmeifen ererbt l^atte^ fanb fid^ 
ferner in bie neuen. 

2)a3 Jg)aupt^inbemi8 ber enbgültigen Sinfül^rung bed ^ofttionSred^nenS 
lag baran^ ba^ aQe bie 9{ed^enle^rer il^r ^auptle^rmittel^ bag beutfd^e 
Sled^enbrett/ aud^ Sted^enbanl genannt^ nid^t aufgeben moUten. 3)ied 
Sled^enbrett geftattete nur ein Sted^nen nad^ ber SBeife ber 9(baciften. 
aj^an nannte baS SSerfal^ren „SRed^nen auf Sinien'^ 3Jtit ^ilfe oon 
9ted^en!örpern (Filarien) unb eines Sinienfd^emaS mürben S<^W^ bargefteUt 
unb SRed^enarbeiten ausgeführt (fiel^e älbam 9lied). @omit tritt ber 
Jtampf gegen ben älbaciSmuS im 15. unb 16. S^^^^unbert als ein Stampf 
gegen baS Slec^enbrett unb gegen baS Stec^nen auf ben Sinien auf. 

Sßie fd^mer baS 9Ieue fx^ einbürgerte, lann man au(^ barauS er* 
fe^en^ ba^ bie römif d^en Sa^Is^i^^*^ f^c^ <^^^ 3<^^^^^^€5^i^nungen bei ürd^Ud^en 
unb anberen monumentalen 93auten bis auf bie Set^tjeit erl^alten |aben« 

2)ie fogenannten 3iff^^n finb, roie fd^on ermöl^nt mürbe, mal^rfd^ein« 
li(^ inbifc^en UrfprungS; |te entftanben boit auS ben ^nfangSbuc^ftaben 
ber 3<^^ln)^vi^Y- 3^urd^ bie S^i^rl^unberte ^inburc^ mürben befunbeiS oon 
ben älrabern einzelne formen geänbert. 3tud^ in S)eutfd^lanb ^aben bie 
Siffem, mie aud^ bie ®d^rift5eid^en, im Saufe ber 3cit mand^e SSerönberung 
erfahren. Unrichtig unb fe^r gefünftelt erfd^eint eS, menn bie @ntfte^ung 
ber ^x^txn auf bie Seile eines DuabratS ober auf @trid^figuren jurüd« 
geführt mirb. 

9Ran fannte tmb übte bamalS 9 9lec^nungSarten, nömlid^: 92ume* 
riercn, Slbbieren, Subtrahieren, 35uplieren, SKebieren, ?!J{uItiptijieren, 
3)ioibicren, ?Progrefftonen unb SBurjetauSjie^en. S5ei bem SRumerieren 
fehlten nod^ bie Segriffe SKittion, »ittion ufm., bie burd^ 1000 mal 1000 
ufn). erfe^t mürben. 

4. Sie älteften gebrudten bentf^en 9le$enbü$er. 

3)urd^ bie @rfinbung ber 93ud^brud(erlunft mürbe aud^ baS 9ted^nen 
neu angeregt; bteS jeigt ftd^ in ben jal^lreid^en Slec^enbüc^ern, bie oon 
Männern ber 9Bif[enfd^aft unb oon @^rei6« unb iRed^enmeiftern l^erauS« 
gegeben mürben. 3)ie erfteren fd^rieben meift lateinifc^ unb fonnten beS' 
^alb nur in ben miffenfc^aftli(^ gebilbeten Areifen bie arit^metifd^en 
Aenntnif[e oermel^ren. 3)od^ mürben biefe @(^riften auc^ inS ^eutfd^e 
übertragen unb oon ben ftäbtifd^en 9ie(^enme{ftern benu^t. Salb aud^ 
etfc^ienen beutfd^gefd^riebene Sled^enbüd^er. — gänidte nimmt in Äe^rS 
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©efd^id^te ber aRet^obi! im ga^re 1877 an, ba| baft öltefte (gebrucfte) 
beutfd^e 9{e(i^enbud^ oug bem S^^^^ ^^^ flammt. Sein Xitel lautet: 

„^it bel^enbe unb ^übfd^e Sted^nung auff alle Jlauffmann« 
fd^afft. ©ebrudt in ber fürftlid^en @tatl^ Seipc}it burd^ 
Äonrab fiad^elofen. 93erfa|t pon So^anned SBibmann auS @ger/' 

@terner nennt 1891 aU bas erfte gebrudte beutfd^e Slec^enbud^ 
baS 9{ed§enbud^ $e|enfteinerS in ^Bamberg 1483 (nod^ ootl^anben in 
ber 9{atgf d^ulbibliot^el in 3n)icf au), unb ^artmann bef(^reibt j|e|t 9iefte 
eines beutfd^en Sted^enbud^eS pon Ulrid^ 9Bagner in Samberg vom 
ga^re 1482. 

9iS auf meitereS muffen mir bag }ule^t genannte als bad dltefte 
beutfc^e gebrud(te Stec^enbud^ annehmen. @8 mu^ bieS @rfd^einen beS 
erften gebrud(ten beutfd^en Sted^enbud^eS in ber ©efd^id^te bed Siechen« 
Unterrichts als ein l^od^mtd^ttgeS SreigniS gelten, benn nun erft lann man 
t)on einer ©efd^ic^te beS beutfd^en Sted^nenS fpred^en. 

@S ift nid^t unmefentUd^, ben ^nf)ah eines ber älteften beutfd^en 
9{ed^enbüd^er aus bem 15. S<^^^^u>^t^^^^ fennen }u lernen. SBal^len mir 
baS oon ^^nitfe ermöl^nte S3ud^ pon ^ol^anneS SBibmann. Sterner 
fd^reibt l^ierpon: ,, SBibmann verfaßte fein Sled^enbud^ nad^ arabifd^en 
3Jluftem unter Senu^ung ber Sd^riften beS ©acro SBoSco, @utlib, 
Soetl^iuS unb St'i^^^nuS, mie er felbft angibt. 2)er erfte 2^eil l^anbelt: 
vö kunst vn art der zal an yr selbst, b. 1^. vom 9led^nen mit abfoluten 
3a^len; ber }meite: vo der Ordnung der zal, b. 1^. von ben SSerl^ältniffen 
unb Proportionen unb ber praltifd^en Slnmenbung berfelben; ber britte: 
v6 der art des messen genät / geometria. — SBibmann befd^reibt 
7 SpejieS, bie gebräud^lic^en vier unb baS 9lumerieren, Suplieren unb 
3)lebieren; er be^anbelt bie Srud^red^nung, bie S^oDetrec^nung, bie ,,guldin 
regeP' mit ber 3Rtfd^ungSs, Stid^- unb SRüngrec^nung. 2)en Sd^lu^ 
bilbet bie regula falsi unb cosse. 9(ud^ als SRatl^ematiter perbient 
SBibmann in @^ren gehalten ju merben; benn il^m ban!t man eS, ba| 
^eronS Sorfd^rift, ben t$(äc^enin^alt F eines 2)reiedfS bur(^ bie 
3 Seiten a b c auSjubrüdfen, b. 1^. bie ^^ormel: 

F = \ /(a + b + c) (a + b — c) (a — b + c) ( — a + b + c) 
tpieber a(S S3eftanbteil beS elementaren planimetrifc^en Se^rftoffeS auftritt. 

SBibmann permirft baS „fRt^mn auf Sinien'^ unb leiert, mie aud^ 
por i^m ^e^enfteiner, nur baS $ofitionSred^nen mit inbifc^-arabifc^en 
Siffern. ©eine ©toffanorbnung mar lange g^it porbilblid^. 

äluS bem älnfang beS 16. gal^r^unberts ftnb unS bie S3üd^er pon 
3acob Jtobel, gol^ann SSöfd^enftepn unb ^einrid^ ©rammateuS 
befannt. 

Siacob Aobel mar ©tabtfd^reiber in Dppenl^eim, fein 9{ed^enbud^ 
erfd^ien 1514. @r ftanb mieber poKftänbig auf bem Stanbpunft beS 
Sinienred^nenS unb benu^te nur bie römifc^en Siff^^n. (Sin )meiteS, bem 
erften miberfprec^enbeS S3ud^ gab berfelbe 33erfaffer im ^af^xt 1520 l^erauS» 
^er Slnfang feines XitelS lautete: „Mit der kryde od Schreibfedern 
durch die zeiferzal zu reche. ^^ 
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SBöfd^enftepn gab glei<!l|}eitig mit fiobefö Sinienred^nen l^eraud: „Ain 
New geordnet Rech/ enbiechlin mit den zyfferu den angenden schulern 
zu nutz In haltet die Siben spezies Algorithmi mit sampt der Regel 
de Try vnd sechs regeln & prtich/ vn der regel Fusti mit vil andern 
guten fragen den kindern zum anfang nutzbarlich durch Johann Böschen- 
steyn von Efslingen priester neulych aufsgangen vnd geordnet." 

S3ö[d^enfte9n gibt baS ^ofttiongfpftem, Definitionen unb genaue 9ln« 
leitung jur SluSfül^tung bet einzelnen Slec^nungSarten^ Ie|tere oft in 
Steinten. @o gibt er 5. 93. folgenbe 2)efimtion: ^Multiplicacio haist 
Merung. Manigfaltigung. auf steygung. Vil machung. Multiplicirung. 
Ynd ist nychts anders dann ain yede zal wie grofs die ist mit ainer 
andern mern/ grofs machen/ vnnd braucht die red/ So vil mal so vil." 

3(Ig älnleitung jum 9lnfa| ber 9{egelbetri fagt ev: „Das erst ist der 
kauff . . . vnd sol vornen stan. Das ander ist das gelt . . . sol 
miten stan. Das drit stuck ist die frag . . . vnd das sol binden steen/." 

3n folgenben 9leimen gibt ev bie Slnleitung jur $tobe ber Stegelbetri: 

„Regel de Try also probir/ 

Dem exempel ker das hinder herfür/ 

Was du mit der ersten regel hast ifunden/ 

Das setz yn die mit zustunden/ 

Das mittl mit dem hindern multiplicyr/ 

Yeder müntz ir aygen feld formir/ 

Vnd mit dem fordern diuidir/ 

Kompt dan wider des ersten kauflfs gelt/ 

So hat dir die erst regel nit gefeit." 

^eintid^ ©rammateuS (^einrid^ Sd^teiber aug @rfurt) Ite^ 1518 
in 3Q3ien ein SRed^enbud^ erfc^einen, bad mand^en {^ottfd^ritt geigt, fo j. 93. 
nuT 4 Spejieg untevfd^eibet. 

3)er 3led^enmeiftcr beä auSgel^enben SWittelaltcrS ift ber oolfstümlid^ 
gemorbene 3(bam 9tie3. 

Slbam Stieg ober SRiefe, wie man gemöl^nlid^ fd^reibt, wal^renb 
früher aud^ 9life, Slpfe, Sie^e ufro. gefd^rieben würbe, ift nad^ ben 
bisherigen Slnna^men 1492 in ©taffetftein geboren. 1509 wirb er juerft 
in 3tDidEau in ©ad^fen erroöl^nt; 1522 war er SRed^enmeifter ju ®tfurt; 
1525 ift er a3ergbeamter in Slnnqberg, roo er nebenbei eine ^ßrioatfd^ule 
balt, in ber er feine SRed^enfunft lel^rt. 

2)ie Slid^tigfeit einer Söfung wirb nod^ l^eute im SSoIfSmunbe mit 
ber aSemerlung: „5Ra(^ älbam Sliefe", feftgclegt. SCroft biefer 3Jolf8« 
tümlic^teit aber wiffen menige Seute, mer Sbam 9{ieS mar unb meldte 
33erbienfte er gel^abt ^at. SSiele fd^reiben il^m bie ©tfinbung ber inbifc^* 
arabifd^en S\^txn ju, anbete l^alten il^n für ben (Srfinber beS ^ofitionS* 

*) ^ortmann fdJrdBt SRic8, weil biefe ©djrcibroeifc in ben legten ©djriften 
oon SR. am l^äufigfien oorfommt. 
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gefe^eS, einige l^aben i^n ben gt&|ten SRaÜ^ematiler unb nut toentge 
il^n ben größten Sled^enmetl^obilet beft 16. unb 17. Sa^^^unbettS genannt. 

$artmann fagt 9on Stieft: ^,@ine aSfeitige SBürbigung bev Set« 
bienfte, n)e(c§e 91. SRieS }utonimen, ^eigt sun&d^jl^ ba^ betfelbe baft Sled^nen 
in feinem ©lud fad^lid^ rozxitx gebilbet l^at. SBaft er in feinen Sd^tifteti 
bel^anbelt ^at, bad ^aben vor i^m fd^on anbete bel^anbelt. 9Beiter aber 
ergibt ftd^, ba| 91. SKied ber bebeutenbfte beutf^e Sled^enmet^obiter bei^ 
16. unb 17. Sal^rl^unbertS ift. SaS ^eigt ftd^ fd^on in ber Slugroal^l 
unb älnorbnung beS Sted^enftoffed. 3Re^r nodji in ber ftrengen ^Befolgung 
einer 9leil^e bibaftifd^er ©runbfd^e, n)eld^e nod^ l^eute gelten^ unb in bem 
meifen 3Ra^l^alten bei Seftimmung ber einzelnen @toffmengen. ®anj ht* 
fonberg aber in bem bemühten (Streben, feinen Unterrid^t fo }u geftalten^ 
bafe »frol^er glei^* eine grudjt beSfelben werbe." 

9lie8 felbft nennt feine Sd^riften befd^eiben bie 9(rbeit eines Sammlers; 
fte finb alfo unftreitig am beften geeignet, ben bamaligen Stanb beS 
SRec^nenS !ennen ^u lernen. @ine eingel^enbe SEBürbigung ber 9lrbeiten 
mirb unS ba^in fül^ren, bag biefe 9(rbetten, mie oben angefül^rt ift^ einen 
nod^ l^öl^eren, nämlid^ einen met^obifd^en SBert l^aben. ®S ftnb neben 
einigen ^anbfc^riften befonberS pier gebrud(te Sled^enmerle, bie 9lbam SRieS 
l^inter(af[en l^at. 

S)aS erfte biefer 9ted^enbüd^er fül^rt ben Xitel: ,3echnung auf der 
liniheD/ gemacht durch Adam Riesen vonn StaffelstejD/ io massen mau 
es pflegt tzu lern in allen/ redhen. schulen gruntlich begriffen anno 
1Ö18. vleysighlich oberlesen vnd zum andern mall/ in truck vorfertigt. . . 
Getruckt zu Erffordt zcum Schartzen Hörn /1525/. 

2)aS 93ud^ l^at 91. SRieS, mte auS bem Xitel l^eroorgel^t, fd^on 1518 
}um erften SRale l^erauSgegeben. SSon biefer erften 9luf(age ift bis j[e|t 
nod^ lein S^emplar aufgefunben morben. 1525 erfd^ien bie 2. Sluflage. 
9(. SlieS ^at l^ier nad^ ber Sitte ber bamaligen S^xi ^unad^ft eine 9lns 
leitung jum Stnienred^nen gefd^rieben, bod^ ift ein t^ortfd^ritt gegenüber 
bem oben ermähnten Siniented^nen oon jtobel barin }u erfennen^ 
ba^ 9lieS nic^t bie römtfd^en, fonbern bie inbifd^^arabifc^en 3iffc^ S^- 
btaud^te unb aud^ bie ^ofitionSfc^retbmeife einführte. SemertenSmert ftnb 
bie auSfül^tlid^en Slnmeifungen jum Stumerieren. @r fc^reibt: 

Numerirn. Heifst zehlen/ Lehret wie man jegliche zahl schreiben 
vnd aufssprechen soll/ darzu gehören zehen flguren/ also beschrieben/ 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0. Die ersten neun seind bedeutlich/ Die 
zehend gilt allein nichts/ sondern so sie andern fürgesetzt wirdt/ macht 
sie dieselben mehr bedeuten. Vnd solt wissen/ dafs ein jegliche erste 
vnd ander mit einander/ wie hie folgt: 

86789325178 

Ist sechfs vnd achtzig tausent tausent mal tausent/ siben hundert 
tausentmal tausent/ neun vnd achtzig tausent mal tausent/ drey hundert 
tausent/ fünff vnd zwentzig tausent/ ein hundert acht vnd sibentzig. 

Kompt dir den ein zahl zu schreiben/ so schreib das meist zum 
ersten/ wirdt aber aufsgelassen da& tausent/ hundert/ zehen oder eins/ 
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so setz an dieselbig statt ein 0/ wie hie zu schreiben/ fünff vnd zwentzig 
tausend/ vnnd siben vnd dreyssig/ setz 250B7, Also wirdt für das 
(fehlende) hundert ein geschrieben; 

9la<| bem ^9luinerieren'' folgt bie Sefd^retbung bed Sted^enbtetteS 
unb bie Snmetfung für baS Stnienred^nen. 

Sie 9le(^enbant toax gerod^nlid^ ein n)itlli(^e3 Sted^enbrett mit einem 
Simenf9ftem, le^tereS fonnte aber aud^ in eine Xifd^platte eingegraben 
ober jum augenblidlid^en ©ebraud^ auf biefelbe aufgejeid^net fein. Sie 
Sinien nmren l^orijontal }u bem Slec^nenben ge^dgen^ fo ba^ bie Jtolumnen 
nic^t nebeneinanber^ fonbem übereinanber lagen. 3luf bie Sinien ober 
in bie 3n)if(i^enraume mürben 9ied^enpfennige gelegt. Sin Sled^enpfennig 
auf einer Sinie galt eine @inl^eit ber betreffenben ®rö^e, jmifc^en ben 
Sinien galt er baS ^ünffad^e ber (Sin^eiten ber unteren Sinie. 

9ei ber 9lbbition mürben bie Summanben nebeneinanber aufgelegt 
ergab bie Bereinigung 5 9led^enpfennige auf einer Sinie^ fo mürbe bafür 

1 9led^enpfennig in ben barüber befinblid^en Sto\\ä^tnxavim gelegt, 2 9led^en« 
Pfennige in einem Sn'if^^cnraum mürben gegen einen 9led^enpfennig auf 
ber barüber befinblid^en Sinie oertaufd^t. — Sei mel^tfad^ benannten 
3a^len mürbe bie 9led^enbanl burd^ SSertilallinien in fo oiele Slbfd^nitte 
geteilt^ ate jum Segen ber Sorten notmenbig maren. SDie t^elber l^tegen: 
„erst, ander und dritt bankir'^ 3Jlan begann mit ben niebrigften Sorten. 

Sei ber @ubtraItion mürbe gemöl^nlid^ nur ber 3Jlinuenb auf« 
gelegt^ ber ©ubtra^enb mürbe im Sinne bel^alten ober angefd^rieben. 3Jtan 
fing l^ier mit ben l^öd^ften Sorten an. jtonnte ber Subtra^enb oon bem 
3Rinuenb nid^t abgezogen merben, fo oermanbelte man entmeber einen 
günfer in fünf niebere @inl^eiten ober, faUä ein t^ünfer nic^t oorl^anben 
mar, eine @inl^eit ber nad^ften Sorte in einen ^^ünfer unb fünf @inl^eiten. 

2)aS Suplieren unb SHebieren (mit 2 oeroielfad^en unb burd^ 

2 teilen) mar leidet aud}ufül^ren, ba bie Slnjal^l ber (Sin^eiten nad^ein^ 
anber leidet mit 2 oeroielfad^t ober burd^ 2 geteilt merben fonnte unb 
baS @rgebni8 nebenan aufgelegt mürbe; fc^mteriger aber mar baS SRulti- 
plijieren unb ba8 Sioibieren bei größeren S<^^i^^, befonberg mit 
me^rfteütger DperationSja^l. 3RultipliIanbu3 unb Sioibenb mürben auf« 
gelegt, bie operativen S^^^I^i^ mürben gemerlt ober l^ingefd^rieben. SBurbe 
ber ^nger auf eine Sinie gefegt, fo mürbe ben baraufftel^enben @tnl^eiten 
i§r fonftiger SBert genommen, fie galten je 1, bie in bem 3n)ifd^enraum 
barüberfte^enbe ®rö^e galt 5, baS älufl^eben beS ^^ingerd gab ben ®rö^en 
i^ren urfprünglid^en äBert mieber. Sie Sefd^reibung ber Operation ift 
aber fo umftönblic^, bog man beffer tut, man oerfud^t fofort bie "Siu^^ 
fü^rung. Sie Operationen begannen bei ben l^öd^ften @inl^eiten, }u il^rer 
Sudfül^rung mürbe bie AenntniS beS @inmaleind oetlangt. 

Sad Sinienred^nen foUte nur für ganje S^^^^^ f^in. @S gab bie 
Seranfd^auli(^ung ber ®rö^en unb mu^ al8 eine gute Unterftü^ung beS 
einfädelten Jtopfred^nend angefel^en merben. Sad Anbeuten ber Sted^en« 
bant l^at ft^ bis j[e|t in ben SBortem Sanfl^auS, Santier, Saninote, 
Sonlrott erhalten. 

Ser Snl^alt biefe« erften Sud^e« ifk folgenber: „Numerirn. Von 
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der liniben. Addiri). Subtrahirn. Duplirn. Medirn. Multiplicirn. 
Dividirn. Progressio. Detri. Von gebrochen. Wechseil. Gewandt. 
Sylber vnd golt rechnung. gesellschafft. Stich. Resohürung." 

SSier ^a\)x naä) ber Verausgabe beS erften Sud^eS gab Slbam 9{teg 
fein }n)ette3 Sfed^enbud^, bag geroö^nlid^ bad ^,IIeine äted^enbud^" ober baS 
,,Dttat)bu(j^" genannt n)irb^ l^erauS; ed fül^rt ben Xitel: 

„Rechenung auff der liniben vnd federn in zal mafs vnd gewicht 
auff allerley handierung gemacht vnd zusammengelesen durch Adam 
Riesen von Staffelstein. Rechenmeister za Erffurdt im 1522. Jar. 
Itzt vff sant Annabergk durch in fleissig vbersehen vnd alle gebrechen 
eygentlich gerechtfertiget vnd zum letzten eine hübsche vnderrichtung 
angehengt." 

2)iefeg 2. fßn^ begrünbete ben 9tul^m feines ^erfafferS, eS l^at oiele 
9(uflagen erlebt unb ift me^rfad^ oon anbern nad^gebrudt unb erweitert 
n)orben. — 2)a3 Stnienred^nen ift ^ier gang lurj erlebigt, unb ber $aupt« 
teil beS ^ud^eS ift ber ,,S^ed^nung auff ber febern" oorbel^alten morben. 
®iefe8 Slec^nen ^^auff ber febern", b. ^. baS fd^riftlid^e SRec^nen, ift ber 
®egenfa^ }u bem Sinienrec^nen. Sie ^arfteUungSformen ftnb bie in ber 
bamaltgen 3^i^ gebräud^Iid^en unb mit äluSnal^me ber S)imjtongform bie 
nod^ l^eute üblid^en (formen. 92umerieren rourbe in ber oben angefäl^rten 
SBeife geleiert. ^aS italienifc^e SSort ,,9Ri(Iion'' roar nod^ nid^t be!annt^ 
man bel^ielt alfo bie fd^roierige unb unüberfid^tlid^e 9luSbrudfdn)eife ber 
fortroäl^renben Sßieberl^otung bed äBorteS ,,Saufenb'' bei. 

älbbieren unb Subtrahieren l^aben bie l^eutige $orm. StieS 
lennt 5. 93. fd^on ben prattifd^ien SBeg^ bei bem älbjie^en unb bei bem 
SSermanbeln ber l^öl^eren @inl^eit in 10 niebere @in^eiten ben @ubtra^enbuS 
}uerft oon ben 10 @inl^eiten ab5ie^en unb bann bie por^anbenen @in^eiten 
l^injujö^Ien ^u laffen. 

Um bie 5Irt ber SlieS'f^^w Unterroeifung fenncn ju lernen, fei l^ier 
feine älnleitung jum älbbieren gegeben. 

„Addirn. Lehret viel zahlen in eine Summe zu bringen/ Thu 
jhm also: Setz dieselben zahlen vnder einander/ die erste vnder die 
erste/ die ander vnder die ander/ vnd also hinfurt. Darnach hebe 
zuförderst an/ gegen der rechten Handt/ summir zusammen die ersten 
Figuren/ kompt ein zahl/ die du mit einer Figur schreiben magst/ so 
setz sie gleich darvnder/ die ander behalt/ Darnach summir zusamen/ 
die andern Figuren/ gib darzu das du behalten hast/ vnnd schreib 
abermals die erste Figur/ wo zwo vorhanden. Vnd thue defsgleichen 
hinfurt mit allen figuren/ bifs auff die letzsten/ die schreib gantz aufs/ 
so hastu wie viel in einer Summe kompt/ als folgende Exempel aufs- 
weifsen: 

78312 ufm. 

87547 

165859 

Proba. Nun soltu wissen/ dafs ich hierinn zweyerley Proben 
gebrauchen wil/ ist die erste/ dafs ein Species die ander probirt/ Die 
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ander ist mit 9 also: wirff (von der Summe) 9 hinweg als offt du 
magst/ was dann vnder 9 bleibet/ behalt für dein Prob. Nimb 9 hin- 
weg von den obern (den Summanden)/ Sodann auch so viel kompt/ 
80 hastu ihm recht gethan.^ 

9Bir fel^en^ }uetft lommt bie Segriffdbefttmmung, bann mivb mit 
bet @tnleitung/ „Thu ihm also'^ bie Operation befd^rieben^ enblid^ !ommt 
bie $tobe entmeber burd^ bie 9(nmenbung bet entgegengefeiten dled^nungSart 
ober burd^ bie 9Ieunerprobe^ unb bie SRid^tigleit ber Sled^nung mirb be^ 
fiatigt burd^: „so hastu ihm recht gethan". 

S)ie ©runblage beS üJtuItiplisierenS ift aud^ l^ier baS @in« 
maleinft^ bei bem man einen Unterfd^ieb ber t^altoren nid^t !ennt. SQSeil 
§. ». 9X4 = 36 ift, wirb 4X9 nid^t mel^r ermäl^nt. ©onp iji baS 
SRuItipIisieren ber bamaligen 3^it unferm l^eutigen SRultipIigieren öl^nlid^, 
nur etmaS umftänblid^er. 

9lnber8 aber ift ed bei bem 3) i p i b i e r e n. 3Ran bioibierte über ft(^. 
(Xurmmet^obe.) @ine ooUftänbige Sered^nung ber 9lufgabe 221794:86 
l^atte in ber bamaligen 3^^ folgenbe t^otrm : 

ei 

ä9t5 
6917 
2 2Ltl9ä (2579. 
S6666 

SSerfud^en mir bie (Srtlarung! 

2)er 2)iDifor mirb fo unter ben 2)it)ibenbu8 gefd^rieben, ba| feine 
te^te @telle unter ber legten ®teQe beS bei ber SC^eilaufgabe l^eran« 
}U}iel^enben S)iDibenbud abfd^neibet. äBir feigen alfo 

1) 221794 
86 

IDer Quotient ifi 2; biefe 2 mirb l^inter ben 3)ioibenbud gefteDt. 9lun 
»erben )uerft bie großen @inl^eiten, bann bie !leinen mit 2 multipliziert^ 
lebeS SRefuItat mirb abgejogen, unb bie gebraud^ten @teDen merben 
burd^geftrid^en. 

9Bir merben red^nen: 3n)eimal 8 ift 16, oon 22 abgezogen gibt 6; 
biefe 6 mirb über bie 22 unb i^mar über bie @iner oon 22 gef^rieben 
itnb mit 1 )u 61 ^ufammengefa^i. 2X6 ift 12, oon 61 abge}ogen gibt 
49; biefe 49 lommt über 61. 2)er 2)ioifor mirb oon neuem barunter 
Sefteüt unb eine Stelle nad^ red^td gerüdtt, fo ba^ bie neue 8 unter bie 
porige 6, bie 6 aber neben bie erfte 6 lommt. Unfere Söfung }etgt ie^t 
folgenbes SBilb: 

4 

09 
221:794 (2 
806 
8 
C^roeter, SRet^obtt beS Stec^ett' unb 8laum(efre«Untecri(^tS. 2 
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Sie but(^ 86 ju teilenbe ®röge l^eigt ie|t 497, bev Quotient ift 5; 
5X8 ift 40, pon 49 ift 9; 5X6 ift 30, ©on 97 ift 67. 2)ie aSerduberung 
bed 2)ioifotg ift mie povl^in angegeben. SBir fe^en jje^t: 

6 
ä9 
097 

22^7 94 (25 
8006 
88 

3e|t foa 679 burd^ 86 geteilt werben = 7. 7X8 ift 56, von 67 
ifk 11; 7X6 ift 42, oon 119 ift 77. Unfere SöfungSform jeigt ie|t 
folgenbed 93ilb: 

07 
ä9^ 
0977 
22^794 (257 
80006 

888 

S)er Sleft 774 : 86 ift 9; 9X8 ift 72, pon 77 ift 5, unb 9X6 ift 54. 
2Bir perpoQftänbigen alfo bie porige t^orm unb erl^alten: 
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®d n)irb ung nid^t leidet, bie lunftfertigen formen ber alten Sted^em 
meifter ^u oerjlel^en, unb mir finben eS begreifUd^, ba^ bamaU bie t^ertig- 
leit im. 3)ipibiem ald eine l^erporragenbe 9ted^enleiftung angeftaunt mürbe. 

älbam 9lied felbft ge^t fd^neS über bie ^rogreffionen l^inmeg; 
anbere Sled^enmeifter ber bamaligen S^\t geben für} bag 3$erfal^ren, mie 
bie @umme einer aritl^mettfc^en ^rogreffton gefunben mirb. 

2)ie Slegelbetriaufgaben merben in mec^anifd^ du^erlid^er äBeife nad^ 
'bem $roportiondfa| gelöft. 2)ie ber Söfung ^ugrunbe liegenbe Siegel 
pon bem $robu!t ber äußeren unb innern ©liebern l^ie^ bamald: „Wo 
4 Zahlen propoi-tional zalen sein | so bringt die erst in die vierdt 
'multiplicirt souil als die ander in die dritt.^ Wlan nannte fie bie 
gülbene Siegel^ b. i. Begula aurea ober Begula mercatorum (Aaufs 
manngregel). äluc^ bie Begula de tri conversa ober bie umgefe^rte 
Slegelbetri mar belannt. 

SD^it S3rüd^en mod^te man nid^t piel ^u tun l^aben, unb bog 
menige mürbe befonberd in ber SHultiplilation unb 3)tPifion in mec^anifc^er 
^eife mit „£u i^m al[o" abgemad^t. 

3)ic gormen b^" '" ' rat« unb ÄubifmurjelsSluSjiel^enö 
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waren ^u biefet S^xt faft biefelben n>te l^eute^ ftnb ed bod^ unBeugfqme 
@rttnbfö|e^ auf benen beibes benil^t. 

S)ie bürgerlid^en Sted^nungdarten n>aren nxä)t nad^ ben Sted^en« 
oer^öUniffen^ fonbetn nad^ ben Sad^oer^öltniffen gegliebert; man fannte: 
SEBed^felred^nung^ oom SBud^et^ ton ©efedfd^aften unb 3^eilungen^ oom 
@tid^ (Staufd^)^ Eegula falsi, Regula Cecis (ged^red^nung) u. a. m, 
Stnige ber^ Sufgabenformen ftnben xoxx in ben heutigen dted^enbüd^em 
unter ber Uberfc^rtft ^ällgebraifd^e älufgaben^'. @o }. S. bie }ur Begula 
falsi fül^renbe SKufgabe: „^Um \ einer fpric^t: ®ott grü| eud^ ®efeDen 
üDe bre^^ig. SIntwort einer n>enn unfer nod^ fo oiet unb l^alb fo oiel 
meren | fo n)eren unfer bre^^ig'^ ober bie }ur Regula Cecis geJ^örige 
Aufgabe: „^tem 20 $erfonen | SRänner | ^räumen unb ^ungfrauroen 
§aben oertrunfen 20 /^ ein SRan gibt 3 a^ ein ^rauro 2 a^ unb 
eine 3w«flf^Äun> 1 hlr. wie oiel fe^nb jeber ^ßerfon geroefen?" — ©iefe 
le|te bio;)^antifd^e ©teid^ung löft Sb. Slieä auf aritl^metifd^em 3Bege; für 
baS SSoUdred^nen ift fte ^u fünftlid^, bod^ fud^ten ftd^ bie Sted^enbud^» 
fd^reiber bamatiger 3^^^ in fold^en fünftUd^en Aufgaben ^u überbieten. 

S)aS 3. gebrudtte Sted^enbud^ oon 91. Stied ift ein 9{ed^en!ned^t ober 
nad^ bamaliger Sejeid^nung ein ^autenjer. ®g ftammt aus bem ^a^re 
1536 unb fü^rt ben 3;itel: „Ein gerechent Büchlein auf den Schöffel, 
Eimer vnd Pfundtgewicht zu ehren einem Erbarn Weisen Rathe anff 
Sanct Annenbergk'^ 

2)ie gebotenen ^^abeSen be^ie^en ftd^ auf baS SSerl^ältniS beg Srot* 
preifeS jum Jtornpreife unb bilben bie ©runblage für bie in älnnaberg^ 
9{aumburg u. a. Stäbten bamald eingefül^rten 93rotorbnungen. 

3u benterfen ift^ ba| aud^ bamit 91. StieS nid^ts 9leueg brad^te. 
3)er ältefte bisl^er befannte ^aulen^er^ ,,®in nu^Ii^ Sied^enbud^Iein"^ 
erfd^ien in Stürnberg fd^on 10 ^q!^x früher. 

@rfl im ^af)xt 1550 lie| 91. SlieS fein bebeutenbfleg 3Berf erfd^einen, 
nad^bem il^m ber Iturfürft SRori^ bad ba}u notroenbige ®elb oorgeftredPt 
^atte. ®g ^ei^t: 

Bechenung nach der lenge auff den Linihen vnd Feder. Darzu 
forteil vnd behendigkeit durch die Proportiones Practica genant. Mit 
grüntlichem Unterricht des visierens. 

S)aS 9uc§ ift ein Duartbud^ unb n)irb begl^alb oft auc^ fur^ ,,baS 
Duartbud^^' ober ,,bag gro^e Slec^enbud^'^ genannt. 

„Rechenung nach der lenge^' foU ^ei^en^ ba| l^ier adeS lange^ alfo 
grünblid^ unb auSfül^rlid^ bel^anbelt n)irb. gn ben beiben erften 3lb^ 
fd^nitten bed Sud^eg bel^anbelt er ben in ben beiben erften Sied^enbüd^ern 
gebotenen ©toff. S)er 3. älbfd^nitt l^anbclt oon ber „Practica", b. i. oon 
ben Sfted^enoorteilen, auc^ „SBäelfd^e ^ra^iä" genannt. 3)iefe SBBelfd^e 
^rajiS bereitete ben SRed^enlcl^rern bamaliger geit befonbere @d^roierig= 
feiten, »eil fte pd^ nid^t in Siegeln faffen Ue^, fonbern burd^ ©Tempel 
erlernt werben mu^te. 3)ie ®igentümlic^Ieit ber ;;a33elfd^en ^PrajiS^' 
bepanb aud^ bamals barin, ba| bie S<^f)U^ nad^ il^ren befonbercn (Sigen^ 
f<^aften gefd^idft jerfättt würben. 3)a8 SSolf rennet l^eute nod^ gern 
in biefer SBcife, unb beSJ^alb foHte fie unfere l^eutigc aSolföfd^uIc nid^t 
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gan) au^er ad^t laffen. Über ben 9lamen ift viel geftritten worben. SRan 
xoxxi aber nid^t unt^in fonnen, in vielen Stfiden bie Staliener aU unfere 
Se^rmeifter im praftifd^en Sled^nen an^ufel^en; fomit erllärt ftd^ ber 9lame 
ungefud^t. 

S)er 4. Slbfd^nitt beS großen Sted^enBud^eS (anbelt Don bem 93ifteren, 
b. i. oon ber ääered^nung bed gn^altö mand^er ^örper^ ). 9. ber t^äffer, 
mit $ilfe eined Stabes^ ber äSifierrute. 

2)a8 Duartbud^ mar nad^ t^orm unb gnl^alt baS befle Sled^enbu^i 
feiner ^txt. ^zitt Sled^enmeifter mu^te baSfelbe be^errfd^en unb gar viele 
Sted^enautoren entlehnten auS bem Duartbud^ ^i^olbfelige esempla/' 

Slud^ in il^m finb bie @toffe nid^t neu; neu ober unb bead^teniSmert 
{tnb bie SuSmal^I unb bie 9(norbnung ber Aufgaben unb bie me« 
tl^obifd^e Sel^anblung berfelben. 9ei ber StuSma^l ber Aufgaben 
folgt Stieg bamald fd^on ben nod^ je|t geltenben bibaltifd^en Siegeln 
„t>om Seid^ten }um @^meren ufm/' ®r mei^ ^u unterfd^eiben^ mel4|e 
aufgaben {td^ für ben älnfdnger unb mel<^e {td^ fflr fortgefd^rittenere 
@d^üter eignen; er betont bie ©lemente unb übt bie oon i^m als 
®runblage ber Sted^enferttgleit ertannten (Stoffe (j. 9. baiS Einmaleins) 
immer mieber. SEBid^tige praftifd^e Sted^engebiete mieberl^olt er mit großem 
©efd^id, fo ba^ ben ^inbem bie Sted^nungen nid^t langmeilig merben^ 
fonbern ba| fie biefelben „mit last und frölickeit begreifen müge". 

@eine metl^obifd^e Sel^anblung fann getabelt merben^ menn man nur 
bie @ad^gebiete unb 3lufgaben in feinen 9üd^ern aufteilt unb babet finbet, 
ba^ er bie Siegel gibt unb an Seifpielen einübt. S)od^ laffen bie in ben 
Sudlern entl^altenen metl^obifd^en SEBinfe ben bered^tigten ®d^Iu^ }u, ba^ 
Sbam Stieg nid^t nur auf med^anifc^e SBeife ilenntniffe oermittelt l^at, 
mie eS freilid^ bie ©itte ber bamaligen 3^i^ n^^i^/ fonbern ba^ er bemüht 
gemefen ift )u untenid^ten. SOtan lefe, maS $artmann aug bem erften 
Xeil beg Duattbud^eg anfül^rt: „Znm Leser. Freundlicher lieber Leser. 
Ich habe befunden in vnderweisung der Jugent das alle weg die so 
auff den linien anheben des Rechens fertiger vnd laufftiger werden 
den so sie mit den zififem die Feder genant anfahen. In den Linien 
werden sie fertig des zelen vnd alle exempla der kauffhendel vnd haus- 
rechnung schöpfen sie einen besseren grund. Mügen als denn mit 
ger^)ger mühe auff den Ziffern jre Rechnung volbringen. Hierumb 
heb ich bey mir beschlossen, die Rechnung auff den linien zum ersten 
zu setzen. Wil dieselbe nach der leng erkleren. Hiermit ein jeder 
andere Rechnung so in diesem buch nachuol gent komen nicht über- 
drüssig werd zu lernen. Sondern die mit lust vnd frölickeit begreiffen 
müge.^' 9Ber mit biefer Überlegung fold^e 3i^l^ oerfolgt^ foQte oon bem 
SSormurf einfeitigen 3J2ed^aniftereng enbgültig oerfd^ont bleiben. 

3um @c^lu^ fei }ur äSerooQflanbigung beg oon Slbam Slieg ent^ 
morfenen 93ilbeg nod^ ermä^nt^ ba| aug feinem 9lad^la^ nod^ ein ftarteg 
Sled^enbud^ unter bem 2:itel: „Adam Riesens seel: weiland Rechen- 
meisters zu St. Annaberg Anno 1524 auffgesetzte und mit eigener Hand 
geschriebene: aber niemals publicirte Cofs'' ^erauggegeben morben ift. 
2)ag ä3ud^ bel^anbelte bie Cofs ober Algebra, alfo mefentlid^ bie Seigre 
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t)on ben ©leid^ungen unb lann ^ier übergangen werben, ba ed jum 
größten Seil Ü6erfe|ungen oon älufgaben au3 alten latetnifd^en ©d^riften 
bringt unb feine Sebeutung für bad SSolISfd^utred^nen l^at. 

(Snblid^ fei nod^ errodl^nt^ ba^ aud^ bie brei ©ol^ne t)on älbam 9lieg^ 
^6rol^am^ ^\aat unb 3<^cob^ tüd^tige Sled^enmeifter roaren. 



6. 2)a8 ^olfgf^ulre^nen tim 9lieS big $eftaIo}}i. 

a) a)a8 17. Sa^rl^unbert. 

2)er Itampf }n)ifd^en älbactgmuS unb bem inbifd^^arabifd^en ^ofttiongs 
rechnen mar um bie 3Ritte bed 16. ^al^rl^unbertg prinzipiell ^u gunften 
beg le^teren entfd^ieben n)orben. 3ta6} unb nad^ üerfd^wtnbet nun bad 
Sinienred^nen au3 ben Sled^enbüd^ern^ }ule$t erfd^eint eg nod^ einmal in 
einem 1667 Don SBenbler herausgegebenen ä3u<^e. Unter ber Ungunft 
ber ^txi (ber dOjäl^rige $rteg unb feine folgen) litten aber aud^ bie 
Sc^ulen^ befonberS bie von ber Sieformation gefd^affenen äJolfSfc^ulen. 
Sie ©elel^rten menbeten fid^ ben l^ö^eren ©ebieten ber ^atl^emati! ^u. 
@o mürben im älnfang beS 17. ^a^rl^unberts oon 9leper unb Sriggd 
bie Sogaritl^men bered^nct; Scibni^ (1642 — 1726) erfanb bie S^finitefimal« 
rcc^nung; Sflemton(1646 — 1716) bie Differentialrechnung; ©ecarteä SRene 
begrünbete bie onalptifc^e ©eometrie, unb §uigl^enS (1629 — 1693) erfanb 
bie SSal^rfd^einlic^feitSrec^nung. 9)ie gemeine älrttl^metif blieb Sled^en« 
mciftern, ©eiftlic^en, gelbmeffern, ©tabt* unb Slatäfc^reibern ober fonftigen 
}ufälltgen Sieb^abern überlajfen. 

®ro^ mar }mar bie ^Q!f)l ber Sted^enbüd^er, bie herausgegeben mürben^ 
fo ). 93. felbft mäl^renb beS dOjäl^rigen ItriegeS 60 unb mä^renb beS 
17. Sal^r^unbertS faft 300 Sudler, aber gering ift ber gortfc^ritt, ben 
biefe bringen. 3!flan folgte in @toffauSmal^l unb @toffanorbnung älbam 
9lieS in fafl med^anifd^er ^eife unb legte auf ^u^erlid^fetten großes @emid^t. 

@o geben fc^on bie langen Sitel ber Sted^enbüd^er ^nl^alt unb 
3n)ed berfelben oft in ^od^tönenben ätebenSarten an. S)aS 3^itelblatt 
ift meijlend ein aÖegorif^eS äSilb^ fo j. S3. bringt ein S3uc^ eine aUegorifc^e 
SDarffceQung beS @a^eS: ,,®ott ^at aOeS in 3na% 3a^l unb ©emid^t 
erfc^affen. " 

©ro^eS ©emid^t mürbe auf eine paffenbe ^ebüation gelegt, ^an 
n^enbet ftd^ an älblige, SSürgermeifter, Prälaten, überl^aupt an ein^u^retd^e^ 
oomeJ^me $erfonen^ man fud^t @d^u^l^erren, ^,bte auf ben ^aU beS äln- 
fto^eS mad^tig unb geleiert genug ftnb^ baSfelbe (baS Sud^) }u oerteibigen/' 
Unangenel^m berül^rt bie nad^ bamaliger @itte überfd^mengtid^e Untere 
iDürfigleit. 

@8 folgt nun bie ä$orrebe^ bie l^äufig eine oorlduftge 3(bmel^r ber 
ju erwartenben Singriffe ber Slcjenfenten enthält, ©o beginnt SSBenbler 
1667: „$ör, bleid^er Sleibl^arbt, l^ör! maS id^ bir nun mitt fagen ufm." 
ferner ftnbet fid^ in ben SSorreben l^äufig in ebenfalls überfd^menglic^er 
ffieife ein Sob ber SRed^enlunft. ©o fd^reibt ^auSbörfer 1657: ,,Äeinc 



unter ben 9Si^F<^?teti iß fo geioi^ unb ^äftt, fo bemei|U4 unb 
etunfairif^tie, fo tieffinnie unb lunftßänbtg, nie bic tum ben 3o^lcn 
lanbelt unb fti^ von ber perönbetlii^ 3)inse 3Sefen t^fonbert Stianimb 
tonn ge^en ben Senwift bet 3(i^^n etisid aufbtingen," unb &^ (1602) 
oeilangt pon ben Sün^, untei bencn btc Xntl)mettca mit nickten bie 
minbefte i^: ,Mi mir bu«^ felbige onS niebei gumege hc&äftea, loae 
wir bui;<^ bie (Sr&fünbt oerlo^cen ^aben." 

^u^ in bei gielanQabe veifprit^t man viel, fo M[f|iTi(^ ber eine 
Stet^enbu^oerfafler „hat Slei^nen lei^t, mit aller^onb Soitcilen, ©ef^minb: 
unb IJe^enbigfeiten gu teuren"; ein anberer äkifofTer, 3- ffieiling (1617), 
roiQ „bie Haushaltung unb itauffmannfd^aft bem ^unbomenle nai^, o^ne 
äluenienbtslemen bee @inm<iUinS in einet Stunfae* legten; ^emeling in 
^annooer miO „bie eble iRet^entunft aU buri^ einen Xrii^tec eingieften" ufn>. 

@ine äter&efferuns bei Slet^obe ift laum }U bemeilen, nur ba^ fi^ 
^iei unb ba oieQei^t eine fc^üifeie @Iieberuns geltenb mac^t; erß fpätn, 
beronbeid tion bei % ^älfte btS 18. ^a^i^unbeitS an, legt man ni^t 
me^r auf boS £ernen feÜbft, fonbein auf bie Xrt beSfelBen ®eoic^t. 3Ran 
betont bie „itbeijeugenben <Siünbe unb bie vernünftigen ©cbonlen", man 
f^reibt für älnfänger unb bcftie&t fii^ befi^alb, fa^Uc^ unb beutlii^ ^u fein, 
^enn ei nun iroai bei ben btl^ertgen ?le^enftoffen blieb, fo oerbienen 
bo^ 9«n)iffe Söerbeffcrunflen «niafint jn metben. 

SBei bei Stumeiation niiib bur^ oßgemeine Sinfü^iung beS Segitffi 
„SRiBion" a'iJfe«' ttberflt^it erjielt; fpätet lommen, rieUeic^t oon ben 
graniofen, ^iQion, Trillion ufm. ^inju unb oeibrängen bie beutf^e Krt 
bei Änflofie ber inufenbev. Der SteHenroert bev 3a^te" *"** immer 
me^t ^erDOr. SBei ben SHec^nunflSarten felbft mac^t ^i^, roie fc^on erroäl&nt, 
eine fi^ärfeie Qilieberunß ber ^lufgoben nai^ i^ter ©(^roierigleit geltenb; 
ba« fctuiftlictie aterfa^ren roiita aÖmä^lit^ bem je^t gebtäui!|Ii[^en Sßet' 
fahren ä^nli^; an ©teQe bei ÜberfK^bioibieienS tritt eine iibeifti^tlic^eie, 
unfeiei heutigen DtoifiDneform gleicdenbe ^oim, boe Untetfi^biotbieren ; 
bai Sinienre^"^" roeitfit immer me^r bem fti^riftli^en Steii^nen; ^ufilteren 
unb äRebieren faQen roeg, $iuc^ in ber iBiui^te^nung i^ ein nefent- 
li^et Sortf^rill ju fpüren, nur baä SWuUiplijieien ber Srüi^e mit »lüt^n 
wirb oielfai^ ni(t>t oerftanben. 3)ton fati bai Heinere 9te[ultat unb fagte 
fi(6 bo^, baft ^ultiplijieien $erme^ren bebeute. ^(»nlii^ ging ti bei 
bein $)ioibieren. 

3(tä [c^riftlii^ ^e^nunaiform genxinn bie „Selfc^ ISrojiS". b. t. 
eine littei^e von ^et^enoorleilen, eine gioftere Sebeutung. SKan ^idt bie> 
felbe für befonberä geeignet, bie vielen Stn^oben unb Soften, bie ben Ainif 
unb ^auf^ bem ^anbeldmann »ortamen, mit Seit^tigEett ;u bewäUigm. 
Zii R..-iLi!,i fulil lötifB Idtfiui 2:,' ausgebe^ finb bie ©oc^feWete, 
Xtvvii nie Aufqubt'ii eiitTii>mmei) ]wi -^-it @ijeugni|fe ber nerfc^bet^eM 
^ub<cr w«vDtit ^etuntjv'ju^en unC lec^n^ctfi^ in nic^t ungef^icttn SSeife 
iKriMirttt, b<l)vn(e(!» b<i bi'i Sti<j)'', 0. i, Snuti^ie^nung. :Jjielfai$ ««i^ 
au4 9i<K^tH"»etH uiib ^i:4^"'^uf*ji'b<;n \a ^^^et)e getletbet, nrai bie flnanx: 
)fnt unb Siujv beii Jlu-^btui« nii^t focbeiK tonnte, )um«tl bi< f^on tf 
B«>4>M«. ttaftl'W«"'^^'^'^" ti4 It'^i belaiiOei« }eigt. ^ierju btingt € 
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au8 bem otitl^ntetifd^en 9led^en6üd^Iein oon SRid^ael Sd^mib (^etlbronn 
1705) unter anbeten anä) folgenbe 93eifpiele über bie Siegeln jur Srud^« 
btoiflon : 

Kommt Division der Bruch ans Werk, 
Mein Bectiner so behalt und merk: 

a) Den Bruch durch eine ganze Zahl, 
Den Nenner nehme so viel mal. 

b) Ein Ganzes durch den Bruch allhier, 
Die Ganz mit dem Nenner multiplizier, 
Und teile mit dem Zähler drein. 

So mag es wohl gerechnet sein. 

c) Und Bruch durch Bruch hält auch nicht schwer; 
Den Divisoren, — den verkehr, 

Multiplizier die Zähler dann, 
Zuletzt die Nenner. Eecht gethan. 

Stad^ftel^enb folgen einige groben non Steimauf gaben : 

Berichte mich/ bitt dich mein Bechner in Eyle; 
Was kommt heraufser zum richtigen Theile: 
Wann sechzigmahl/ funffzigmahl/ vierzigmahl drey 
Man theilet/ in vierzigmahl/ dreifsigmahl zwei. 

Beliebter Rechner/ bring herbei: 
Wann man dreyhundert vierzig drey/ 
Von tausend eilf und zwelffen nimbt/ 
Wieviel der Überschufs bestimbt? 

Ein hüpsehe Mühl/ als man befunden/ 
Mahlt 12 Mafs Korn in dritthalb Stunden/ 
Mein sagt: Wie vil demnach sie dann 

In achthalb Stunden mahlen kann? 

* 
3ur ^äritbmetica" bürfte aud^ folgenber non Senbler angefül^rte 
Siebefd^Itt^ eined alten 9raunf(i&n)eiger $rebigerg bei ben ®d^ule|amen 
gehören: ,ßx (®ott) numeriere eu(j^ )u feinem @egen, @ubtral^iere 
ade ^^ler unb Unarten^ 3RulttpUjiere non 3;ag ^u ^ag feine 93arm= 
l^erjigteit, bamit tl^r lünftiger 3^^^ ^i^ eurem ^Jldd^ften aud^ binibieren 
iönnt bag)emge^ n^ortn er euc^ nad^ ber Siegel bed l^eiltgen äBorted 
I^Qt aufn^ad^fen laffen! älmen!'' 

Xud^ burd^ allerlei Hilfsmittel fud^te man baS 9led^nen }u erleid^tem. 
@o entftanben gro^e @inmaleindtafeln, SllultipUIationdmafd^inen u. a. 
Suf und ftnb nod^ bie 9leperfd^en Sted^enftäbe gelommen^ mit beren $ilfe 
eine SRuItipUIation mel^rfteUiger S^i^Un burd^ einfteUige fofort abgelefen 
merben foOte. 
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Steuer würben in bet 
aftronomtf d^en Serec^nung unb 
in bet SSiffenf d^aft bie ©ec^sig« 
{lel6rü(l^e oerwenbet. SIbam 
Stieg unb anbete al^nen fd[|on 
bie Sßid^tigleit bev @in^eiten 
ber S^^nerorbnung, wenn {te 
bei bem Steilen burd^ biefe 
Sct^Ien Stellen abftreid^en 
lajfen, um bie übrig bleibenben 
ganzen Scf^Un f (§neQ }u ftnben. 
Srffc um bie SBenbe beS 
16. Sal^rl^unbertd finben ber 
f^an^ofe Simon @tet>in 
unb ber beutfi^e 9lr}t Se9er 
{u f^anffurt a. 3R. unter {id^ 
felbflänbig bie Sebeutung ber 
S)e)imalbrüd^e unb ber 9)e)is 
malbrud^red^nung. Sediere 
mad^te in n^enigen 3<t^^cit 
fel^r gro^e gortfd^ritte, oor« 
n)iegenb freilid^ bei bem fo« 
genannten ^ol^eren Sted^nen. 
2)er (Sinfü^rung in bie SSolId« 
fd^ule ftanben bie oerfd^iebenen 
SBdl^rungdjal^Ien bei ben mel^r« 
fad^ benannten S^^^^^ entgegen. S)od^ fc^on in ber 2. ^alfte beS 
17. Sal^rl^unbertd fagt ber ©ngldnber SSingate: ^^SSenn bei ÜRünjen^ 
ÜRa^en unb ®en)id^ten bad S)esimalf9ftem eingeführt roöre^ bann lönnte 
bie Xritl^metif oiel leidster unb fd^neUer erlernt n>erben." S)ie Schreib« 
n)eife ber S)e}imalbrüd^e max )uerft nid^t bie und befannte^ man fd^rieb 
j. S. für 0,256 entroeber 0^2' 5" 6'", ober 256 (3, ober 0<256 u. a.). 
S)ad S)eiimaRomma fod Kepler eingefül^rt l^aben. 

3^ro^ ber angefül^rten SSerbefferungen ift bod^ ber @tanb beg Sted^en» 
unterrid^tg im 17. gal^rl^unbert ein n)emg erfreulid^er. ^u^erlid^Ieiten 
unb toter ^ormaligmud l^errfd^en in ben @d^ulen mit fe^r geringen Sud« 
nol^men. Sinen großen 2^eil ber ®d^ulb tragen bie bamaligen Se^rer. 
Sel^rerbilbungSanftalten gab ed nid^t; bie äSefoIbung n^ar jammerood, unb fo 
fehlte ed aUentl^alben an etnftd^tigen unb lenntnidreid^en Se^rern. 

©terner berid^tet au^ einem um 1700 erfd^ienenen Sud^e über bie 
Dualität bed Se^rerperfonald jener S^i: ,, Sieben böfe ®eifter ftnb eS, 
meldte l^eutigeS 3^ageS guten Seils bie Äüfter ober fogenannten 2)orfs 
fd^ulmeifter regieren, ald ba ftnb: ber ftolje, ber faule, ber grobe, ber 
falfd^e, ber böfe, ber naffe unb ber bumme Xeufel, meld^em lommt 
^intenad^ gel^unlen, als ein üBerleier, ber arme 3^eufel. 2)er eine ift ein 
SRäurer ober Si^ß^^beder, ber anbere ein @eiler, ber brttte ein Sd^Iäd^ter. 
2)a gelten fie benn i^rer Sta^rung nad^^ laffen inbed bie ßinber aSeine 
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ft^en, ba^ bie großen bie üeinen aufffagen taffen muffen^ ober ed informiret 
bie %xa\x fd^Ied^t genug; ober fte jagen bie fitnt^er fort unb (äffen fie^ 
folange eS @d^ul}ett ift^ auf bem ^irc^l^offe I^erum6 laufen unb fpielen . . . 
^n ber 9led^enfunft fonnen il^rer etlid^e bad (StnmaleinS nid^t; roenn 
pe obbieren^ fangen fte oorne bei ben 3^l^alern an. ^a fte tonnen nid^t 
einmal numerieren, n>iffen nid^t^ n)ie fte ein $al6eg anfc^reiben foQen^ 
maii^en auS ^ f. 3Bäre atfo bad befte, ba^ man bie Aüfter^ e^e man 
fte aufnimmt, in aDen @tüden esaminiere ober ba| man eigene 
@<i^ulen ober Seminarien grünbe^ barinnen junge Seute 
lü tünfttgen Sd^ulmeiftern erjogen merben.'' 

9(n anberer @te(Ie tä^t @terner ben ®a6riel fernen, Pfarrer ^u 
Sioi^fd^ 6ei 3)e(i^fd^ f lagen: „. . . SBad für ungefc^idte Seute leieren in 
ben ^orffd^ulen! ^i)xtx oiele jtnb nid^t mert^ ba| f^e ©d^ulmeifter l^ei^en. 
Sic ftnb aud^ feine ÜKeifter, fonbcrn ?ßfufd^er. 3)erj|enige, ber fonft ju 
nichts in ber SSelt gefd^idEt ift^ ber miS ein @d^ulmeifter merben^ unb 
ben oerftönbige Seute nid^t gern eine @aue anvertrauen^ unb ben bie 
Sauern ntd^t gerne }um ^u^l^irten mad^en würben^ ber foQ ju einem 
geiftlid^en Wirten gut genug fein . . . 9lDein^ mag ift Urfad^? Sa^ man 
einen 2)orffd^uImeifterbienft für mag geringe^ l^ält^ unb fd^Ied^te Seute ba^u 
nimmt, als oerborbene unb oerfoffene ^urfd^e ober gar @olbaten^ bie 
fi(^ bei großer $erren @d^reibern inftnuieren unb i^nen einen ^l^aler 
in bie $anb brüdfcn, bamit fte Ibei il^ren Sperren eine Sntß'^ceffton, wenn 
ein @d^ulbienft offen, einlegen. Ober eS l^at bed $errn @d^neiber ober 
®ärtner, ber baS Jtammermäbd^en nimmet unb fonft nic^t oiet oergeffen, 
bad ®(ücE^ einen Sd^ulbienft baoon^utragen. SQSeil d^riftlid^e unb ge« 
f(^idfte @ubj[ecta fold^e S)ienfte fd^euen^ g^fd^iei^t, ba^ Fratres ignorantia 
bie ©dränge glüdlid^ einnel^men ... @ie befommen (Seftanl oor S)ant 
Unehre t>ox (Sl^re, lofe SQSorte oor ®elb. ®ie l^aben ®fel§ älrbeit^ l^in« 
gegen S^ififlSfutter ..." 

3)od^ mürbe gerabe in biefer für bie SBolfdfd^ulen fo traurigen 3^^^ 
ber ®runb }ur fpäteren (Sntmidflung ber ÜHetl^obil beS Sfled^enunterrid^tS 
gelegt; benn bie t^orberung beS naturgemäßen Untenid^tä oon S3aco 
Don äSerulam, SodEe, Slatid^ unb ßomeniuS lommt aud^ bem Sted^en« 
unterrid^t ju ftatten. Someniug felbft oerlangt, baß bie Jtinber mit 
3iffern unb Steinen red^nen lernen, unb baß fte felbft meffcn follen ufm. 
3a, man lann fagen, baß jcber fpätere gortf^ritt beä atec^enunterrid^te« 
in ber Didactica magna beS Slmog (SomeniuS oorgejeid^net ift. Se« 
fonberd muß l^ier auf ben @d^ulmetl^obu§ beS ^erjogS ®rnft oon ©otl^a 
^ingemiefen merben. @r beftimmt, baß iebeS fiinb ein Sted^enbüd^lein l^aben 
fott unb oerorbnet bann in Äapttel II— V: „3n ber aWittelflaffe fott baS 
Sted^nen mit ber fienntnid ber S^I^len beginnen. @d befd^ränlt ftd^ l^ier 
auf bie fefte ®inprägung bed @inmaletnd unb bie älbbition unb @ubtra!tion. 
2)ie Dbettlaffe foll bie S^egelbetri unb bie äSrud^rec^nung üben.'' SJletl^obifd^ 
Bebeut fam ftnb bie 3iatf daläge: „2)a8 Äinb foU ftc| ber ©rünbe feines »er« 
fahrend bewußt merben. 3)en 3^11 follen bie ©d^ulmeifter ber 3«g^nb 
ni^t bloß oorfagen, aug bem älbriß ;eigen unb an bie £afel oormalen^ 
fonbetn aud^ an bem Stneal nad^meifen, bad eben eine (SQe lang ift. 
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(^a^ftab unb meffen.) 9(n einem runben $ute foD gei;eigt tDerben, ba^ 
ber Umfang eined AreifeS bretmal fo gro^ ift als fein S)ur<^meffeY.^ 

b) 33ag 18. ^Ql^t^unbert. 

9lad^ biefen Q3ot6erettungen fonnte nun bad 18. S^al^rl^unbett baS 
man baS ,,pabagogtfd^e ^^al^t^unbert'' genannt l^at mit (Srfolg feine 
Stbeit beginnen, ^nxi^ bie beiben ben |>äbagogifd^en ßl^atalter beS ^a\)x* 
l^unbettg beftimmenben päbagogifd^en Stic^tungen^ nämlic^ burd^ bie fßietiften 
unb bie $l^iIantl^ropen^ rourbe baS S^^^^cff^ f^^ i^i^ @d^ule im allgemeinen 
unb bamit aud^ für ben 9lecl^enunterri(!^t gefteigett. ®8 mutben Sel^rers 
feminare gegtünbet, unb bie beffeten Sel^rfräfte zeitigten aud^ im 9ted^nen 
@rfotge. ^m älnfd^Iu^ an bie metl^obifd^en Srgebniffe beS 17. ^al^r« 
l^unbertd betonte man in ber erften ^älfte bed neuen gal^rl^unbertS mel^r 
als bidl^er bie formalbilbenbe firaft beS Sled^nenS. @o fd^reibt ber !Reu« 
marfter Bä)\xU unb SRed^enmeifter ^of). 9Jlid^. 5)annberger 1742: 

„Lehm Eechnen, draus erblickht, 
Wie dein Verstand geschickt. 
Bechnen schärpft die Blöde Sünen, 
Mehrer Weisheit zu gewinnen." 

S)ie @d^uIorbnungen ber ^randefc^en Stiftungen oom gal^re 1721 
beftimmen^ ba^ ben @d^olaren jeberjeit ber redete ®runb ber Siegel ge« 
}eigt merbe^ unb ber berül^mte Aanjier SQotf oon ber Unioerfitat $aDe 
fagt: „@g ift nid^t genug^ bad man bem @d^üler blo^ bie SBal^r^eit fagt, 
ber Sd^üler mu^ aud^ begreif en^ ba^ eS Sßal^rl^eit ift'^ unb an anberet 
@teDe: ^,S)er erfte Unterrid^t in ber SRat^emati! mu^ fo vorgenommen 
werben, ba^ er eine SSerönberung im SSerftanbe bemirft.^^ $<^uff fd^reibt 
in feinem Se^rbud^ ber älritl^metif 1793: ^^2)ie Srit^metif ift eine reine 
aSernunftmiffenfd^aft. Sei aßen aSernunftfd^lüffen foHte man ebenfooiel 
auf ben formalen als ben materialen S^lu^en feigen." — fßcter 3SiUaume 
arbeitet am @nbe beS 18. ^a^rl^unbertd bem toten SRed^aniSmuS entgegen. 
@r fagt u. a.: ^^älUemat müf[en bie Sted^nungen auS bem S^vtzl ber ^inber 
genommen werben. Sie ©rö^e ber ^elber^ bie Sänge eines 3BegeS, bie 
SRenge beS ^tterS fürs SSie^, bie ÜRafd^en in einem Strumpf tonnen 
bie ^ed^nungen gro^ genug mad^en, um Übung barin ju geben. Safjet 
bie 9lumerationen oon 10 bis 20 3^'^^^'^/ ^^^ gto^en SJluttiplilationen 
unb Sioifionen weg." 

9lm @d^Iug beS ^S^^^^^^nbertS trat neben biefem formalen $rtnjip 
bie praltifd^e Slid^tung beim Sled^nen mieber mel^r in ben SSorbergrunb. 

©ber^arb oon Slod^om lägt }uerft baS S'd^Un an ftd^tbaren 
Singen (Körpern), bann an @trid^en (S^id^en) üben, eS folgten bann 
einfädle Sled^enübungen ol^ne 3iff^vn/ aber mit SSeranfd^aulid^ung; baS 
jtopfred^nen ging bem fd^riftUd^en Sted^nen ooran ufm. „Unb ba adeS 
biefeS in lauter angemanbten Aufgaben gemeinnü^iger Sered^nung ge« 
fd^e^en mu^, fo verliert baS ®efd^äft feine gemöl^nlid^e Srodenl^ett unb 
mirb, als Übung ber jungen @eelen!räfte, bem Ainbe fo freubeooS, als 
ben jungen SSögeln beS S^albeS ber erfte ^lug fein mag. ^enn jebeS 
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^elingenbe ®efd^äft f<^affi ^eube^ unb biefed unfel^Ibare (Gelingen geroöl^rt 
in bem ®rabe nur bie Sied^enf unft. '' ^ievauS folgert er ben mi^itQften 
fetner met^obifd^en (Srunbfä^e für ben Ste^enuntenid^t^ näntltd^: ^^Sie ätufs 
gaben foDen au8 bem wtrlUd^en Seben genommen n)erben/' — älnbere 
»ieber legten ©emid^t auf bie religiös {tttlid^en 3)lomente. @o fd^reibt 
ber eben erwöl^nte i^annberger bei ber 3Bed^fel< ober S^aufd^red^nung : 

„Ungerechtes Gut erwerben, 
Bringt gar selten Nutz den Erben. 
Gewännen liegt allezeit 
an Menschlicher Geschicklichkeit." 

Xn bie Stelle ber ftSbtifd^en dled^enfd^ulen traten immer l^äufiger 
bie SRealfd^ulen^ unb bie Schreib» unb SRed^enmeifter mürben überflüffig. 
Sieben ben Stealfd^ulen entftanben aber aud^ SSolfäfd^ulen^ beren Sel^rjiel 
im SRed^nen in ben SpejieS in ganjen unb gebrod^enen 3^^^^^^ ^^^ i*^ 
ber Stegelbetri beftanb. Sod^ verlangte man nid^t unbebingt non aQen 
itinbern bie gleid^jeitige (Sneic^ung beS Stec^en^ieled. ^n bem Sel^rplan 
für bie beutf^en @djiulen ber ^^raudefd^en Stiftungen l^ei^t eS: 

rf§ ^' 3" ^^ Slritl^metica finb aUe Äinber, bie fertig lefen fönncn, 
anjufü^ren/' 

,,§ VI. 9Beil es nid^t angeltet, mie man fold^eS au3 ber @rfa^rung 
^at^ baS man in Slritl^mectia Itlaffen mad^t^ inbem bie ingenia varia, unb 
einer im 9led^nen l^urtiger ift als ber anbere, unb alfo einer mit bem 
anbem aufgel^alten mirb^ fo l^at man eS bisher auf anbere Srt oerfud^en 
müf[en. 9iemlid^ eS mirb ein gebrudft Siec^enbud^ gebraud^t^ barinnen 
tnand^erlei Aufgaben burd^ ade @pecieS^ Slegulambetri^ ^racticam unb 
anbere Sfied^nungen ju finben^ moju man fonberlid^ gut gefunben 3^obiae 
SeutelS Sled^enbuc^. 3ta^ bemfelben foQ ber Sled^enpräceptor bie älritl^^ 
meticam leieren/' 

,,§ VII. Sei biefem Sled^enbuc^ brandet ber ^räceptor leine auf« 
gaben in bictiren^ fonbern ein iebeS Ainb fann folc^e aus bem Sud^e 
abfd^reiben unb in ber Stille elaboriren. Sa unterbeffen ber ^räceptor 
^erumge^et unb nad^fiel^et^ maS ein jeglid^eS mad^et^ unb mo eins nic^t 
fortlommen fann ober gefel^lt l^at^ eS il^m geiget ober fortl^ilft/' 

Saft alle Sled^enbüc^er biefeS ga^rl^unberts (über 400 mürben l^erauS« 
gegeben) beginnen nod^ mit ber 3)efinition ber Slrit^metica. ^uf ben Xiteln 
aber fd^on merft man bie oeränberte SRet^obe. SBdl^renb man frül^er beftrebt 
loar^ bie Sted^enlunft (urs^ auf baS allertür^efte^ leid^t^ ge« 
fd^minb; bei^enb, felb^lel^renb, red^t orbentlid^ unb fünft* 
lid^ }u lebren^ mirb nunmel^r ber @d^ulj[ugenb baS 9led^nen ^um ,,ein« 
feltigflen^ jebod^ beutlid^ften bargefteQt^ bemonftratio unb 
fa|lidj" geleiert. 6s erfd^einen: „überjeugenbe (Srünbc ber 
Sled^enfunfl/ vernünftige ©ebanfen }ur nü^lid^en Erlernung ber 
mot^ematifd^en ffliffenfd^aften, infonberl^eit wie ber Serftanb 
}u feinen SSerrid^tungen oollf ommener }u mad^en'^ 

SBon bem Stoff biefer »üd^er foH folgenbeS erwdl^nt werben: 
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X>ie neue 9tumeration mürbe aügemetn bun^geffi^rt, ^o^I™" 
Ufen unb Sa^l^fi^i^» i»''^^ befonbnS geftbt. 2)aS Xbtiieien mixit 
in ber jc^t not^ geBiäu^Ii^en ^onn «ngcfQ^Tt. 

Sie Subttaltion tuitb im bo|)pelten Sinne gefaxt, oU 9Seg> 
nehmen unb Unteif c^iebfuii^en. „iDie 9[6)ie{|ung gebtaut^cn mir, 
um )u etlennen, um nie oiel eine gegebene @Töfie eine anbete fibertreffe, 
»bei mos für ein Unterfc^ieb jnjifV äwoen ®rö|en fei); ober 
enblti^ niafi für ein Sfteft bleibe." 3)emgemä^ erfc^eint boS ©ubtra^ieien 
in bei fi^tiftli^en (^orm balb als älbbition bet S)iff<ieng jum Subtra^enben, 
balb als loirtlic^te 3[bjte^en ober SSegnelimen beS Subtro^enben Dom 
Winuenben, S)ae Sftiefef^e äkrfa^ien, nom entlehnten Qt^ntt abgugie^en 
unb jum Stefte bie vm^anbenen Siner gu abbinen, mar, mie tä f^etnt, 
mieber au|er ©cbiaudi gelommen. 

Sei ber 3)Iu[ti))IiIotton roirb roiebei bie genaue AenntniS Dom 
Sinnuleinfi geforbert. $emeling fi^reibt 1711: 

„Ser fertig roiU im SHed^nen fein, 
iler le^rne rao^t baä (Sinmalein." 

unb XobiaS Seutel fogt 1721: 

»(Stetig ivie man einen Xurm bui^ ©taffein muf) etfieigen, 
@o mug baS @inmoIeine ben ^eg gum Steinen geigen." 

9Ran befi^ränlt {t<^ aber »ernünftigeTweife auf bie JtenntniS oom lletnen 
QinrnaleinS. 

^im Dicibieren ^ot baS älbroättebimbieten t>ie tunftooHe ä^urm- 
met^obe voKpnbig uetbiiingt. 

SIm meiflen Sc^mierigleiten maii^t immer no^ bie Srut^Ie^te unb 
bie Definition be8 SBru^e«. Elemm fagl: „äSrü^e finb geometrift^e 
Ser^attniffe, b. ff. Qa\iUn, meti^e but^ «in« anbere biuibiett roerben." 
3)et Umßanb, bafi bei ber anultipltlotion mit einem 93ru[^ bag $tobu!t 
Heiner ifi ali bet tDtuItipIttanbut unb bei bet StDtflon buri^ einen Srui^ 
bet Duotient giöfier alg bei 3)ii)ibenbue, erregt immer noi$ 3^ ^if^^- ®<^ 
Sejtimalbtuc^rec^nung mirb feiten in ben SSoltSf^ulen gefunben, tro^bem 
bie aStc^tigfeit betfelben anerfonnt roirb. ®o fagt 9)lerIIein übet bie 
ä3ebeutung bet 3>eiimaltei$nung: „^n bet ^at^ematit i^ bie Segimal« 
re^UTig titigtfü!)it roorben. ^et Ü'Iu^en l^ieDon ifi unauSfpret^li^, meil 
I)ii:iiii alle L<L'vt>vifgIi4en IBrücde l^inroeg bleiben unb i^ oDemal gleii^ 
iBcii lüie vid icbtr Sru(^ in Oanjen »on Heineren Stürfen fc^n aufi* 
maäjt. tSö märt ju münf^en, bafe biefe oortrefftid^e Siei^nungflott ein- 
geführt rourbc. %aS maöftn bie gemeinen Studie für Serbru^ im ^^t-, 
aUein= unb ©cund^tmog . . ." 

3)it „3\.H'lfd)e SpraftiC mutbe oon einem ber bebeutenbften 9Je<^en> 
nciftti befi l!^. .ia^r^unberte, ©eoig ^einri^ ^ariciuä in a^t ©nqitien 
^Iteberl. l XlcS $intetft($mu[ttpli}ieten, b. i. bie Umleitung ber 
altoten, j. '£. 3i^ma[ 6 gleii^ 6mal 3J. 3. ®aä kontrahieren ober 
uf"*""" *"" (iiiien einonbet (omvonierlen ober geraben S^erminen, b. ^, 
. i^lieb) unb ber JDinibenb (3. ober 3. ®Iieb) roctben mit 
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bem gemetnfd^aftlid^en %altox bioibievt. 3. S)te Slbtür^ung ber 3l\xUzn. 
4. 3)ie S^tf^v^uung in metfad^ teilenbe Stationen. 5. S)te $roportionietung 
ber jerftreuten Steile. 6. Sie SSerroanblung ber Sotten in ©onje l^öl^erer 
Drbnung. 7. Sie 3^fi^^uung ber ©orten nad^ bem (SinntateinS. 8. ^ie 
Serglei(|ung bed SioiforiS gegen ben Sioibenben ober baS {türmen. 

Sie S^e^aufgaben werben oon einigen SRetl^obüern nad^ fad^Ud^en 
®eftd^t3pun!ten georbnet^ l^aufig n^erben fie aud^ nod^ in SSerfe gelleibet. 
6o (ringt Sannberger folgenbe Aufgabe mit Sere<^nung: 

,,Es stund auf einen Grienen Raum 
ein schöner frischer Dannenbaum 
an selben stig Vonn unten auf 
ein Wurm hinan: mit schnellen Lauf 
in solcher Ordnung Allemahl/ 
dafs täglich Er stäths an der Zahl 
fünff Ellen kham den Paumb hinan 
und fiel wiederumb zurückh alsdann 
zwey ganzer Ellen bey der Nacht 
aus Leibs Schwachheit wie ich eracht; 
Gleich so verliefse seinen Süz 
ganz oben von des Paumbes Spüz 
ein hipscher sehneckh und eylt herab 
wie sein tragenter Gang es gab 
täglichen richtig allemahl 
zwey ganzer Ellen an der Zahl 
kehrt aber nächtlich seinen Lauf 
kroch wider ein halbe Ellen hinauff/ 
So thuen es difse Thierlein beydt 
ja immerforth ohn Unterscheidt 
bis dafs am. Dannenpaumb alldar 
obschon Vonn guetter hoch Er war 
Nach Neun Tagen wie es sich ündt 
beyde zusammen khommen sindt. 
Draufs Beehner mach nun offenbar/ 
wie hoch der Dannenpaumb dann war. 
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so <^> ^ol eo[tB|(^uItc(^nni wn Kitt big $(paIo})i. 

^^} 13i Ellen der Schneckh. 

Der Wormb 37 Ellen 
Der Schneckh ISj Ellen 
Thuet zusammeD 40^ Ellen." 

So(S Sebürfnie, fflr bU »ielgliebiigeit Aufgaben lutje unb Taf4< 
Unfall unb SöfungSmetfen |u ^a&en, fü^Tte sui ^nna^me bc8 Sleefifi^en 
Ünfa^ee. Spuren bttfei Söfunggfonn finben fi^ fc^on bei X. 3tUd, 
bci^ eift t$tQti) oon Steei bitbete biefelbe in feinem 1737 in ^oQanbi^ei 
®pia4e eifi^ienenen 9te^enbud)e mettei au3. 3)a« ^efen be8 9jfeftf(^en 
®a%et lägt fi(^ loc^I batin jufainmenfaffen, bag bie fonft ats ^topoctton 
itx^ntU Sufgabe in Scu^focm mit fenltei^tem Snic^ftri^ baiße^eQt 
tstrb, fo bafi bie ®lieber bei Sufgobe ju^ als S^^Ier unb kennet linlS 
unb rei^tl som !Bru(^ftn<^ finben. 3)te ^nfa(fonn ift ganj tnet^anifc^; 
(S ift bei Snwenbung befi 9tee{if^en ^^ti gar ni(^t aufS S)en[en, 
fonbent auf8 Jtönnen abgefe'^en. ^n bei ^a^Iefi^en übetfe^ung beS 
S^efift^m Sucres ^ei^t eS robitlic^: „3)Ian mufi aQe 3»^'^'^' loeli^e in 
einet; ooigelegten ^age beftnbli^ finb, in jmei Aolumnen ober ©[iebei 
aufft^retben. 3)ie eine Jtolumne jui Steinten, bie anbere guc Sinlen; 
^ieiauf mug man fonberti^ roo^l aii^t ^aben. ^afjtx muffen biejenigen 
3a^(en, beren eine ouS bei anbern beftimmt roiib, ni(^t in einetlei 
Jtolumne fte^en, fonbem in unteifc^iebene gefeilt nierben . . . Sie S)inge, 
bie einetle^ Flamen ^ben unb bie auf einei €eite gu fteEjen tommen, 
muffen au^, ba fie jum anbeinmal ooitommen, mit i^ret ^a^l auf bie 
anbete Seite gefegt neiben; obei: eS mflffen in einer Jtolumne fo oft 
bie Flamen ber ^inge mit ben juge^Örigen ^afjUn fein, atfl in bei anbetn. 
$üt mon j. 9. bie aufgäbe: „Sffienn 3 (SDen 24 p. loflen, roteoiel 37 
@aen? unb ben Anfang beä 3lnfa^e€: SSen 3— 34 fl., fo mflffen au<4 
gur Sterten @Qen unb jui Sinlen fl. fe^n.- 3SeiI abet biefe nod^i unbe^ 
tannt finb, fo fann man i^ren Stamen mit einem Stemc^en meilen. 3ilm 
erhält alfo: mm 3 1 34 fl. 

p. * 1 37 eOen. 
Mt 3»^^' ^f^i ftc^ tn einei Aolumne befinben, muffen miteinanbei 
multipliziert meiben. @inb bie ÜKuttiptitationeS gef^e^en, fo mirb mon 
jraiei ißrobulte ^aben, movon baä eine b» :£eiUi unb baä anbeie bie ju 
teilenbe ^a\}{ auämadii, aber nic^t auf glet^gültige älrt. ^enn bai 
$tobu!t berjcni(;eii Aclumne, in melc^ei ber Stern befinbli^ ift, mug 
iebetjeit ber 3:«ler (ein u'w." SKeea felbft gibt nun an, njie man flärjen 
unb Siü^e luegftijafieii Ei^niie unb lobt jule([t biefe ainfa^form, mit bei 
man in längflenä */j >£tli. fertig mirb, mätjrenb man fonft einige ©tunben 
mit 10—12 Sä^en madjeii mfl^e. 

!Dian fann jugeben, ba^ bei iReefif(^e Sa^ fe(|i leid|t ift unb eigentlich 
nur in einem @ruppia'e:i b» in ber Aufgabe gegebenen @iögen beftebt, 
bog tä Qui^ möijlid) ift, il|n ju eiüären (babei mirb man abei ftetä auf 
bie ^Proportionen obtr cd]luS;re^nung jurüdfommen, unb bie6 (onnte mon 
bann billiiieia«iie iofcni anreenben), aber tro^bem get)ört er nic^t in bie 
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SSoßSfd^uIe^ tDeit ed i^m ol^ne Siüdftd^t auf ba3 SBerftänbnig beS 93et^ 
fahrend nur um med^anifd^e ^ertigleit 5U tun ift. 

äBerben }ufammengefe^te Slufgaben na^ bem äteefifd^en ©a^e an» 
gefegt, fo erhält man ben Jtettenfa^, bei natürlid^ nod^ mel^r bem toten 
3}2e(|anidmug oerfaDen mu^te^ tvo^bem aber lange ^ext angewenbet n>UTbe 
unb big in bie neuefte 3^ii ^^ '^^^ Sted^enbü^ern $la^ gefunben l^at. 

S)em üRed^anigmuS^ in bem bei SReeftfd^e älnfa^ ^urüdfül^tt, fud^te 
Safebeon) (1723—1790) baburd^ ju begegnen, ba^ er bie einzelnen ©lieber 
beg Sioibenben unb 9)iDiforg burd^ (ogifd^e @c^Iüf[e finben k^rte^ unb 
Suffe (1756—1835), Seigrer ber SKat^emati! am «ß^ilant^ropin in 3)effau, 
oerDoOftönbigte biefe Semü^ungen burd^ bad S^^üdgel^en auf bie @inl^eit 
unb burd^ 3(nn)enbung beS Srud^ftrid^g. SRan nannte biefe älbänberung 
beS SReeftfd^en Sa^eS bie „äSafeborofc^e Sflegel''. Xro^bem fte n)emg 
in @ebrau4 genommen murbe^ mu| man fte bod^ ald Übergang 5U bem 
@(^lu^red^nen unferer S^^ anfeilen. 

3u ben Derbreitetften Sfled^enbüd^ern biefeS 3<^^^^unbertd gehören 
au|er ben fd^on ermäl^nten Suchern beg ^ariciuä bie Don ßlauäberg 
(1689—1751) unb oon sßefd^edE (1676—1747). 

Slaudbergd ,,S)emonftratii)e 9led^en!unft'' galt mä^renb beS ganzen 
gal^r^unbertg als baS Dor^ügßd^fte S3uc^. feiner älrt ^n ber Einleitung }ur 
Senu^ung begfelben fagt er: ^^eginne mit ben S^empeln^ gel^e bann ^uerfi 
)u ben allgemeinen Siegeln, unb rniUft bu mel^r als red^nen lernen, fo fte^e 
bie Semeife unb ©rünbe an'% unb an anberer @te(le fd^reibt er: ,,2)er SSerftanb 
empfinbet nun ein großes SJergnügen, menn er ein JCing aus bem ©runbe 
»elfteren lernt unb begreifen tann, marum man burd^ biefe Siegeln ein fold^ 
Stempel auflöfen fönne, unb mie man auf fold^e Siegeln gefommen fei/' 

$efd^edF, ber älbam SlieS beS 18. ^[al^rl^unbertd genannt, l^at mel^r 
als 30 oerfc^iebene Sled^enbüd^er l^eraudgegeben, oon benen oiele großen 
^n!lang unb meite Verbreitung gefunben l^aben. 9Son i^m ftammt aud^ 
bad etfte metJ^obifd^e ^anbbud^ be§ Sied^enunterrid^tS, ber ^arit^metifc^e 
^Quptfd^lüffel", ber 1741 erfd^ien. ^artmann urteilt über $efd^ed(S 
Sebeutung: „^ix innere @e^alt ber ^efd^edf d^en ©d^riften ift ^mar !ein 
großer; ben SBebürfniffen beg gemeinen SSoltS unb ber bamaligen Seigrer 
§at aber niemanb fo n)ie er ju entfpred^en gemußt." 

2)a§ befte met^obifd^e ^anbbud^ für ben ^ec^enunterrid^t l^at ber 
f(^on ermäl^nte $l^ilantl^rop äSuffe gefd^rieben. @r oerttitt barin bie 
gorberungen ber $^ilantl^ropen, nämlid^ : a) SBäl^te ben ©toff mit Slüdtfid^t 
auf bie @d^üler; b) Sd^reite ftufenma^ig roeiter; c) ©el^e oon ber Slm 
fc^auung aud. S3uffe ift ferner nod^ befannt burc^ feine 3<^^lbilber, bai^ 
jinb SPunftgruppen jur Seranfd^auli^uhg ber 3^^^" 1 — 30, ber 100 unb 
ber 1000. älu^er ben $un!ten benu^t Suffe ^ur SSeranfd^aulid^ung ber 
Seltner 2;üten, ber ^unbertcr ©ädfd^en, ber 3::aufenber Ääftd^en. 

Sine befonberg genaue älnioeifung ^ur (Srteilung be3 Sied^enunter» 
ric^tä gibt auc^ Doerberg in SKünfter (1754— 1826); er fagt: „Stuf eine 
gute SRetl^obe fommt alleg an'', ba^er: a) ^^^altet eure ©c^üler, roenn 
i^r fte 5um Sled^nen anfüllten rooSet, nid^t mit ber @r!lärung ber Siedlern 
!unft, mit ben Einteilungen unb @r!(ärungen ber oerfd^iebenen S^¥^^ ^^"^ 
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9le<l^iuui0darten auf^ fonbem fangt fogleid^ bei ben fibungen an^ b. ^. 
lehret fie jä^len; b) jeigt i^nen nid^t gleid^, n>ie {te bei ber Xuflöfung 
eined ®|empete praftif^ oerfa^ren müf[en, fonbern laffet {te erfi barüber 
nad^ftnnen; oteQeid^t verfallen ^e felbft auf bie eine ober anbere 3Ranier, 
fid^ }u l^elfen. Sringet fte jum !Rad^benIen^ ba^ fte ben ®runb ber 
äRanier ftnben; c) übt fte in fold^en (Stempeln, toA^z in i^re eigenen 
obet il^rer Sltem Umftänbe unb (Sefd^äfte einfd^Iagen ; d) plaget fie nid^t 
mit iu großen (Stempeln; e) ge^et nid^t roeitet^ als bid eure Sd^üler 
bad ^orf etge^enbe red^t oerftanben l^aben unb ^inlänglid^ barin geübt ftnb ; 
f) fanget bail Sled^nen im Itopf mit i^nen an^ el^e fte no^ an 
ber Zafel rechnen fdnnen unb fe^et eS aud^ bei ber Übung an ber Xafel 
nod^ beftftnbig fort; g) forget bafür, ba^ il^r immer eine SRenge 2)inge, 
bie man {ftl^len lann^ bei ber $anb l^abet^ unb nehmet bamit badfelbe oor, 
man fte im J{opfe ober an ber Xafel tun f ollen/' 

Sail oon Doerberg unter f) ermäl^nte Aopfred^nen tft eine neue %xt 
beS Sted^nend^ auf bie ^uerft $übfd^ im gal^re 1746 l^inmeift. Sier- 
mann unb Aöl^ler gaben ju ®nbe beS 18. gal^r^unbertS befonbere 
Gd^riften über bad Jtopfred^nen l^eraud. Ser le|tere forbert^ bog bad 
flopfred^nen bem Safelred^nen paraKel, bod^ oorauSgel^e^ ba^ i^m alfo 
bie erfte ©teile eingeräumt merbe. 2)erj|enige^ melier ben @tanb bed 
bamaligen Jtopfred^nend am treffenbften ^ufammenfa^t, ift ber Pfarrer 
'SRagenau in feiner ,,Jtleinen ^anbbibliotl^e! für beutfd^e Sanbfd^ulmeifter 
unb il^re jüngeren ©e^ilfen^ (1800). ®r fagt barin u. a.: ^ . . . 2)a8 
gemöl^nlic^e med^anifd^e SRed^nen fü^rt jmar ju einer nü^lid^en t^ertigleit, 
aber ei bilbet nid^t. ®g ift bal^er ein großer 9{u^en für bie 3lugenb^ 
menn baS ilopfre^nen jur erften arit^metifd^en Übung gemad^t unb baS 
fd^riftlid^e 9ted^nen bamit in SSerbinbung gefegt mirb/' 

@e^r balb meierten ft<^ nun bie ®d^rtften über baS Jtopfred^nen. 
S)aS Aofred^nen verlangte^ ba^ eine gro^e Slnjal^l moberner metl^obif(^er 
Sorberungen erl^oben mürben, j. S. ^ufl^ebung beg ^Numerierend, 93er« 
anfd^aulid^ung, Siec^nen mit fleinen 3^^^^", ftrenge Speisenfolge ber Sluf» 
gaben, ©elbftänbigleit ber Äinber, grünblid^e Übung ufro.; tJorberungen, 
meldte birett auf ^eftalojji l^inmeifen. 

S)ie (SntmidElung beS mobernen Sled^enunterrid^tg. 

Dbmol^I im 18. S^i^rl^unbert ber SRed^enuntenid^t ftd^ fo weit ent* 
midelt l^atte, ba^ man ben blinben SRed^anidmuS oermarf unb bie Jtinber 
teild burd^ 33eranfd^aulid^ung, teil« burd^ überjeugenbe @rünbe }ur 6inftd^t 
in bie arit^metifd^en Operationen fül^rte unb aud^ einen ftufenmä^igen 
gortfd^ritt oom Seid^ten ^um @d^meren innel^ielt, fo mar aber immer bad 
SRed^nenlernen bie ^auptfad^e, ber Silbungdgeminn mürbe oon menigen 
j^eroorge^oben unb gel^örte ^u ben 5Rebenjmedten. Süperbem beftanb ein 
großer Unterfd^ieb jmifdjen Il^eorie unb ^ßra^iä, b. i. jmifd^en ben gorbe« 
tungen l^eroorragenber SRed^enmet^obifer unb ben mirllid^en Seiftungen ber 
SRe^rsal^l ber ®d^ulen. (Snblid^ mar bie eigentlid^e Slufgabe ber @d^ule 
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noif nid^t tlat erfannt, bedl^alb lonnten aud^ Stellung unb 9Befen beS 
äled^enunternd^teS faum rid^tig angegeben n^etben. 

3u betfelben 3^^/ ^^^ ft<^ <^uf polittfd^em unb [oktalem ©ebiete 
bie gen>altigften 9BanbIungen oodiogen^ alfo an bet äBenbe beS 18. ^aJ^r» | 

^unbertd^ wutbe aui^ in bem Sted^enuntemd^t mit ben Devalteten äln« I 

f(^auungen gebrochen. j 

@d xoax ^t^alonx, ber ben nad^^altigen Slnfto^ ju biefer Sleform 
gab, unb beSl^alb n)itb ^eftalojji mit Sted^t ber Sleformator ber SSoIfös 
f(|uie unb befonberS beS Sled^enunterrid^tS genannt, ^eftalojji (1746 — 1827) 
verlangte^ ba| nid^t baS Sied^nenlernen^ fonbern bie Sntmidlung ber j 

geijHgen Anlagen unb Jtrdfte beä ilinbed baS SBefentUd^fte unb 9Si(|tig[te I 

fei, ba| bal^er bie @d^üler gut rid^tigen ä(nfd^auung, oon ber älnfc^uung 
;um rid^tigen S)enfen unb Dom richtigen 9)enten }um rid^tigen S^ed^nen | 

geführt merben müßten. 93on ben brei oon x^m aufgefteSten Unterric^td^: | 

mittein, äBort, f^orm unb 3<^^I/ ^¥^^ ^eftalojji bad britte, bie ^af^l, 
jum Wittelpuntt bed Untenid^tS, ba an il^r ber S^^^ ^^^^ Unterrid^tg, bie 
beutlid^en Segriffe, am jid^erften erjielt würbe. Seine älnfid^t hierüber 
l^at er niebergelegt in ber @inleitung ^u bem 8. Briefe in ,,98ie ®ertrub 
i^re Äinbcr le^rt". 6r fagt: „Sd^aH (S93ort) unb gorm fül^ren ben Äeim 
bed S^tumd unb ber Zdufd^ung fe^r oft unb auf oerfd^iebene SBeife in ftd^ 
fel6ft. 2)ie 3<^^I niemald; fte aÜein fü^rt }u untrüglid^en Slefultaten . . . 
6o wxt nun baSjenige Unterrid^tSmittet baS ben SmedF beS Unterrid^tS 
— bie beutlid^en Segriffe — am fi<^erften erjielt, als baS mid^« 
tigjle biefer ÜRittel angefel^en merben mu^, fo ift offenbar, ba^ btefeS 
Unterrid^tSmittel aud^ allgemein unb mit ber Dor^üglid^ften (Sorgfalt unb 
Runft ju betreiben fei, unb ba| ed für bie @neid^ung bed legten 3n)Cdfe§ 
bed ttnterrid^teS l^öd^ft mid^tig ift, ba| aud^ biefeS Unterrid^tSmittel in 
Tonnen ^ebrac^t merbe, meldte aQe Sorteile benu^en, bie eine tiefe 
$f9d^ologie unb bie umfaf[enbfte JtenntniS ber unmanbelbaren ®efe^e beS I 

p^9ftf(i^en SRed^anidmuS bem Unterrid^te allgemein gemäl^ren fönnen. 3c^ 
§a6e mid^ bal^er äu^erft bemül^t, bie Sted^enlunft in ber Slnfd^auung 
beg AinbeS jum l^eüften Sflefultat biefer ®efe|e ju mad^en unb nid^t nur 
bie @lemente berf etben im menfd^lid^en ©eifte allgemein }u ber ® i n ^ 
fad^l^eit {urüd^jubrängen, in ber fte in ber mirtlid^en 9lnfd^auung ber 
Jiatur felbft erfd^einen, fonbern aud^ il^ren gortfc^ritt in allen il^ren Slb« 
toec^flungen genau unb lüdEenloS an biefe @infad^l^eit ber Slnfangg- j 

punfte anjufetten ufm." Sin anberer Stelle fagt er: „2Ba3 burd^ bie 
änfd^auung gegeben mirb, mu| bie @inbtlbungSIraft im ganzen unb teil^ 
weife tief unb fefk auffajfen; waS bie Sinbilbunggfraft tief unb feft auf^ i 

fa|t, mu^ burd^ alle Stufengänge ber Übung }um Ilarften unb geläufigften 
Serou^tfein beS ©ebäd^tniffeg fommen, unb bieS mu^ ben Serftanb nad^ 
befümmten ÜRerlmalen ^ergliebern unb nad^ ebenfo beftimmten Slnalogien 
loieber i)erbint)en, um ftd^ ber ganjen Itettenfolge ber Siefultate ju be« 
mächtigen." 

$eftalojii min alfo burd^ älnfd^auung beutlid^e Segriffe 
erzielen, fo ba^ ber Stec^enunterrid^t o e r e i n f a (^ t unb l ü d e n l o 8 fort- 
Id^reiten fann. 6r fagt hierüber an anberer Stelle : „3)ie ated^enfunft ent* 

e^toeter, SKet^obit beS Siechen« unb 9laum(e|re«Unteni($t§. 3 
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fpringt auS ber gon^ einfad^en 3ufammen{e^ung unb S^tennung mehrerer 
@inl^eiten. Sl^re ®runbfotm ift tpefentlid^ biefe : @ind unb @ind ift gn^et 

unb @inS oon 3^^i ^^^i^^ @i>^^- ^"4 ifi 1^^^ ä<^^^ n)i^ fi^ immer 
lautet^ an ftd^ felbft nicl^tg anbereg^ al3 ein SSerlürjungSmittel biefer 
n>efentlid^en Urform aSed B^l^IenS. @g ift aber mid^tig^ ba^ bad S3es 
mu^tfein ber Urform ber 3<^^Ici^^cY^&Itnif[e burd^ bie SSerlürjungdmittel ber 
SRed^enlunft felbft im menfd^licj^en ®eifte nid^t gefd^mäd^t^ fonbem burdji 
bie t^ormen^ in meldten biefe Jlunft gelehrt mitb^ mit großer Sorgfalt 
tief in benfelben eingeprägt unb aSer f^ortfd^ritt biefer i^unft auf ben 
feft erhielten 3n)cdC bed im menfd^Iid^en ®eifte tief erl^altenen Semu^t- 
feind ber Stealoerl^ältniffe^ bie aDem Sted^nen gugrunbe liegen^ gebaut 
merbe. SBürbe biefed nid^t gefd^el^en^ fo mürbe felbft ba§ erfte Unittel^ 
gu beutUd^en Segriffen gu gelangen^ ju einem Spielmerle unfered ®e« 
böd^tniffeg unb unferer SinbilbungStraft erniebrigt unb babutdji in feinem 
mefentlid^en 3^^^^ Iraftlog gemad^t merben. @8 !ann nid^t anberS fein; 
menn mir g. S9. blo^ augmenbig lernen: brei unb oier ift fteben 
unb bann auf biefeiS Sieben bauen^ ald menn mir mirllic^ mü^ten^ ba^ 
brei unb oier fteben \% fo betrügen mir unS felbft; benn bie innere 
SBal^rl^eit biefeS Sieben ift nid^t in und, inbem mir und bed finnlid^en 
$intergrunbeg^ ber il^r leered äBort uns allein |ur Sa^rl^eit mad^en lann^ 
nid^t bemüht ftnb. @8 ift in allen t^äd^ern ber menfd^lid^en SrfenntniS 
bie ndmlidjie @ad^e/' 

2Bir erfel^en au§ bem SSorftel^enben^ bo^ ^efialojiji nid^t bie 3(n= 
eignung eines größeren SSotrotS oon jtenntniffen^ fonbem bie @ntmidlung 
ber geiftigen Kraft als $auptfa4)e betrad^tet. S)iefe oorjüglidji im Sled^en» 
unterrid^t ju bilbenbe geiftige Kraft mirb imftanbe fein^ ftd^ ba§ an» 
jueignen^ mag bie anberen gäd^er menfd^lid^er @rfenntni3, alfo bad Seben^ 
forbert. Somit erlennen mir^ ba^ ^nfd^auung bie ©runblage 
unb formale Silbung bag 3i^I ^^^ ^eftalojjifd^en Sted^en» 
unterridj|t§ ift. 

äBeld^eg ift nun bie 2:riebfeber gu biefen Seftrebungen? S)ie 9tot 
unb bag @lenb ber Kinber l^aben $eftalo)}i }um Sd^ulmann gemad^t^ unb 
3loi unb @lenb beS SSolteä miU $eftaloj}i burd^ feinen Sted^enunterrid^t 
abfteUen ober minbern. gn ^^Sienl^arb unb ©ertrub" miQ er ben SSauern 
begreiflid^ mad^en^ ba^ fie fid^ freitaufen tonnten^ menn fte fparfam mären 
unb gurüdlegten^ unb ba^ überl^aupt bie Sted^entunft baS SSolt mol^l^abenber 
unb gefttteter mad^e. @r fagt bort: ^^3)er Slmmann^ ber Unteroogt^ 
ber Kaufmann^ ber ©utsl^err^ ber Sanbeigentümer — aKe red^nen il^nen 
falfd^^ unb baS SSolf mirb baburd^ guerft gebrüdft/ bann a^nt eS ben 
ääetrug unb mirb mi^trauifdji unb bödl^aft; nun betrügt ed mieber unb 
ftiel^lt 5ur äSergeltung, mo eg mei^ unb tann. 3dSl tann aber nid^t 
im gangen Sanbe lauter geübte Sled^ner gu 3)orffd^ulmeiftern mad^en; id^ 
mu^ alfo bag gange Sled^nunggmefen fo oereinfad^en^ ba^ bie ÜRutter 
ober ber Sd^ullel^rer nur nötig l^aben^ mein 93ud^ unermübet oor» 
gufpred^en unb oon ben Minbern ebenfo nad^fpred^en gu laffen^ um 
biefe mit ber 3cit gur ^eUften unb flarften @inftd^t in bie fdjimierigften 
9led^nungen gu bringen." Soll ber in biefem Sa^e angeführte (Srunb 
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touQid^ audfd^Iaggebenb getoefen fein, $eftaloi}i ju bem bort ebenfalls 
angegebenen unb fo l^art )u Qecutteilenben SeJ^toerfa^ren ju fttl^ren? 

$eftaIoi)t ift nid^t buvd^ bog, roaS er getan l^at, fonbern burd^ 
bad, n)a8 er gesollt l^at/ber Sleformator bed Sted^enunterrid^td ge« 
morben; benn fein Sel^roerfal^ren mu^ a(9 eine metl^obifd^e 33erirrung 
beseid^net werben, \otoo^\ bie erften SSerfud^e in @tan) unb 93urgborf, 
dd aud^ baS fpätere mit $ilfe von Jlrüft unb 93u^ oerbefferte SSerfa^ren. 

Sein erfter Sled^enunterrid^t in @tang unb 93urgborf beftanb barin, 
ba^ ie jmei @d^ttlet eine ^apptafel erl^ielten, auf weld^er fid^ $untte 
innerhalb oierecfiger t^elber befanben. ^iefe $un!te würben gegäl^It, 
abbiert, multipliziert unb bioibiert. @8 würbe nid^t . gefragt, fonbern 
$eflalo5)i fprad^ oor, unb bie fiinber fprad^en nad^. älufgaben unb äBieber« 
^Ölungen waren unbetannt. 

Suf ®runb biefer iBerfud^e entwidCelte {td^ ein anbereS 93erfal^ren, 
bad von firüfi, einem Sd^üler unb fpäteren ©el^ilfen ^eftaloj^is, in 
ben brei heften „Xnfd^auungdle^re ber 3al^Ienx)er^altniffe'' (3ürid^ 1803) 
niebergelegt ift. ^eftalogji l^at wal^rfd^einlid^ felbft bie SBorrebe )U ben 
beiben erften heften gefd^rieben. Sud ber 33orrebe gel^t l^eroor, ba^ bie 
^efte einen @infü^rung8lurfu8 ooraudfe^en, ber ber Stutter beS 
fiinbeS {ugewiefen wirb. 3n biefem fiurfud foO baS fiinb nid^t nur bie 
erften B^^^I^nfc^auungen gewinnen, fonbern eS foS aud^ burd^ ben 916s 
ftraltionSproje^ gur reinen 3<^^I lommen. 2)ie SRutter foD eine älnsa^l 
Srbfen, Steine ufw. jum 3&^kn auf ben Xifd^ legen, beim 3^i0^n ^^^ 
©egenflänbe aber nid^t fagen: „^a^ ift @in^'^ fonbern ,,bad ift ein Stein, 
ein 9Iatt ufw.''; bei }wei ©egenftönben foD fte nid^t fagen: „^a^ ift 
2 mal 1 ober 2, fonbern bad ift 2 mal 1 Statt ufw.'' @o (e^rt bie 
SRutter verfd^iebene ©egenft&nbe erlennen unb benennen, l^ierbei bleiben 
bie SlBörter eind, }wei ufw. unoerftnbert fte^en, wa^renb bie Se« 
nennungen wed^feln. „S)urd^ biefed fortbauembe Sleiben bed einen, 
fowie burd^ baS fortbauembe Slbänbem be§ anbern, fonbert ftd^ bann im 
(Seift bed fiinbed ber Slbftraltiondbegriff ber 3<^^(/ ^<^3 ift bad beftimmte 
Sewu^tfein ber SBerl^ftltniffe oon m e b r ober m i n b e r , unabhängig oon 
ben ®egenftSnben, bie aU me^r ober min ber bem Jlinbe oor bie 
%a%tn geftellt werben." 

9lad^ biefem @infül^rung8turfud barf bag Jlinb in ben eigentlid^en 
„Jlunfts unb ©d^ulmitteln ber 9lnfd^auung" gefül^rt werben. ^aS erfte 
biefer fiunft« unb Sd^ulmittel ift bie (SinJ^eitdtabelle. 

Die @in]^eitdtabeQe ift ein Sled^ted, weld^ed burd^ parallele Sinien }u 
ben Seiten in 10 Sleil^en mit jufammen 100 gleid^en Sied^tedten geteilt ift. 
Die oberfte Sleil^e entl^ftlt in jebem Sled^tedCe einen fentred^ten Strid^, alfo 
im ganjen 10 @iner; in ber 2. 9{eil^e fte^en in jebem Sled^tede je 2 fenl« 
re<^te Strid^e, alfo 10 3n>eier; in ber 3. Sleil^e ftel^en 10 Dreier ufw. 
9n biefer Sinl^eitStabeQe würbe nun nac^ bem $rin|\ip ber älnfd^auung 
unb SttdCenlofigleit firüftd 1. ^eft, baS ftd^ auf 175 Seiten in 
B Übungen faft nur mit ben geometrifd^en 33erl^ältniffen ber gangen 3<^^l^n 
oon 1 bis 1000 befaßte, burd^arbeitet. Der Sd^ttler mu^ guerft gur 
Orientierung 3ä^(Q^ungen oornel^men; bann lernt er bie @inl^eiten jeber 

3* 
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steige ate Sielfad^e ber )ugtunbe gelegten %afjH batfleOen; bann werben 
bie S^^mx in Dreier, biefe in Sierer ufm. oenoanbeli; bie Sielf a<i^en 
jeber Steige votxim in gleid^e Xeile geteilt; eS werben überl^aupt aQe 
Verlegungen ber 3<^^Ien, ^ie auf geometrifd^em SBer^ältnid berufen, auf- 
gefteQt unb (im 6§or) audgefprod^en. Sei biefen Übungen lontmt toeber 
bad Sbbieren, no<l^ bad Subtrahieren, nod^ bad eigentli((|e S)ioibieren uor, 
unb bod^ mu^ baS fiinb bei ber 8. Übung aOein 2160 Sft^e auSfpre<i^en, 
wie: 3 mal 1 ift 3 mal ber ^albe Xeil oon 2 mal l, ober: 3 mal ber 
4. Seil oon 4 unb 5 mal ber 6. Xeil von 6 ftnb jufammen 8 mal ber 
7. Seil oon 7 ufm. 06 mo^l bad fiinb, tro^bem ed anfd^aute, maS eS 
auS^ufpred^en genötigt mürbe, mirtlid^ beutlid^e Segriffe gewonnen ^at? 

Üla^ benfelben ®runbfä^en beS 9[nfd^auung8prin)ipS unb beS ^rin^ipS 
ber SüdCenloftgteit würben nad^ brei anbern ,,fiunft« unb Sd^ulmitteln ber 
älnfd^auung'' bie 93rud^}al^len be^anbelt. 2)iefe 3 Srud^tabellen ftnb bie 
©trid^tabelle unb bie beiben Quabrattabellen. 

S)ie ®trid^tabelle ^eigt 36 paroSele, gleid^lange aber oerfc^ieben eingeteilte 
Sinienpaare. 3ebe Duabrattabelle enthält in 10 Steigen 100 glei<|8to|e 
Duabrate geteilt. S)ie Duabrate ber oberften Steige ftnb ungeteilt, bie ber 
2. Steige ftnb burd^ einen fenlred^ten @tri(^ in 2 gleid^e Zeile geteilt u. f. f. bid 
l\u ben Duabraten ber 10. Steige, bie burd^ 9 fentved^te ©triebe in 10 gleid^e 
Seile geteilt ftnb. S)ie Duabrate ber 2. £afel ftnb gunäd^ft ebenfo geteilt 
wie bie ber 1. Xafel, au^erbem aber ftnb bie Duabrate in ben fenlred^ten 
Steil^en burd^ wagered^te Strid^e oerfd^ieben geteilt, nämlid^ bie in ber 

1. ^eil^e nid^t, bie in ber 2. Steige in 2 Xeile u. f. f. 9(n biefen Xafeln 
oeranfd^aulid^t ^eftalojgi aSe Srüd^e mit ben 9lennern oon 2 — 10 unb 
ben ^robuften ber Sohlen uon 2 — 10. 

$eftalo}}i felbft fd^lug ben SBert ber Übungen, bie man in ber 
älnfd^auungdle^re ber S^^Ien» unb SRa^oer^ältniffe an bem Duabrat oor^^ 
nel^men lann, fo l^od^ an, ba^ er erllärte: „SBenn mein Seben einen Sßert 
^at, fo befielet er barin, ba^ id^ bad Duabrat }um tJfunbament einer 
älnfd^auung erl|o6, bie ba§ Soll nie ^atte.'' 

S)te an biefen XabeQen oorjune^menben Übungen finben wir im 

2. unb 3. -Oefte ber Jtrüftfd^en Hnfd^auungidel^re. S)a§ 2. $eft war 
251 unb bad 3. ^eft 287 Seiten ftarl. 3)er gn^alt biefer $efte ift 
au^erorbentlid^ reid^l^altig. Sldein bie 3. Übung im 2. $efte be^nt ftd^ 
auf 152 Seiten aud, unb )u i^rer ooUftänbigen fprad^lic^en S)arfteQung 
ftnb 17280 @a^e erforberlid^. 3Ran fann an ben S^afeln bie Srud^lel^re 
aufd anfd^aulic^fte barfteHen unb älufgaben, wie 6 mal ber 5. Xeil oom 

3. 2;eil Don 45, wie oft 3 mal 2 mal ber 4. ^^eil oon 12, (9lntwort: 
Imal 3 mal 2 mal ber 4. 2^eil oon 12) erfd^tenen ben barin geübten 
Ainbern oieKetd^t nidj^t fo fd^wierig unb fc^wülftig, wie und; anberd ifl 
e3 aber bei ben jufammengefe^ten Slufgaben. Xüxt teilt und in feinen 
berühmten Srtefen au8 SJtün^en-Sud^fee eine $robe baoon mit. 3)ie 
gefteUte t^rage lautete: 6| finb 3 mal ber 4» £eil t)on wteoielmal 5 ©anjen 
unb I oon einem ©anjen? älntwort: Son Imal 5 unb | ©anjen unb 
61 mal bem 115* Seil oon 5|^ ©anjen. 3)te äluflöfung aber, weld^e t)on 
ben ftinbern geforbert würbe, war: @in ©anjed ^at |; 6 ©anje ^aben 
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V fwbStnal V; 3 mal V 

' ^tnb V; ötcl unb 4tel 

' "^wxi) 4 fenfrcd^tc 

'\\ fo ent« 

auSmad^t); 

ab 1^ l^obcn 

in bcr S^l^I/ 
unb y\*3^ mal 
ö 61 mal bcr 

oiefe taufenb unb 

len unb ba| jebe 

Jc^rcrS bcrounbcm, 

Die Stimmung bed 

üeä gcfd^ricbcn ^at: 

J^eftalojjiS bei bicfen 

jriDcg in einer ©elbfts 

: glcid^jeitige SBorfü^ren 

;cn Xafel) bem 5ßrinjip 

u jum SSermitfelten nic^t 

. c^eometrifd^en äSergleid^ung 

.^fe erfd^öpfenbe Sluffafiung 

ite Sleil^enfolge öon 3<^l^I^n= 

oie @telle bet ®eifle3bilbung 

, d an angemanbten älufgaben 

\ btefer SJtängel gel^abt. @r 

c: „©0 weit biefe Übungen 

ruft in ber ^nfd^auung reiner 

er ^raft auf bie 93ered^nung 

unb beg 9Berteg aKer ®egenftdnbe 

foroie auf bie gertigleit, baS reine 

niit ^'erfürjungSmitteln, S^^lj^i^^^w^ 

: Übungen^ bie ftd^ aber mefentlid^ wx 

l^n muffen, ©egenmartig merben 

UM! bei uns bearbeitet, ^^ ermarte 

;n bie 2BirIung biefer Slnmenbung auf 

a auf Serufggegenftänbe ftd^tbar merben 

erzeugt, ba^ bann aud^ biejenigen, bie jebe 

;rän!ten ®eftd^tSpun!te i^red @tnfluffeg auf 

a minber !önnen unb treiben^ beurteilen, ber 

v'aljten laffen werben." Seiber blieb eS bei 



oroerfa^ren (SSor* unb Slad^fpred^en) lie| man 
.rlage unb 3irf ober bel^ielt man bei. 3)aS S^d 
i;t erreid^t werben. 3)er Unterrid^t aber führte 
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oon oollenbefen fmnlid^en 9(nf<l^auuiigen }u beutlid^en Segriffcn^ er foDte 
f^bie (Srunbftäfte beS menfd^ltd^en ®et{le8 entfalten''. Sol^e ®runblräfte 
ftnb bie Jltoft beS kennend (@etfte8traft)^ beS ftdnnend (fiunfttraft) unb 
bed SBoUend (^ri^enSfraft) ; biefe n)efentli<l^{ten fitafte beS Wenfd^en gu 
entwidfeln, voax alfo 3^^^ beS Untenid^tS. 2)ev $ ab 0909 ^eftaloggi »ar 
mitJ^in bei erfie, ber ben Unterrid^t in ben 2)ienft ber @r)tel^ung {ieOte. 
©erabe oom SRed^enuntenid^t ermattete er fel^r mel; er erfd^ien i^m jur 
Stibung ber (Seiftedlräfte am geeignetften, befl^alb betrad^tete er il^ ald 
ben ,,^ittelpuntt bed gefamten Unterrichts ''« 

8« Sie Stunti' unb Srang^eriobe bed Ked^enuntemd^td tut 

19* 3[a|r|uubert, 

Seb^aft roogte ber Streit über bie meittragenben gbeen biefeS genialen 
SRanneg l^in unb ^er. ©elbft ©oet^e'*') fprad^ 1815, al8 er in SBieS« 
baben jum Sefuc^ war, über ,,ben 3)ttntel, ben biefed oerflud^te Srgie^ungS« 
roefen erzeugt'', über „bie 2)reiftigleit ber Keinen Suben, bie oor teinent 
ÜRenfd^en erfd^redCen, fonbern il^n in Sd^redfen fe^en/^ ^ierju ber belannte 
©oet^efd^e 93erg: 

3)ag ift eine oon ben oielen @ünben; 

©ie meinen: SRed^nen, bad fei ein Srfinbeu/ 

Unb meil fie fo oiel SRedjit ge^abt^ 

Sei il|r Unred^t mit 9{edj|t begabt; 

Unb meil i^re SBiffenfd^aft esaft, 

@o fei leiner oon il^nen oertraft. 

9laumer tabelt befonberd bie S)ref[ur; ber Seigrer l^abe meiter nid^td }u tun, 
als bad Se^rbudji pebantifd^ mit feinen Sd^ülern burdji}ufpred^en. Slieme^er 
bezweifelt, ob bie erworbene ^ertigteit in ben formalen Übungen fid^ aud^ auf 
bie 3)auer erhalten werbe, unb ob biefe als allgemeine^ SBilbungSmittel exatj^ut 
werben bürfe, weil Sd^üler, bie an biefen Sied^nungen befonbereg äBol^I« 
gefallen erwiefen l^aben, leidet in anberen 3)ingen baS fd^wäd^fte Urteil 
jeigen. ^ottinger fagt: „3)aS Sd^limmfte unb Sebauerlidjifte ift^ ba^ 
$eftaIo}5i ben ®eift feiner @rfinbungen burd^ ben il|m felbft fo fe^r oer- 
l|a^ten SBud^ftaben getötet l|at, ba| er feine 3(>glinge }u aKejeit fertigen 
9led^enlnedj|ten, fteifen Sd^reibern unb l^öljernen 3cid^nern bitbet, bie wie 
ewig üBaugefangene bie ganje unerme^Iidjie unb l^enlid^e 9latur wie burd^ 
ba§ ®itter il^rer Quabratc befc^auen ufw.*' 

®te Slnl^önger ^eftalojjis aber waren begeiftert ,,oon ber ^enlid^Ieit 
ber neuen ÜRet^obe^^ bie ben pfpd^ologifd^en ^^unttionen (aud^ im 9lec^nen) 
nad^ginge, bie ben wal^ren (Slementarunterrid^t bebeute, bie jlonfequenj, 
Sic^erl^eit unb 99eftimmtl^eit oereinige, bie wa^rl^aft erjiel^enb fei; oon 
ber üJletl^obe, bie bewirte, ba^ ber 9ted^enunterrid^t ftd^ auf älnfd^auung 
gtünbe, ba^ er beutlid^e SSegriffe unb baS eigene 9lad^benfen erzeuge unb 
in organifd^ in einanbergreifenben unb mit ber geiftigen @ntwi(!lung bei^ 
Jlinbed übereinftimmenben Übungen fortfd^reite. 

*) «Rad^ 93oiffere, 33b. 1, ©. 259, obgcbrudft im ©übb. ©djulbotcn 1870 91. 5. 
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S)ie[e „2;raget unb Pfleger ^eftaloj^ifd^et gbeen'^, n>ie Sänxiz fte 
nennt l^aben famtlid^ im engen Hnfd^tu^ an il^ren $etm unb 9Ret{ier bie 
entf(^iebene Betonung bed älnfd^auungdpringipd^ bie gu n>eit gel^enbe 
Seootgugung bed formalen SUbungSpringipS unb bie babuvd^ bebingte 
3utüdbrängung beS materialen ^medS beg Sled^enuntenid^td gemeinfam. 
J)a% ^affUtixtil^ntn oetbvängte bad fo lange 3^^^ beoorgugte Siff^^^^n^n 
fa{i gang^ unb man oetfiel in bad entgegengefe^te Sattem; b. 1^. man 
oernac^Iäfftgte bad fd^tiftlid^e unb bad angeroanbie äled^nen. 

!Da i|nen bie einförmigen iabeDarifd^en Übungen nid^i genügten^ 
fu(|ten {te neue 3Rittel guv SSermirtlic^ung bet neuen teformatotifd^en g^een. 

@d^on im 3<^l^re 1802 lie^ $dl^(mann feine auf $eftalo)gifd^en 
Sbeen berul^enben Sted^enbüd^et evfd^einen. ^uS il^nen bütfte ^eroorgu^eben 
fein bie äSetanfd^auIid^ung ber 93rud^}a]^len butd^ @täbe, bie ^Betonung bed 
fc^riftlid^en Sled^nend unb baS ©efd^id^ bie Se^vftoffe elementar gu be^anbetn. 

!Der bebeutenbfie ber unmittelbaren $eftalog)ianer^ b. i. berjenigen 
SRänner^ meiere mit ^eftaloggi in perfönKd^em S3er!el^r ftanben^ unb gu« 
g(ei(^ ber größte Sted^enmetl^obiler ber älteren $eftaIoggif(^en @d^ule^ ift 
Dr. @mft Zillid^^ SBorftel^er einer @rgiel^ung§a unb Sel^ranftalt gu 
3)e{fau. XiSid^, Qon $e{taIoggi angeregt^ aber mit feinen @(ementarbüd^ern 
nxifi guf rieben^ übergab bem Süd^ermartte i. 3. 1806 fein: .«,9(n gemeine 8 
Se^rbud^ ber 9tritl^metil ober SCnleitung gur 9led^enlunft für 
iebermann^. gn ber SSorrebe fagt XiQid^: „3)tefeg $anbbud^^ n>e(d^e8 
anfpvud^SloS in bie 9leil^e oerfd^mifterter 9BerIe tritt, l^at ftd^ gum 3^^^ 
gefegt, bentenb red^nen unb red^nenb ben!en gu lel^ren.^ XiKic^S 
9ud^ gerfädt in brei Steile. 3)er erfte Xeil gibt bie „Anleitung gum 
natürßd^en ober Jtopfred^nen nad^ tombinatorifd^en ®runbfä(en''/ ber 
peite 2:eil enthalt bie ^^Stnleitung gum fd^riftlid^en Sted^nen" unb ber 
britte Xeil bie .^SRet^obenle^re^. 

XiOid^d Sucher fanben bei ben 3cit0cnoffen nid^t bie Sufnal^me, bie 
fte oerbienten; erft am @nbe bed 3<i^Y^unbert8 ^aben @d^ü(er bed ata« 
bemifd^ pabagogifd^en @eminar8 oon @to9 in S^na (©opfert, Bräutigam u. a.) 
toieber auf biefe auSgegeid^neten 9(rbeiten ^ingemiefen. 

XiQid^ ift in feinen S)arlegungen burd^auS felbftänbig. ®o betont 
et bie Unmöglid^teit, bei größeren S^ijUtn ftd^ jeber eingelnen bemüht gu 
toerben unb tommt hierbei naturgemäß auf bie Bt^M^'^^'vi^nunfl- 
3uer{l Qon aOfen äled^enmetl^obilern l|ebt er bie SSisbeutung ber aUfeitigen 
Se^anblung beS erften S^^^^^^ ^ert)or. S)er Sd^üler foQ bie Siegeln 
an einfad^en S^^^^^ finben unb bann erft auf größere übertragen. 
XIS ©runbübung ^eDt XiQid^ ba§ 3äl^len ^in unb gmar bad 3ä|len 
an (Segenflänben, bie nid^t burd^ befonbere @igenf(^aften gerftreuen. 

Sn bie 2)enRraft ber fiinber fteQt er in bem erften 2^ei(e feinet 
Sud^eS nid^t geringe älnforberungen. ©0 gibt er g. 33., mie S&nide 
tagt, ben jungen 9led^enfd^ü(ern folgenbe Aopfred^enaufgabe: „33on fünf 
unktannten (?) 3al^(en beträgt bie britte 80. 3)ie er^e ift 20 meniger 
als bie jmeite, unb biefe beträgt 50 mel^r als bie fünfte, roeld^e 12 
toeniger a(8 bie merte ift. 2)ie oierte enblid^ ift 5 mel^r al8 bie britte. 
Sel(|e8 finb bie unbetannten S^^^^^ unb i^re @umme? 
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SlttfUfnng: 2)a bU britte 3o^I (clannt ift^ fo mu^ btqenige 
3al^I, tpeld^ mit i^r oerglid^en »itb, junä^ft beamtet toetbetu 2>i€fe 
3o]^l ift ^ier bie mtttt, weld^e 5 tnel^Y bcttdst als bie britte unb f olgli^ 
85 fein mu^. S)ie fünfte iß 12 weniger als bie vierte, foIgK^ ttfiD." 

3ur Se^anbluns beS ^Q^Ienlreifed bis 10 ^at Xilli^ feinen Sled^enta^en 
tonftruiett, ben et dfo befcj^teibt: „2)iefe einfädle SlecJ^enmafd^ine be^e^t 
aud 100 oetfd^iebenen Stäben füt oOe einfad^en S^^^^ ^on 1 — 10. 
gebet einfod^eh S^^l gel^öten 10 @iabt. 2)ie Sinet, von benen beg 
öfteren ®ebraud^d roz%in gen)o^n(id^ 20 bid 30 oorl^anben fmb^ ftnb 
äBürfel Don ber ®ro^e eines S^^^- ^^^ übrigen S^W^ f^^ ^^^ ^^^ 
93erl^ältnif[e ber 3Re^r^eit länger. 3)ie 3n)ei ^at alfo bie Sänge t>on 2, 
bie 3)rei von 3 3oII^n; bie Sreite unb Z)i(Ie bleibt aber nur 1 S^^' 
3(11 biefe Stäbe befinben ftd^ in einem Jloften mit 10 ^äd^ern, movon 
ein iebeS bie 10 Stäbe entl^ätt, meldte lu einet 3<i^I gehören. SRatürlid^ 
rid^tet ftd^ bie ©tö^e eines t^od^eS nad^ ber Sänge ber Stäbe.'' 

2)ie Beurteilung biefeS XiDid^fd^en 9{ed^enIaftenS ift eine fe^r oer^ 
fd^iebene. So nennt $rof. Dr. StoQ bie Arbeit 2:iaid^S ^bad SJIufter 
eines mit pf^d^ologifd^er ®emif[enl^aftig!eit unb $einl|eit angelegten £e^r^ 
gongeS. Sein 9led^en!aften mit ben Sinl^eitSmürfeln unb ben bie nteJ^r- 
malige SSieber^oIung ber @inl^eit barfteOenben unb fo bie georbnete i 
SBilbung ber 3o^I^nrei^en eri^eugenben 3<t^Ifiäben entmideln in ber $anb 
eines pünttUd^en Sel^rerS eine fold^e ©emalt, ba^ felbft jurüdtgebliebene 
unb burd^ bie Sd^ulb eines mangell|aften @Iementarunterrid^tS unflar unb 
unfid^er geworbene Sd^üler gel^eilt unb in ein gefunbeS SBad^Stum oer« 
e^t merben !önnen.^ Dr. S)itteS ift l^ierüber anberer Xnfid^t. @r 
agt: „tiefer 3(pparat !ann offenbar gute 2)ienfte leiften, l^at aber ben 
f^el^Ier, ba| er bie 3<^^( burd^ bie ©rö^e barfteKt, maS offenbar ber 
reinen 3<^^Ionf^^uung Eintrag tut; benn menn aud^ ein Jtörper j. 93. 
6mal fo gro^ ift, mie ber als @inl^eit angenommene äBürfel, fo ift 
bennod^ Jener jtörper nur einer, alfo lein unmittelbares S9ilb jener Sed^S.^' , 

®(|mib, ^eftalojjiS longjäl^riger äJlitarbeiter, gab 1810 ,, 2)ie 
Elemente ber 3<^^( ^^^ ^unbament ber Slgebra nad^ $efta« , 
loiiifd^cn ©runbfä^en'^ l^erauS. 3Rit l^od^tönenben SlebenSarten 
empfal^l er baS ©ud^, baS, weil Sd^mib in Offerten mirlte unb 3ff«^*«" 
,^alS eine 3lrt päbagogifd^e $ropl^etenfd^ule^' angefel^en mürbe, }unäd^ft ' 
ungleid^ größeres ä(uffe|en erregte als baS Xilli^fd^e Sud^. S)od^ fagt 
$rof. Sinbner, ber Herausgeber ber 2. Sluflage oon ^ini(!bS Sel^rbud^, ba^ 
bie 93earbeitung oon Sd^mibS @lementen überflüf(ig gemefen fei, ba fte 
nid^tS bleues entl^alte unb Stillid^S Si-I|rbud^ in mijfenfd^aftlid^er unb 
päbagogifd^er 99^ebeutung nic^t erreid^e. - S)ieS l^arte Urteil mu^ geredet« 
fertigt fein; benn man ftellte felbft in 5ßcftalojjiS S^Pitut ben Unterrid^t 
nad^ Sd^mibS Elementen ein unb feierte }u ber Slnfd^auungSlel^re oon 
Ärüfi jurüdC. 

©röteren Slnflang als ©djimibS „ßlemente ber S^¥" föni> ^w **" 
Saläre 1813 oon SK. 6. ©. SRcbS, Äantor in 3ei|, herausgegebene 
r,$ra!tifd^e Einleitung ^um 9ted^nen nad^ ^eftalo^jis Sel^rart für Sd^ul« ' 
leerer; Seminariften unb alle, bie biefe SRetl^obe näl^er tennen lernen 
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tooUtn**. 2)iefe8 Sud^ ^at $e{iaIo}gig (Seift befonberS in aRittelbeutfd^« 
lanb verbreitet« Stebd fte^t auf ^eftalouifd^em Soben^ bod^ oermeibet 
er bie einfeitigen^ ermübenben Stetigen unb fügt eine Sammlung x>on 
pra!tifd^en Xei^taufgaben bei. 

ä(te entfd^iebener SCn^änger ^eftalojji'S )eigt ftd^ oud^ b er preugif d^e 
9leg.s unb Sd^ulrat 0. Xür! in feinem ,,£eitfaben )ur {wedmä^igen 
Sel^anblung beS Unterrid^tS im äled^nen für Sanbfd^ulen unb 
für bie @Iementarfd^ulen in ben ©täbten'' (1816). Xürl d^aral« 
teriftert feinen $eftalo)}ifd^en @tanbpun!t felbft, menn er fagt: „3Rir 
erf^eint bie f$ertig!eit im Sted^nen burd^aud nur als 9le6enfad^e . . . 
^aupifad^e aber ift bie Übung im Senten^ bie ©ntmidCIung unb ©törfung 
bed 3)entt)erm5gen9. @8 gibt SRiQionen oon 3nenfd^en, bie bad Sled^nen 
füglid^ entbel^ren lönnen« ®d gibt leinen ein}igen^ ber bad 2)enlen ent« 
beirren lann.'' 3(n anberer Stelle gibt er aber ju erfennen^ ba^ über 
bem formalen 3n)edC ber materiale nid^t oernad^Iaffigt merben barf ; er fagt 
n&mlid^: „^\t iungen Seute foQen red^nen lernen, meil fte im gemeinen 
fkhtn ber Sled^enfertigleit bebürfen." S)el$l|alb gibt er angemanbte Xuf- 
gaben^ bie er nid^t nad^ i^rer $orm, fonbern nad^ i|rem 3nl^alt 
orbnet, fo ba^ er alg einer ber erften 93or(&ufer bed ©ad^red^nend ju be^ 
trad^ten fein bürfte. — 3)ie 99ebürfni{fe ber 9SoltlSfd^uIe ^at Xürl unter 
aDen 93erbreitem ber ^eftaloj^ifd^en ^\>z^n am rid^tigften erfaßt, bad ^eigt 
id^ in feinem Sud^e in bem Hudf d^eiben aQed Unmefentlid^en, in ber be« 
timntten äludbrudCdmeife unb in bem ftreng met^obifd^en ®ang. 

ftamerau, Dberlel^rer am Seminar in Sunjiau (fpäter Sd^ulrat in 
£ödlin) gab 1818 ben ,,Seitfaben für ben Unter rid^t im Sled^nen nad^ 
$eftaIo)5ifd^en ©runbfä^en^' ^erauS unb mibmete il^n feinem Se^rer 
^^errn ^einrid^ ^eftaloj^i^^ 3)iefer Seitfaben ift ein Einleitung für 
@eminariften unb Seigrer; feine SBebeutung liegt mit barin, ba^ er, mie 
Sanicfe fagt: ,,ben äfnbrud^ ber neuen $^afe ber ©efd^id^te bed Sted^en^ 
unterrid^td {tgna(ifiert'^ @r oermeibet bie geifltötenben 9{eil^en, bie fteifen 
)$otmen beS fprad^lid^n äluSbrucfd unb bie einfeitige Betonung bed 
formalen jjicled ; bagegen erftrebt er bei aKer metl^obif d^en Strenge beS SBer« 
fahrend eine freie Semeglid^Ieit, @el6fttätigleit unb @el6ftänbigleit ber 
Sdi^ulen unb eine Serücfjtd^tigung ber Sebürfniffe bed praftifd^en Sebeng. 
2)o(^ loft fid^ aud^ ba§ fd^riftlid^e Sled^nen bei Jlamerau ni(|t aud ben 
9anben bed 9Red^ani3mud, bag feigen mir an ben t)on il^m empfohlenen 
Proportionen unb an ber Jtettenregel. 

9tie }uoor l^at ber SRed^enunterrid^t in ber Siolfdfd^ule fo gemid^tige 
älntegungen empfangen, ald in ben 12 ^af^ttn oon ber erften Verausgabe 
beft £iQid^fd^en 9{ed^en6ud^e3 bis jum Srfd^einen bed SeitfabenS oon 
Jlawerau. ©emaltig mar bie SBemegung bei ben beutfd^en Seigrem unb 
bei oielen anberen f^d^ für bie 93olISfd^ule interefjterenben ^erfonen, unb 
ed ift felbftoerftanblid^; ba^ ftd^ ben un6ebingten Slnl^angern ^eftalojiid 
eine SRid^tung entgegenfteSte, bie jmar ben ®eift unb bad 9(nfd^auungS» 
prin)i|> ber ^eflalojjifd^en SKet^obe beibel^alten moQte, aber baS einfeitige 
^ormalprinjip unb bad untmedmä^ige Sel^roerfal^ren oermarf, bie alfo ben 
$e{)alo)}if^en äßeg burd^ Xufnal^me bed SBemä^rten in bem alten Sled^en« 
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oetfal^en bürgetlid^ gangbar }U mad^en fud^te. SHe {^aupiQertretev 
bicfer Slic^tung flnb ^offmann^ Step^ani^ ffltafcr, hinter, 
Sttxtnmx, u 0. 

Buerfi mad^te {l(]^ biefer fd^arfe ®egenfa4 )u ben einfettigen ISefta« 
loijif^cn Sbeen bemerflid^ in bem Dom ^fanet ^offmann in SBeilim:: 
borf bei Stuttgart 1815 herausgegebenen ,,£el^rbud^ ber älrit^metif ffir 
Sd^fller }um @elbftuntenid^t'^ ^offmann ^atte fid^ fd^on 1810 als ein 
grünblid^er Kenner ber ^efialoijifd^en Se^noeife bewiefen, als er eine 
eingel^enbe Beurteilung ber $eftalo))ifd^en Xnfd^auungdle^re unb i 

ber @d^mibfdjien (SIemente ber 3<^^^ fc^rieb. 3n feinen (etben 
@d^riften oerurteilt er baS einfeitige t^omtalprinjip, unb Demeint fogar ben 
@influ^ beS betannten Se^roerf a|renS auf bie 2)enKraft, au|er für bte 
aQereinfad^ften (ogifd^en (Sefe^e (^logifd^r Sled^aniSmud''); er oermeibet 
bie bei Sd^mib oorlommenben ^^fpra^Kd^^^ Serfd^roben^eiten unb Dunlel^ 
l^eiten^ l^o^en unb ^ol^len 9{ebenSarten'' unb lö^t bem Jlopfred^nen in au^- 
gebel^ntem 3Ra^e baS Siff^^^^^nen mit Proportionen unb Sleeftfd^em 
@a^e folgen. 

3)er ba^erifd^e JtreiSfd^uIrat Dr. $. Step^ani gab 1815 eine 
^äCugfül^rlid^e Slnmeifung )um Sted^enunterrid^t inSBolId:: 
fd^ulen nad^ ber bilbenben Sletl^obe^^ l^erauS. @r »enbet ftd^ 
gegen bie toten (Seböd^tniSübungen^ überhaupt gegen baS 9leue unb miU 
baS oorl^anbene 3((te oerbeffern unb ooQenben. 2)ie ©d^üler foSen bie 
Sled^entunft finben^ mie fte oor und im menfd^Iid^en ®eiße gefunben 
morben ift ufn). — ^n ber (Sruppierung bed Stoffed ift tein ^ortfd^ritt 
)u bemerten unb aud^ fonft ift baS 9t e u e ^ maiS @tepl^ani brad^te, n^ertlod 
unb entbel^rlid^^ mitunter beinal^e läd^erlid^. 3ur ,,^udfünung ber 
einjigen fleinen £üdCe^ um unferem bisherigen alten (Softem ber üted^en^ 
!unft feine SSoQenbung ju geben^, führte er eine neue (Srunbred^nungSart^ 
bad ^onberiren (ßerlegen ber 3<^|lcn in @ummanben unb ^attoren) 
ein; er nonnte bie 9luD ben ,,Jletner'S bie Srüd^e „ä^eiljal^Ien^^ meil eS 
unfd^itflid^ fei, ,,etn äBort in Sd^ulen ^u gebrauchen, meld^ed |^ur Se« 
l\eid^nung eines SeibeSfd^abenS oermenbet mirb, oon bem man nid^t gern 
öffentlich fpvid^t;" er übte beim 3)ioibieren faft nur baS ÜReffen ufm. Sein 
Sled^enunterri^t jerfäQt in brei Jturfe: ,,3^^I^nred^nen'^ b. I|. Hopf« 
red^nen; ,,3if f ^^ted^nen'', b. 1^. Xafelred^nen; ^,bie bürg erlid^e 
Sled^entunft^; b. 1^. älnmenbung. 3n biefem 3. fiurfuS gibt ©tep^ani 
eine gro^e ^üDe guter, angemanbter 9(ufgaben au^ oerfd^ieben Unterrid^td« 
fäd^em unb aug bem ®efd^äftdoer!e^r. S)a er nun l|ier aud^ betont, ba^ 
ber Sted^enunterrid^t ein 2:etl beS ®efamtunterrid^tg fein foQ unb ben 
@ad^unterridj|t )u berüdCfid^tigen l^abe, lann man über bie oben gerügten 
©d^mäd^en milber urteilen. 

@(i§örfer unb nad^l^altiger ate Stepl^ani betont ©rafer bie Silbung 
ber £inber fürs Seben. @r gel^ört ju ben erften beutfd^en ^äbagogen, 
bie eine miffenfd^aftlid^e 3)arfteIIung ber Sr^iel^ung unb bed Untenid^td 
oerfud^ten. 3)em @mpiri!er ^eftalo^ji mar ber l^od^gebilbete ^l^ilofopl^ ®rafer 
an SBiffen, Alar^eit bed Urteild unb gemanbter ^ebemeife meit überlegen. 
@r unterfd^eibet ebenfalls brei SilbungSmittelpuntte, nämlid^ Statur, 
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9Renfd^ unb ® Ott, unb ^tetin {eigt ftd^ fd^on bet J^öJ^ete Stanbpunli ®rafer8. 
Sie @d^u(e foQ ®r}tel^ungdanftalt tpevben ufto. ufto. @d xfi l^ier nid^t ber 
Dxt, @rafer8 9Serbienfte um bie ^abagogil im allgemeinen barjulegen, 
fonbem mir moKen nnx oerfud^en, ©taferg SSerbienfte um ben Stehen« 
unterrid^t tennen ju (etnen. 

©rafer f^at !ein Sled^enbud^ gefd^rieben^ abev er fteKt eigenartige 
^rinjipien au^ für baS Se^roerf al^ren im Sted^nen auf. SHller Unter« 
rid^t mu^ vom Seben au8< unb auf baSfelbe jurüdg^l^en; 
alfo mirb im Sled^nen bie Aneignung oon 9lamen, S^W^ ^^"^ t^ormen 
jtoar ein äBiffen erjeugen, maJ^rfaft bilbenb abei mirb nur bie 9(uffaf[ung 
ber Dinge in il^ren oielgeftaltigen SSerl^ältniffen )um Seben fein. — Sine 
Mo^e formale Übung im Sled^nen Vjt für bie @Iementarfd^u(en von 
geringem Stufen; !Der @toff ift aud bem ©efamtunterrid^tSgebiete auf« 
}ufud^en; So^nen^ äJlarlen, @trid^e u. bgl. ftnb unnü^e äJlittel beS 
erften Untenid^tS. (£s foU ein 2;9pud aUed Sted^nend angenommen 
werben; biefer liegt im Sö^l^n^cife oon 1 bis 10. — Die Hauptrednern 
!unft mu^ im Jlopfe fein^ fte übt baS innere Slnfd^auungSoermögen 
me^r unb nimmt jugleid^ bag 2)entDermögen in SCnfprud^. — S)a3 ^opf« 
rechnen ift fo meit gu betreiben^ big bad älnfd^reiben ber S^^^I^n^ il^rer 
großen SBiell^eit megen^ bringenbeS SebürfniS mirb. 

@ine ^onfequen} ber ©raferfd^en Slnftd^t ift bie Serbinbung beg 
Sted^neng mit bem erften Sad^- unb ©prad^unterrid^te. ©rafer mad^t 
bag SBoJ^nl^aug jur ©runblage feineg Unterrid^tg unb bei biefem ift eg 
bag gfenfter mit 10 Scheiben, bag ©rafer alg tppifd^eg äSeraufd^aulid^ungg« 
mittel oermertet. 3Ran fielet aud^ l^ier mieber^ mie leidet man bei gmangg« 
toeifer 93erbinbung oom rid^tigen ^ege abmeid^t; benn ein t^enfter mit 
10 Sd^eiben ift mol^l feiten oorl^anben^ gejeid^net aber bietet eg bie SRängel 
ber ^eftalogjifd^en XabeUen. 

©rafer gleid^t alfo $eftaIo)ii barin, ba^ er ben Sted^enunterrid^t aud^ alg 
@t}ie^unggmittel aufgefaßt l^aben mid ; fein SSilbunggjiel ift aber nic^t bag 
formale, fpnbern bag materiale ^rinjip ; er bürf te beg^alb alg ber $aupt« 
Vertreter beg 9RateriaIprin}ipg gelten. 

^rül^er alg ©rafer forbert fd^on S) int er 1806 in feinen ^r^orgüg- 
lüften Siegeln ber ^abagogü, 3Retl|obi! unb ©d^ulmeiftertlug^eit", ba^ bag 
Sted^nen ^^teilg alg Silbunggmittel ber Jlraft, teilg alg ^ertigleit fürg 
Seben'' angefel^en werbe. Sin anberer ©teile fagt er : ,,©ag über bie 
9te(^nungen beg antäglid^en Sebeng, ber ^augl^altung, ber Öfonomie l^inaug« 
9^§t, gehört nid^t in bie öffentlid^e 93ürger« unb Sanbfd^ule, fonbem in 
?riootftunben." @r l^at eine ,,3lnmeifung jum Sted^nen* für fäd^fifd^e Dorf« 
faulen unb preu^ifc^e ©d^ulen unb aud^ ^^äled^enaufgaben^^ l^erauggegeben. 

3errenner fd^lie^t fid^ eng an Stepl^ani an. ^n feinem ^.SJlet^oben« 
iv^if'' begeid^net er bag 9{ec^nen alg einen notmenbigen Seil beg SSolIg« 
f^ulunterrid^tg, meil eg bie ©eifteg!rafte übt unb in atizn Serl^ältniffen 
beg Sebeng ^öd^ft nötig gebraud^t mirb. @r forbert bie jlenntnig non 
ältünjen, 9Ra|en unb ©emid^ten, älufgaben aug ber ©pl^äre ber 
^ttgenb u. a. m. 

@g bürfte l^ier bie Stelle fein, einiger Stec^enmet^obifer }u gebenlen. 
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bie unBeeinflu^t Qon bem (Seifte ^eflalojitd ebenfaOd ben fiantpf auf« 
nal^men gegen bie butd^ bie $ef(^eifd[ien Sfled^enbüd^em nod^ immer oer^ 
breitete alte Sel^rmeife. S)iefe SRetl^obiler arbeiteten im 19. Sfal^rl^unbert 
im @inne oon Ooerberg unb Slod^on) unb gelangten frül^er }u einem er^ 
fprie^Iid^en 9led^enunterri(]^t aH bie ^eftalojjianer unb i^re ©egner. — 
SefonberS mar man in einem großen Xeile Sübbeutfd^lanbd ber ^efta^: 
(o)gifd^en ^rt nid^t gefolgt^ fonbern J^atte oerfud^t^ im ©inne 9lod^om8 
ftd^ einerfeitd oom SRed^anidmud frei ju mad^en, ol^ne auf ber anberen Seite 
ber ^eftalojjifd^en Jtraftbilbung an ber abftratten S^^ ju oiel Übergemid^t 
einzuräumen. £er ^auptoertreter biefer Slid^tung ift SSartl^oIomäuS 
Sad^er^ Pfarrer in Slul^polbing in äSa^ern^ beffen tl^eoretifd^^prattifd^eS 
$anb« linb SRet^obenbudSi für äSoÜSfd^uUe^rer (1806) in ber erften $alfte 
bed 19. 3al^rl^unbert8 in faft allen @d^ulen Sa^emg gebrandet mürbe. 

©einen @tanbpunlt )ur ^eftalojjifd^en SRet^obe lennjeid^net ber 
Serfaffer in ber SSorrebe ju ber 2. Sluflage (1814) in folgenbem: „S)enen, 
meldte eS on biefem S3ud^e etma tabelnSmert finben möd^ten^ ba^ id^ in 
bagfelbe nid^tS t)on ber in ben neueften Seiten be{annt gemorbenen 
^eftaloj^ifd^en £el|rmetl^obe aufgenommen l^abe^ biene jur ^ntmort: ^d^ 
^ielt bieg für unnötige meil biefelbe ju vieles Sigentümlid^e an fid^ l^at, 
allS ba^ id^ etmaS allgemein S3elel|renbeg unb für unfere SSoßSfd^ulen 
älnmenbbared barüber l^ätte fagen {önnen/^ gn biefem S3ud^e finben mir 
bie ®runbfä^e ber 9(nfd^aulid^{eit, @tufenma^igleit unb ©rünblid^teit in 
fd^lid^ten SÖSorten auSgebrüdft unb mit anfel^nlid^em ®efd^idC prattifd^ be:: 
tätigt, ©runbgebanten biefeg ^anb« unb äJletl^obenbud^eg jtnb: 3)a§ 
Steinen ift für jebermann notmenbig, bod^ ift leine gro^e Sled^enlunft ju 
üben; aU 9led^enftoff mirb genügen 1. bie vier fogenannten Keinen 
9led^nungdarten^ 2. bie 93e^anblung ber SBrüd^e, 3. bie Slegelbetri. S)er 
ftnnlid^en älnfd^aüung folgt bie 9(bftra!tion; münblid^eS unb fd^riftlid^eS 
äled^nen merben getrennt bel^anbelt^ lorrefponbieren aber mit einanber; 
bei bem Jtopfred^nen mirb bag B^^I^t^S^^I^d^n angemenbet; bag 3^^^"^^' 
f^ftem ift bie ©runblage aller 9led^enfenntni§ ; bie Stufenfolge ber 
Übungen entfprid^t bem ©runbfa^ vom Seid^ten ^um Sd^meren ; bie Stuf- 
gaben finb bem ©eftd^tS:: unb @rfal|rungg!reife bor £inber ju entnel^men 
ufm. 3Bir finben l^ierin alleg SBefentUd^e beg mobernen Sled^enunterrid^tS 
oorgebilbet 

3m ©inne Sad^erä roirlen nod^ 2Binborf in ©aalfelb (1810)^ 
5ß fr anbei in SKünd^en (1812), ©c^ön in SBürjburg (1812) u. a. 

©0 mogte ber ©treit am ©d^lu^ beg 2. S^^^tje^ntg beg 19. ^a^x» 
^unbertg l^in unb l^er. 

Jtampfobiette maren: Araftbilbung an ber abftralten S<'^\)1 unb älug- 
bilbung fürg Seben an lonfreten t^ällen; S^rennung oon reinem unb an^ 
gemanbtem Sled^nen ober nic^t; ber bejimale ^^ortfd^ritt; bie älnfd^auungg- 
mittel unb i^re SSermertung im Unterrid^te; bie Sled^enftufen ; SSer^ältniS 
gmifd^en Aopf« unb Xafelred^nen ; Seginn unb älugbel^nung ber Srud^^ 
red^nung; ^unftgriffe unb Söfunggformen u. a. m. ; fürmal^r, mirtlid^ 
eine ©türm« unb 3)rangperiobe. 
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9. SluSgleid^ ber @egenfä^e unb Ausbau ber 9le$enmet^iibe* 

Sinbner^ ber fd^on etmö^nte ^etaudgebet bei 2. Auflage beS 
XtQid^fd^en 9led^enn)ertd^ oerfud^te einen Suggleid^ ber l^att aufeinanber 
treffenben ©egenfö^e^ inbem et eine 2)UTd^bnn8ung ber gegenttbetftel^ens 
ben äfnfid^ten empfahl. Sin @tfoIg feiner Semül^ungen mar audgefd^lo^en, 
ba er nic^t ieigte, mie biefe S)urd^brin9ung }u beroerlfteQigen fei. @o 
blieb ed bem tj^l^rer ber bomaligen ,,preu^ifd^«f)efial03)ifd^en @d^ule"^ bem 
betannten SBei^enf elfer ®eminarbite!tor $ a r n i f (| , voxhzffdUn, „izx 
äRetl^obit bed Sled^enunterrid^tä biejenigen Salinen an}un)eifen, bie {le in 
oieten Stücfen bid auf ben heutigen 2^ag nid^t wieber oerlaffen ^at". 

Über fein 33er^ältniS ju ben ftrengen ^eftalojjianern gibt er in 
feiner na^gelaffenen @d^rift „3Rein Sebendmorgen'' Xuffd^lu^. @r 
fd^reibt folgenbe l^errlid^e SBorte: ;,ä(uf bie t^rage^ ob ic^ ein $efta« 
loijianer fei^ tann id^ mit einem ebenfo entfc^iebenen ^a ald mit 
einem ebenfo entfd^iebenen Stein ontmorten. Sd^ antworte nein^ fobalb 
man meint, ein ^eftaloj^ianer fei ber^ meld^er 9tiebererfd^e ^^ilos 
fop^eme oergöttert^ ^eftaloyifd^e 3<^^len- unb 3Ragoerl^a(tnif[e ober 
Sofepl^ @d^mibfd^e Siniensufammenftellungen lange angebetet unb baS 
J&eil ber B^tunft oon ^eftalojjifd^en formen unb ^^ormeln erwartet l^at 
3(^ antworte j|a^ wenn man unter einem ^eftaloj^ianer einen @d^uU 
mann oerfte^t^ ber weber im ©ebdd^tnidwer!, nod^ in ben gegenftanbSlofen 
äSerftanbedübungen^ fonbern in ber aUfeitigen äludbilbung bed ganjen 
Stenfd^en baS 3iel ber ^eftalojjifd^en Seftrebungen unb in ber Siebe 
baS SRittel finbet, um fie ^u erreid^en.'' 

$ a r n i f d^ l^atte al8 Seigrer an bem berül^mten $Iamannf d^en Se^r« 
unb @r|^ie^ungdinftitut bie Übertreibungen unb (Sinfeitigleiten ber $efta« 
lojgifd^en $(rt lennen gelernt unb eine freiere Huffaffung ber H$eftaIo})if(^en 
©ebanlen unb gbeen anjubal^nen oerfud^t. älber erft in Sredlau, als 
etfter Seigrer am bortigen @eminar, fül^rte er biefe freiere 9Cuffaf[ung in 
ber metl^obologifd^en ä3earbeitung aQer ^äd^er bed elementaren Ünterrid^tS 
burd^. @o erfdi^ien audji fein „Seitfaben bei bem älec^enunterrid^t''. Ob« 
wo^I biefer Seitfaben 9ln!(änge an XxUx^ aufweifi^ orbnet bod^ $arnifd^ 
me^r a(d XiQid^ ben SRatl^ematiter bem $abagogen unter unb fagt bie 
Sebürfniffe ber Solfdfd^ule fdl^arfer ind ä{uge. @r lenhe bie oon $efta« 
lo)}i ausgegangene gewaltige Sufregung in rul^igere Sahnen burd^ eine 
Steige oon Sa^en^ bie bis }um heutigen 2^age gelten, unb bie er nid^t 
nur aufgefteOt, fonbern beren SBerwirtli^ung im Unterrid^t er aud^ oerfud^t 
^at. Sänide bejeid^net ald f old^e @ä^e : a) 9lud^ bag Sied^nen l^at bie l^ar= 
monifd^e SuSbilbung aller geiftigen Jtrafte unb jugteic^ ber ®efd^id(ßd^teit 
f&rg prattifd^e ütbm ald Biet, b) 3)er @d^ü(er f oO mit Sinftd^t nub Sewu^t« 
fein rechnen, foweit ed feine Jtraft geftattet unb gugleid^ ^^rtigleit, 
@<(ne0igleit unb @id^er^eit im Sted^nen beft^en. c) 2^afelred^nen unb ^opf« 
rechnen ^nb in gegenfeitiger SSerbinbung unt) Unterftü^ung ^n lehren, d) ^ie 
Srü(^e muffen mdglid^ft frül^ auftreten^ unb aQe Spielereien mit benfelben 
finb ifi oermeiben. e) 3)er @tufengang im Sled^nen rid^tet fic^ überl^aupt 
na<l^ ber B^^^nerorbnung. f) Sleined unb angewanbteS Sled^nen barf nie 
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getrennt n>etben. g) S)ie fitäfte, bie beim Sled^nen in Xnfpvud^ genommen 
werben muffen^ ftnb Snfd^ouung unb ©ebäd^tnid; bad Jtinb mu| bie 
Sohlen unb il^re Seranbentngen an {tnnlid^en ©egenftanben wirKid^ feigen 
unb baS Sngefd^aute im ®ebä(^tnid bemal^ren. h) 2)ie Sd^üler bürfen 
nid^t )u lange am Sinnlichen gefeffelt merben. i) 2)ie @<^üler mfiffen 
ftetd in ooOftanbigem ®a|e antworten, k) (Sie foOfen veranlagt werben^ 
fel6ft Slufgaben ju {ieOen. 1) Sie angemanbten Aufgaben muffen i^ten 
@toff oor^enfc^enb bem red^nenben Seben entlegnen. 

SBon ^arnifd^ angeregt^ fd^rieben im Slnfd^lu^ an ben oben genannten 
Seitf aben juerft SR ü d e unb fpäter @ d^ o l ) i^re Xnweifungen jum fiopf » 
unb 3iff^ned^nen« 9Rüded Sud^ mar nid^t ben (Srunbfä^en ooDKg ent« 
fpred^enb; ed mar ein 9Rittelmefen jmifd^en ^bem guten §llten unb bem 
braud^baren 9teuen''. S)a8 Sud^ oon @<|^ol} bagegen ermarb fld^ großen S3ei« 
faS unb ift oft mieber aufgelegt^ umgearbeitet unb oerbeffert worben. Qn 
feiner aQmä^lid^n äSerooKfommnung trugen namentUd^ bie SudffceQungen, 
meld^ 2)ieftermeg unb $entf(^el )u mad^en Ratten, oiel bei. @eit ber 
4. äluflage (1836) fül^rt ed ben Xitel: ^$raftifd^r Sled^enle^rer ober 
älnmeifung im 9Ie(^nen''. SänidCe fa^t bie Sebeutung oon ^arnifc^ in 
folgenben Sö^en {ufammen. ,^3ud ^arnifd^' erfter 9[u8faat^ befrud^tet 
oon $eftaloiii8 S^een^ ermud^S ^unbertföltige ^uc^t^ unb nod^ ^eute 
ftel^t bie rationelle Sle^enmetl^obe auf ben oon i^m aufgefteDten unan« 
fed^tboren ^rinjip: ben Sted^enftoff in eine Steige organifd^ jufammen« 
l^ängenber unb feinem eigenen SBefen entfprec^enber Übungen ju jerlegen^ 
bie mit ben SntmidtlungSftufen beS menfd^lid^en ©eifteS gleid^en @d^ritt 
Ratten unb fo bem ®dj|üler nid^t nur eine naturgemäß forfd^reitenbe Ser> 
ftanbedübung^ fonbern aud^ bie für bad fpätere Seben notmenbige Jlenntnig 
unb ^ertigleit im 3<^^I^nn)efen gemä^ren.'' 

3ur Pflege ber aufge^enben @aat fanben fid^ balb tüd^tige unb 
midige Reifer. Seit bem ga^re 1820 meieren {tc^ bie Sled^enbüc^er, welche 
eine SSerbinbung bed guten ällten mit bem befferen 9teuen ^erbeijufü^ren 
fud^en. SBir nennen bie Stec^enbüd^er oon ftopf (1822)^ firanle (1823)^ 
SDenjel (1828), ©iefkermeg unb ©eufer (1829), ©tern (1832), Unger (1841), 
Öentfd^el (1842), ©tubba (1846). 

fiopf, ©eminarle^rer in SleujeHe, miQ in feiner „älnmeifung 
5um 9led^nen nad^ naturgemäßen ©runbfä^en'' fold^en Seigrem 
^anbbietung leiften, meldte oon ber $aIt(ofigteit ber alten 9Retl^obe über« 
l^eugt, etmad SeffereS fud^en, aber ftd^ in ben ©d^riften ber 9leuerer nid^t 
)ured^t finben !önnen. @r fagt j. 93.: „3)aS ©türmen ber bleuerer l^at 
bie älteren ©d^uUel^rer erfd^redft; bie unfeligen gloi^teln, mit meldten 
mand^e Sudler prunten, l^at oielen Seigrem, bie fortfd^reiten möchten, bie 
neue 9Retl|obe abfd^euUd^ gemad^t/^ 9Bir finben aber eine gu ftarle 
Steigung }ur fionferoierung beS „guten 9(Iten'' unb ein mibermärtiged 
Streben gu moralifterenben erbauHd^en Slnfprad^en. 

Sebeutenber jtnb bie Sled^enbüd^er bed ©d^ulinfpeltorS firanle in 

Qannooer, bie ftd^ gum S^eil big in bie ©egenmart erl^alten ^aben. JlranleS 

üd^er ftnb 9(nleitungen unb @£empelbüd^er für bie oerfd^iebenften ©d^ulen. 

eine SRet^obe begrünbet er burd^ ben 3n)ed beS äled^enuntenid^td. firanle 



9. SCufifiletd^ ber ©egenfä^e unb SCuSbau ber 9led^enmetl^obe. 47 

fagt: ^tiix Unterttd^t f)at einen boppelten 3n)^ä* @d foD 1. ber Sd^üler 
burd^ benfelben sen)iffe jtenntniffe ober ^rtigleiien^ bie entmeber jebem 
3)2enfd^en ober bod^ bem Sernenben in feinen äJerl^ältniffen nötig^ nü|(i<i^ 
ober angenehm ftnb^ erlangen; unb eS foQen 2. burd^ ben Unterrid^t bie 
Kräfte beS @d^ü(er8 ongeregt^ geübt unb fo entn)i(felt werben^ bag er 
biefelben in feinem !ttnftigen Serufe aud^ }u anberen Slbfid^ten )u ge? 
brau(^en oermöge . . . 9Birb bied auf ben äled^enunterrid^t angeroenbet 
fo ergibt ßd^ * ^^ f^B ^^ Sernenbe burd^ biefen Unterrid^t in ben @tanb 
gefegt roerben^ bie in feinem lünftigen Serufe oortommenben aritl^metifc^en 
Aufgaben r i d^ t i g aufjulöf en^ mit @ i d^ e r 1^ e i t unb f d^ n e H ju red^nen 
unb bie begri^enen unb eingeübten Siegeln auf mirlüd^e in feinem Serufd» 
freife oortommenben ^äUe anjumenben mif(en. @8 foQ aber bet 
Sled^enunterrid^t aud^ als n)ir!fame8 9Rittel }ur Sntmidlung ber ©eifteS» 
hafte bienen; benn grünblid^ed 9ted^nen gemöl^nt an ernfte ^Jlrbeit unb 
nimmt bie älufmertfomleit in Su(^i> inbem eS ben Sd^üler ixDW%t, aui 
einer Xufgabe bad SBefentlid^e audjufd^eiben unb t>on ben Stebenfad^en 
{u trennen^ übt eS i^n im plonmä^igen unb Haren 2)en!en ; enblid^ gibt 
cd 9}eranlaf[ung )u einem beftimmten unb beutlid^en SluSbrudt ber ©e« 
banfen." 93on ber SRetl^obe beS Sled^enunterrid^td fagt firanle: ^@ie be« 
greift breierlei in fid^: 1. ba^ ber Seigrer bag 3^^! beutlid^ oor fid^ fe^e, 
}u melc^em er ben B^dli^S überl^aupt unb gerabe je^t führen 
möd^te ; 2. ba^ er fefte ©runbfä^e ^obe unb ftd^ baraud beftimmte ^Regeln 
ableite^ mie baS fiinb }u biefem 3icl^ i^ führen fei ; 3. ba^ er biefe aS« 
gemeinen 9tegeln auf ben @d^üler^ ben er gerabe je^t oor ftd^ l^at^ an^ 
juroenben miffe.*' 

2)er Sernenbe foQ in ben Stanb gefegt merben^ bie Aufgaben 
rid^tig unb fd^nell gu red^nen unb bie begriffenen unb eingeübten 
Siegeln auf alle in feinem Serufdf reife oortommenben %ciSit anjumenben; 
bie angemanbten 9[uf gaben foQen in !leine Srjä^lungen gelleibet merben^ 
ber Sd^üler l^at bann ,,in jebem einzelnen ^aQe bie ^erfal^rungdmeife 
felbft )u erfinben''. . . ,,^er Segrer f^afft bad Sebürfnid ber @r« 
finbung, ber @(^üler erfinbet/' ^^nicfe fagt oon biefer Srfinbungd« 
metl^obe^ fie fei nid^td anbered^ ^,al8 eine ooluminöfe Interpretation 
bed ©runbfa^ed : 3)ie Sied^enregeln follen nid^t gegeben^ f onbem aud Sn» 
f(^auung unb Übung entmidelt merben!'' firante ift ein unterrid^ teter, Diek 
fettiger unb grünblid^er 3Retl|obiter; er begrünbet fein Sel^roerfal^ren aude 
fttp«^ unb pa|t baS Sled^nen ben tatfdd^Ud^en 93er^ältnif[en ber SSolId« 
fd^ule unb il^rer befd^r&ntten Seiftungdfö^igleit an. — 2)ad Slec^nen mit 
$untten in feiner Sled^enfibel ift mol^l am meiften angufed^ten, unb gerabeju 
oertel^rt ift ed, gmifd^en ^^anfd^auUd^e 3)arfteD[ungen'' arit^metifd|e 
OperationSgeid^en )u fe^en. 

3)en}el, ber meit über feine engere $eimat SBürttembetg l^inaud 
gefeierte Sled^enmeifter, ftel^t nad^ $lan unb SluSfü^rung feined Se^rganged 
^mifd^en ben reinen ^eftaloggianern unb ben 3Retl|obitern älteren 2)atumd. 
Sei ber Unmöglid^Ieit alle bie äled^engänge unb Sled^enbfid^er genou 
&u d^aratterifleren, miU id^ l^ier nur ermäl^nen, ba^ er im fc^riftlid^en 
Sted^nen bie @(^lu^red^nung, bann aber auc^ bie Proportion . unb ben 
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91(efif^en 31nfo(^ empfahl unb bag et als SSeionfi^auIic^uneeinittel eine 
£cit(t mit nerfc^iebenen Stufen, SpirtfTcn unb ^bfä^^ bcnu^e. 

m tinei bei l^erDoiragenbften 9{e(^entnet^obitec be8 19. ^a^c 
^unbertS gilt S^iefteiraeg. Seine ätnfi^ten &bn ben Ste^enuntem^t 
^ttb teil« in feinem „äjtel^obifi^en $anbbu(^", teile im „SS!eg> 
«etfet" enthalten. @S iß ^eflalogjiFii^es ©olb in beutlet ^fTung, 
»dB 3>ie|tenDeg bietet, aber feiner bei beutfc^en ^ßabagogen ^at Die 
3been $e)iaIoj)ie fo flai unb fefl, fo f^aif unb plajtifc^ auSgefpro<!^en 
unb fo pf^d^ologifi^ begtänbet nie Sjieftenceg. $iei lönnen nur einige 
b« $i)iii)tfä(e JHej'leTnieee angeführt raeibtn. „Sei faer SSegtiffS^s 
bilbung fu^en mit bie @in^eit, unter iceli^e bit @egenßänbe )u faffen 
finb, bei bct ^o^^^tlbung bagegen fef^n toii eine @in^ett unb fu<i^en 
bic SRe^t^eit. Sort steigen nit »en bet gegebenen S^tel^eit jur @in^eit 
auf; ^iet beftimmen mit bie 3Re^tl^eit ber Sin^eiten, meieren baSfelbe 
Werlmol, baä als @ninbein^eit gilt, gulommt. 3)ae ^üffltn ber 
Singe befielt ba^er in ber Sngabe, nieoiele Xiinge einer ^it vot' 
f)anbtn finb, ober in geroöEjnUi^em Spia^auSbiuif e : ßü^I^n ^ti&t bie 
9Renge bei gleii^ortigen SDtnge einer älrt angeben. @in jebee Sling 
bilbel für ftc^ eine Sin^eit. 2)it|e SGoifteaung ber ßin^eit entfte^t aber 
nur im Ser^ättniS ju einer 3R(^T^eit obei äitel^eit. @inE|eit unb tDIe!|r^eit 
werben immer lufornmengebai^t obet [tef)en in notntnbigei ^jie^ung ju 
einanbet. 3)ie eine Sioißellung ifl nifi^t roie bie anbere; mit bet einen 
iß bie anbere gefefft ober gegeben ... 3^ie Sinl^eiten fmb tonftete 
itertmole, meil jte on btn einzelnen 3)ingen ^aften, ober oon i^nen ab' 
fttal|ieile SRettmale, alfo immei bo^ ton(iet=abftiah, niemalä rtin' 
obßiatt. S)iefe 3)teT(maIe geben ben Stamen bei ^0 l^ei, g. 99. 
ge^n Stflume = je^nmal ein Saum. 9(bftia^itrl man ober au(^ »on 
biefem 9Iamen, fo bleibt bie obftiatte 3!orj)eIIung ber @inä flbiig. IHe @inS 
ifl babei bie abftTofte Sin^eit. Siec^nen ^et|t: auä gegebenen 3aI)Igrö^en 
". inb ii)X SJetmtnifl — anbete finben. Seim Stec^nen 
Ijut iju^i vü iiu, :-:\i ßoipeQungen oon bet SRenge glet^artiger Singe }u 
tun ; fi ifl bal)ei' t'm geifliger K!t unb jniar bie gigeugung neuer So^^' 
Dotfteßungen auä ciegcbenen. @S gef^ie^t nit^t bur^ (SinfäQe, fonbern 
but^ gerooUle«, abfidfllte^tS Senlen. SiefeS 9te<^nen in bet bbgen Sot= 
fttdunfi, i>l)nt ben (Sebrauc^ üu^eiet aRitte( ober 3"<^cn' <ft baS Jtopf: 
tn^iien. (^ebmudjl man juglei^ SiffEtn> \o nennt man baä äiet^nen 
3iff»ted|ncn. ^kibi-ä foQ Sentit^nen fein. @« gibt olfo bem 3&efen 
na<^ i<"i: ^>"^ ''^1' beS ^Htc^nenfl . . . ^Qe ä(ufgaben iverben burc^ 
Senlen, nii^t tuidj S^^tra geliip . . . @3 gibt nur eine äte^enmet^obe, 
ntU^eJS biei«iii(U tft. bie gugteic^ ber Statur beä ju entroidelnben @eiße0, 
namentUi^ bur ^utc^ ben 9te^enfloff gu bilbenben IXnlagen unb btm 
iBcfen bcä 'BiatainB entffiric^t . . . SeS^alb botf bie 3Ret^obe nit^t 
bftn ^elicbuii übctlaffen werben . . . ^uptgninbfaf füt btn elementaren 
9ttd)tnuntntic^t, loic füi jebtn ^"^9 ^<^ ^Umentaiuntenu^lä iß bie 3ln< 
'jlflulid^teil. Siefer @runbfa^ befugt ni(^t nur, ba| bie elften Sa^iuot' 
' " wgtn aus finnliÄei (innerer, bur^ äußere 3Diiltel oeninla^tei) Jlnfi^anung 
^-nbetu iMft alte Operationen auf utfpttbigli<^ ttin oaf^ault^ 
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Srfenntnid jutücfgefül^rt tverben foDen, unb er oertDirft aUe an bie ©pi^e 
gefteUten allgemeinen ä3eg¥tffe^ aUed Stegelmetf^ j|ebe ^orfd^rift, adeg 
@egebene unb ^ojttioe. 3)er Schüler foQ bie Operationen unter 
Seitung felbft finben unb fid^ ^um aUgemeinen^ wo unb roie eS not tut^ 
hinauf fd^mingen^ bamit er im ©ebiete ber JRegeln unb S3egriffe überall 
auf bem feften S3oben ber ä(nfd^auung ftel^e . . . 2Bir oerbinben überaU 
mit ber Sinfid^t bie Übung ^ bie ^ra^id mit ber 3;^eorie; beibe ftnb nid^t 
oon einanber getrennt^ fonbern gelten ineinanber auf; ber münblid^en 
Übung folgt überaQ bie fd^riftlic^e/ ober baS S^^^^^^^^^t^ i>^nt Jtopfred^nen; 
beibes ben>egt fic^ in unzertrennlicher @in^eit oormärtS . . . Silber 
Sprunge iebe Übereilung bei ben @lementen oerbirbt unb oer^errt ben 
nac^folgenben Unterrid^t unb bringt @c^n>an!en unb Unluft ^eroor. 3Rxt 
ber SSorfteQung mirb bad 9Bort geboren; folange ba^er ber @d^üler bie 
Operationen nid^t münblid^ barlegen fann, finb bie 3ltbd bed ©eifteä 
nic^t oerfc^munben/^ älud ber bisherigen 3)arfteQung erl^eUt auf un^roei» 
beutige äBeife, meiere 3n)edfe 3)ieftern)eg burd^ ben Unterrid^t in ber S^^l^^n^ 
le^re anftrebt^ nämlid^ ©eiftegbilbung unb ^Bilbung fürs praftifd^e Seben. 
@r fagt a. a. D. : ,,Sie @eiftegbilbung ^at i^ren felbftänbigen 2Bert in ftc^. 
@id^ aud^ubilben^ ift ber ^ö^ere i^med beg Sebend . . . 3^^^^ Ainb foQ im 
Sted^nen fomeit fommen^ ba| eS mit Seic^tigteit münblic^ unb fd^tiftlic^ 
Aufgaben löft^ mie fie baS gemö^nlic^e 2zhtn bringt, ^ie formale äSilbung 
fann ebenfogut an fleinen Ba^^I^^^ ^^^^ einfachen SSerl^ältniffen mie an 
großen 3a^len unb i)ern)id(e(ten Slufgaben erreicht merben/' 

älud SDieftermegg fpeiieden Slnmeifungen foll ^ier nur folgenbeS 
^eroorge^oben merben: 

^^äBie man eine Slufgabe rechnen mu^^ ergibt ftd^ auS il^rem ^zx» 
ftänbnid; biefed fe^t bie JtenntniS ber @ad^s unb Sa^^Icnoer^ältniffe ooraud. 
S)er äluSred^nung einer älufgabe mu^ i^re Söfung (3)arfteQung ber 
Sd^lu^folge) oorauSge^en. Sen Stad^meiS für bie Sflid^tigleit bed SSerfa|renS 
M bie münblid^e ^arfteUung 5U liefern^ nid^t bie Übereinftimmung beS 
9lefultateS mit ber Angabe im Sajitbuc^. t^ertigleit in 93e^anblung ber 
Säulen (@id^er^eit in ben 4 Sfled^enoperationen) ift ein Slugpunft bei bem 
Untenid^te in ber S^^^^nle^re; aber man ^alte baS gehörige 3Ra^. ^ie 
äSolIdfd^ule l^at nur bie allgemeinen 93ebürfniffe ju berüdSfic^ttgen unb 
biefen in ooQftem 9Ra^e 5U genügen. 2)ad ilopfrec^nen mug auf 3<t^^^ns 
Verlegung berul^en^ eS barf nic^t ein in bie $§antafte oerfe^ted S^^z^* 
red^nen fein. 3)ie äSenu^ung oon 9led^enoorteilen ift 5uläfftg. ^an mä^le 
alfo Icid^tere unb bequemere ^ai^kn ufro." 

@tern^ 3)irettor beS @eminard in JlarlSrul^e, fud^t in feinem 
»Sel^rgang bed 9led^enunterric^tS nac^ geiftbilbenben @runbfä^en'' (1832) 
ebenfaQg ^eftalo^jifc^en ®eift mit ben berechtigten prattifc^en ©efid^tS» 
punften %\i oerbinben. @ein ^auptoerbienft ift bie ätuSfd^eibung beS 
$roportiondfa^ed als SöfungSform ber 9legelbetriaufgaben unb bie Über« 
ttagung ber ^etl^obe beS münblid^en ^lec^nenS, oon ber ^e^r^eit auf 
bie Sin^eit unb oon biefer auf eine anbere äJle^r^eit 5U fd^lie^en^ auf 
baS fc^riftlic^e Sted^nen. 3Ran nannte biefe SbfungSfortn @d^lu^rec^nung 
ober wegen ber 3lnfa^form 3w>«iU$ (©ternfc^er 3weifa^). SSon ©terner 

@(^roeter, aRet^obit beS fUt^tn- unb 9laumlel^re»Untcrvlc^tS. 4 . 
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foirb bie ^infai^rung beS 5n)eifa|e8 bem 9lflrtinger 9leallel^rer Staffle 
gugefd^rieben, ber fd^on 1830 biefe £ofungdform befd^eibt. 

Sigenarttg ftnb bie Sted^enbüd^er beS ^rofefforS Dr. Unger^ bie 
^«ritl^metifd^en Unterl^aftungen'' (1836), ber ^Seitfaben für bcn Untertid^t 
im kopfrechnen'' (1841) unb bte „Sammlung aritl^metifc^er SlufgaBen'' 
(1852). 3n ben ,,9(ritl^metif((en Unterl^altungen'' löft Unger 900 algebraifd^e 
Aufgaben; ntetfad^ ftnb bie Stätfellofungen ber ^nitx unb 9(Icuing mieber 
aufgefrifc^t. (über ätlgebraifc^e Aufgaben in ber SSoIfdfc^uIe fiel^e Slb« 
fd^nitt 55.) Sßid^tiger ift UngerS Seitfaben für baS Jtopfred^nen. Unger 
jagt u. a.: ,,S)aS dtti^ntn ift bie 9Rat^ematif ber SSoIfSfd^uIe.'' ^ÜRan 
re^ne ftetS mit ben tleinften unb bequemfien 3<^^I^n/ unb man mirb ber 
befonberen 9led^ent>ortei(e nid^t bebürfen.^ ;,9Ran mac^e nid^t baS ®\n^ 
üben ber gefunbenen Siegel^ fonbern baS @ud^en berfelben gur ^aupt^^ 
befc^öftigung.'' „3Jlan [od nic^t baS allgemeine geben unb baiK ©egebene 
auf befonbere f^äÖe anmenben laffen, fonbern man foQ oom Sefonberen 
5um 9(IIgemetnen gelten unb bad @elbftgefunbene unter befonberen 
Sebingungen benu^en.'' ,,@inS red^t miffen unb auSäben gibt l^o^ere 
Silbung als $alb^eit im $unbertfältigen." 

9llg SSater beS neuen SSolfSfd^utred^nenS ift ^entfd^el anjufe^en, in i^m 
erreicht bie fogenannte emptrifd^e Sled^enmet^obit bie ^öd^fte @tufe i^rer 
@nttoidnung. @S märe überflüfftg/ $entf((eld Sebeutung noc^ befonberiS 
l^eroorju^eben. SSiele ber je^t lebenben Sled^enlel^rer unb Slec^enmeti^obifer 
ftnb unmittelbare, faft aUe aber ftnb mittelbare @^üler $entfd^eld, unb n>a^ 
jte lehren unb maS fie fc^retben atmet ^entfd^eld ®eift. 9tur menige 
SBorte miQ \ä) meinem unoerge^lid^en Seigrer l^ier mibmen, ba äBorte nid^t 
auSreid^en, nur annäl^ernb bie ^mingenbe ®emalt feines Unterrid^tS ^u 
befd^reiben. 

,,$entfd^el mar ein 3Jleifler in ber S)ibattit unb ein 9led^enle^rer 
oon ©otteS ©naben^^ fagt S)itteS, unb ße^r fagt . . . ,,Sürma^r, ber 
9Rann oerftel^t eS, einen tüd^tigen @lementarunterrid^t ju geben unb ben 
parabo^ Ilingenberi ©runbfa^ ber ^dbagogit mal^r ju mad^en: SBenn bie 
Sd^üler reben foKen, mu^ ber Seigrer fc^metgen !önnen, beibe aber muffen 
l^ören lernen. 6old^ ein tntenfioer, bie Jtraft bed @c^ülerd nad^ aäen 
Seiten in älnfpruc^ nel^menber Sletnentarunterric^t bringt entfc^ieben reid^en 
®eminn.^ äBangemann fagt: ,,^entfd^el ift ein ^^inb jener SRet^obe be§ 
S)entre(^nen8, bie über t^ormeln unb Siegeln bad Sled^nen felbfl ^intenanfe^t; 
er min vielmehr burd^ lunftlofe @(^lüf[e ober burd^ ein SSerfal^ren, baS 
mirllid^eS 3)enten unb Überlegung in Slnfpruc^ nimmt, ^um ^xtU fül^ren» 
3)er SSieg, ben er einfd^lägt, ift baS 3urüdffül^ren auf bie @inl^eit, bem 
er felbft ba, mo eine gemijfe äBeitl&ufigteit bamit oerbunben ift, ben 
93ovgug gibt. $entf(^el felbft fagt unter Senu^ung beS SiHid^fd^en Sud» 
fpruc^S: ,,S)er ®d^üler foQ benlenb red^nen unb rec^nenb beuten lernen,, 
bad ift bad eine; er foQ neben ber @inftc^t aud^ biejenige t$ertig!eit 
geminnen, meldte baS Seben verlangt, baS ift bas anbere.'' 3^ne8 erforbert 
SüdCenloftgleit, Slnfc^aulic^Ieit unb 9teid^^altig!eit beS Unterrid^td; bie 
t^ertigleit aber ift nur burd^ oielfad^e unauSgefe^te Übung gu eneid^en. 
Büdner, ,,©unbert SRec^enauf gaben, elementarifc^ gelöfk^ (1837) — 
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^Sel^tbud^ beS Sled^enuntentd^tS in SoIIdfd^ulen" (1842) — „mt^tn-^ 
ibcl'' — ^aufgaben jum Siffctrcd^ncn" — „dlei^tniuä^ für bie ab* 
d^Kc^enbc Sollsfcftulc^ — „aufgaben jum Äopfre(i^nen" finb faft aDe 
^eute nod^ in neuen Bearbeitungen von Aöl^fd^ roeit verbreitet unb 
oetbienen aDe Sead^tung. 



10. 2)q8 9le^nen unter bem &t^ittspnntt beS „erjiel^enben Untttnifiti" . 

3lu8 bem vorigen 3(bfd^nitt erfel^en n)ir^ ba^ ber SRed^enunterric^t 
burd^ eine gro^e 3^^! ^^^ ^etj^obileru/ befonberS burd^ ^ieftern)eg unb 
^entfd^el^ berartig geförbert roorben n)ar^ ba^ man il^n rool^I baS beft* 
Beftellte ^^ad^ ber Solldfd^ule nennen fonnte. @o fagt 3&nid(e: „^n ber 
^auptfad^e mu^ bie SRet^obe beS @d^uIred^nenS gegenmärtig als ah 
gefd^Ioffen betrad^tet merben." @r begrünbet bieg bamit, ba^ er auf bie 
allgemeine ^errfd^aft beS $rin}ipd bed rationeUen SRed^enunterri^tS: 
,,3)urd^ Übung ber geiftigen Jtraft Silbung fürg Seben''^ l^inroeift. — 
Seftimmter nod^ urteilt JtallaS; er fagt: ,,S>ae JlapitaU unb ©lanjfad^ 
ber feminariftifd^en $äbagogit ift bie SRetl^obit bed elementaren SRed^nenS. 
. . . 3)ie altere @d^ule ^eftalojjig l^at $artielleg nad^ ben ©runb» 
fö^en beS Sl'^eifterS ausgebaut/ bie neuere begann il^re epod^emad^enben 
ältbeiten mit l£)ieftern)egg ^^SRetl^obifc^em ^anbbud^ für ben ®efamt« 
unterrid^t im Sled^nen'^ unb fd^lo^ fie mit ^entfd^el^ ber eben ald ber 
gro^e SReifter. bie 9ted^enmetl^obiI }um ©lan^fad^ ber @eminarien er« 
loben ^ot.^ 

9lun mug bie Slnftd^t bed 9lbfd^luf[eg ber @nttotdflung ber 9Ret^obiI 
beS Sled^enunterrid^tS fd^on beSl^alb falfc^ fein, meil bad Slec^nen bem 
Seben bienen foll; bad Seben aber ift nie abgefd^lof[en^ eS entmidelt ftc^ uon 
Xag )u 2^ag, unb biefer SntmidClung mu^ ber Sled^enunterrid^t folgen. 

älu^erbem maren nid^t aQe S^een $eftalo}}i8 mirflid^ auSgebilbet 
roorben. ^artmann fd^reibt l^iergu: ^Aonnte ba nid^t ein bleuerer !ommen 
unb ben ^ebel gerabe an ber @teQe einfe^en^ mo fie ftel^en geblieben 
toareu/ b. 1^. $eflalo}}id ©runblage berichtigen, ergän}en ober — burc^ 
9uffteDung eines neuen ^ringipd — gang befeitigen moQen? 3)iefe 
3Röglid^feit mar nid^t auSgefc^loffen. Unb meiter: Aonnte nic^t an Stelle 
ber formal: materialen Silbung ein l^ö^ereS SilbungSgiel treten? $at 
ni(^t $eftalo}}i felbfk ein fold^eS angebeutet? . . . SDer Slec^enunterrid^t 
fonnte alfo meiter entmidelt merben burc^ 3lbänberung ober 93efeitigung bed 
^efialosjifd^en 9[nfc^auungdprin}ipS unb burc^ SluffteHung eined l^ö|eren 
SilbungdgieleS. ^a, eg lag fogar bie Slioglic^feit oor, ^eftaloggiS t^ormaU 
prinjip oöOig gu oemeinen unb eine @ntmidtlung beS Sted^enuntenid^tS 
lebiglid^ nad^ bem SRaterialpringipe an}u{lreben.'' 

Sorfd^en mir nun in ber neueren Literatur ber SRetl^obi! beS Sted^en« 
unlerrid^ts, fo finben mir 

1. bie SluffteUung eineg neuen SilbungSsielS, 

2. bie Slbleugnung beg Sormalprinjipg unb 

3. bie 93erneinung beg Slnfd^auunggprinjipg. 

4* 
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bei er^te gewefen ift, bet ben Untmii^t, totjüglit^ ben SJec^enunterridjt, 
in ben S)ten{l ber IStjieliung gefteat ^at. S9alb rcäie biefei ©ebanfe 
bti bem heftigen ftampf bn Sßeinungen Dnloten gegangen, ba mar eä 
§tibart, bet mit allem Siüc^brurf als obetften SilbunaSjioect „S^taltet = 
ftatle "otx ©ittlic^teit" ^tnfteUte unb bei üKat^emotif eine rostige 
Stolle innerhalb bie(eB „etjie^enben Untetttd|te" juinteä, bie fie nid|t 
jufäQig unb nebenbei, fonbern planmäßig ju eifüUen ^abe. 

®ie bief« änjii^t sugmnbe liegenben ©ebanlen finb folgenbe: 35« 
SReii^enuntetri^t iiiitit auf ben ©ebanlenlieiä ein buit^ Setme^tunfl beä 
^n^alte unb buic^ £8en)egli[^inad|ung beSfelben OSIateiial= unb 
§onnaI;>iinjip). 3ft bieä bei einjige Qmed beä ^led^enunteriii^t^ä, fo ift 
bei Unteiric^t {ein eijie^enbet; roeiben abei bie[e neuen Su^'^ube einem 
f|D^eien 3i^f ^' bienftbai gema(^t, fo nirlt becUntetn<^t eij^ie^enb. $eibait 
nennt biefen ^ö^eien äi^etf „6^ata!tetftäi(e bei Sittlidifeil", b. i. bie 
|um SBoQen tieiBenbe f\it\\d)t @inftd|t. S)ei S^ec^enunteriidit foCl nun erftenä 
bie j{l<ti^eit unb Seftintmt^eit bei (Sinftt^t felbft unb jraeiteni bie Itlat^eit 
unb Seftimmt^eit bet Objefte, auf njeldie bae ££QoKen gelichtet ift, föibein. 
@ä ift nic^t abjuleugnen, bo^ bei SRec^enuntenid)! imftanbe ift, biefe i^m 
gugemiefene Stellung in bem gtogen Unteitic^tSplan auäjufüllen, o^ne 
bo| babuK^ bie alten S'^'e. formale unb matetiale Silbung, beifeite 
gefc^oben )u roeiben btau<^en. 

^etbatt gab bie ^bee, baS ^kl, bie roeiteien Kuefü^tungen jui 
(Streichung beSfelben übeiliefi er anbeien. SSalb roären nun au^ ^eibaitä 
3lntegungen in SJergeffen^cit geraten, bü toat eä ®rube, ber ein 3a^t naä) 
^erbattS 3^obe fie jum jmeiten 3)iat« rettete. Sücn ®rube erfdiien im ^a^re 
1842 ben „Seitfaben für baS Stet^nen in bei eiementotf^ute, nacf) ben 
@runb[ä|en einer ^euriftifdien Wet^obe. @tn pitbagogtfii^ei Sieifui^ gur 
Söfung ber t^rage: ,3Bie meit bei Untenidit ftttUdie ^ilbung'. ^m 
^a^ie 1881 eigänjte ©rube bei bei 6. Sluflage feineä ^u^eS ben ^ttel 
burc^ ben 3ufa^: „@in met^obifdier Beitrag jum erjie^enben Unterrii^t", 
Siir [(innen \ä)on aui bem Xitel bes Sud)eB f^liefien, ba^ @iube metii 
no(^ ol8 baS UntetricE)täDerfa^ren ben Untetri^tSjroecf inS Sluge gefaxt 
^t unb ba| ei bie con ^eftalojji unb $eibait gegebenen äinregungen 
roeitei oeifotgen nnb niettei ausbauen rotU. ®a ^eigt eS im SSorraort 
jut elften Sluflage im 2tnfcE)luf) an bie Grörterung jur SÖilbung ber Kn» 
ft^auung: „9Jiit biefei intenpoen ©Übung ber Slnf^auung ifän^t bie 
SBilbung jut ©ittii^teit auf baS innigfte sufammen. 9iur au8 ber 
aSertiefung in baä Se^robjett lann bie Siebe ju bemfetben entfielen, unb 
nur baä, roaS ber !inenf<^ liebt, roill ei ou^. ^at ber Untemt^t nitft 
lebenbig auf 'DaiS ©emiil 'nea ©i^iilcrS, toelc^er mit bem Serftanbe jugleii^ 
ben "iiJilUn erobert, äijir ^ben beS^alb baS Sßrinjip ber ©ittli^jleit 
als aKein maggebenb fttv bie Qr^ie^ung mte für i^ien roefentUt^en ^eit, 
■en Unlerrid^t, an bie Spi^e uuferer EntroidEwng gefleCt." 

2tn anberer StcUe fagt ®rube bei bei Einteilung beS 9te<|enftoffä : 
3So bie Siefie ^ur 'Jlrbeil nidit burdi bie Slibeit felbft tjeiDOigerufen mirb, 
1 bleiben al)c Sui^ttiiittel unb 3.'erma!)nungen Dergeblic^. 3)tefen lebenbigen 
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%mh für bie @ad^e in bem ©d^üler ju erzeugen, ift bie Sebendaufgabe 
beg (Slementarunterrid^tS^ roeld^er für bad gefamte ®c^uUeben^ ebenfo für 
bie @rtenntniS' tvie für bie äBittenS-SnttDidfeiung, ben @runb legen foll. 
9Bei( aber bad 9% e d^ n e n oorjugdn>etfe baS rationeUe Dbjett ber Slementar- 
fc^ule ift^ fo mu^ ^ier aud^ Dorjugdmeife jene (Siul^eit bed (Srtennend unb 
ffiidenS etfirebt roerben. D^ne einen organifd^ geglieberten Unterrid^tSftoff 
mochte aber alle 3Jlül^e be3 Se§rer3^ auf bie ftttlic^e S3ilbung be§ 6c^ü(erd 
}u roirfen^ oergeblid^ fein; benn nur mit bem iBemu^tfein ber in ftetiger 
Sin^eit ftd^ entroidelnben Jtraft fann in bem jungen ©eifte ber 2^rieb 
entftel^en^ biefe felbfttätig weiter ^u entmideln/' — Unb an anberer 
Stelle : „^i^ bin ben fagUc^en 9(nn)eifungen, meldte bag Stec^nen in eine 
Unja^I von Übungen jerfplittert l^aben, baburd^ entgegengetreten^ ba^ ic^ 
jebe 3a^l %^H ^infad^ als ^nbioibuum anfc^auen lie^^ fo ba| nid^t me^r 
bie Operation ben @inteilung§grunb bilbete^ fonbern auS ber adfeitigen 
älnfd^aung jeber ein}elnen ßaf^l fic^ bie Operationen oon felbft ergaben . . . 
92id^t bie fubjettioe SiEfür beä Se^rerS ift ber Sel^rgang^ fonbern biefer 
ift mit ber 9(nf(^auung beS ^^^l^^i^IteS gegeben. S)ad 3}erftänbnid bed 
Stempels gel^t über ^ur probultioen 3(nfd^auung, meiere bag @|rempel 
f eiber mac^t^ unb meil ber @d^üler überaQ bie freie Überfd^au feiner 
2:atigleit l^at, geniest er ftc^ felber an feiner 3lrbeit. 93iS }u biefem 
öft^etifd^en $un!te f^at ber äied^enunterrid^t tro| aEer ^Retl^obif bisher 
ni^t gefül^rt; benn oor lauter ä$irtuöjttät in ben einzelnen Operationen 
tonnte jtd^ bie ^raft bed Sd^ülerS nid^t im inbioibueUen (Sanken fon:: 
zentrieren. 3)a3 elementore äted^nen nad^ ben Spe^ieg audeinanberfaden 
IM laffen, ift badfelbe^ als im älnfd^auungSunterrid^te bem ilinbe bie 
®egenfkanbe nad^ ben 9^ubri!en Don ®rö^e^ @eftalt^ i^arbe ufm. Dor^u- 
fü^ren^ ober bie Sotani! mit bem Sinn^f^en Softem )u beginnen. 9Bie 
aber baS fiinb ben ©egenftanb nic^t !ennen lernt^ menn ed nac^ einem 
3RerfmaIe oerfd^iebene ©egenftönbe anfd^aut^ fonbern menn ed ben einen 
©egenftanb nac^ feinen oerfd^iebenen Sßerfmalen betrad^tet — unb mie 
e§ falfc^ ift^ bem älnfänger in ber 93otanif bie ^flanjen fo oor^ufül^ren, 
ba| er erft bie SBur^el^ bann ben Stengel ufm. anfd^aue, ba| er oielmel^r 
bie ^^an^e ganj fte|t unb fe^en foQ: fo lernt ber Schüler 5. @. aud^ 
bie 3a^l 4 nid^t fennen^ nämlic^ mit magrer 3)ur(^bringung bed Objetteg^ 
njcnn er l^eute 2 + 2 = 4 lernt, nad^ einigen äöod^en, menn bo8 ©ub^ 
tradieren an bie Steige lommt, 4 — 2 = 2 ufro. SSielmel^r l^at er [a, 
mnn er mei^, ba| 2 -f- 2 =: 4 ift, bamit ^ugleic^ aud^ bie älnf^auungen, 
2X2 =4; 4 — 2 = 2; 4:2 = 2, unb bie SJ^etl^obif l^at unrecht, wenn 
fte biefen objettioen 3uf<^>n>n^>^^A^0 "^4 ^^^ Operationen jerrei^t. @ine 
fold^e Teilung {lärft nid^t, fonbern fd^mäc^t bie Jtraft ber Slnfc^auung, 
n)eil fte beren fionjentration auf einen $unlt, unb fomit baS SSeobad^ten 
im Xnfc^auen l^inbert." 

9Ran nennt baS auf biefen ©runbfä^en aufgebaute Unterric^tdoer^ 
fahren bie ,,monograp^if((e B^^I^nbel^anbiung'' ober !urj bie ,,®rubifd^e 
Slec^enmet^obc''. (Über bie äluäfü^rung berfelben ©gl. C. »bfc^nitt 2). 
3Rit biefer monograpl^ifd^en SRet^obe l^at ®rube bie ^eflalosjifc^e ©runb« 
läge, badSlnfd^auunggprinjip, weiter auSgebilbet. gebe S<^^ bilbet 
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eine befonbeYe met^obifd^e Sinl^eit tote bie ©egenftänbe bed natuvgefd^ic^ts 
Ud^en unb beft Snfd^auungSunterrid^teS, bie S^^I^It^nfc^^^uung mu^te eine 
gcünblid^e unb allfeitige fein. 2)emna(l^ ift ®ru6eS Unternc^tS^iel 
bie fitilid^e Silbung, unb fein Unterrid^tSoerfa^ven bie aQfeitige Sc« 
(rad^tung ber S^^l^n- ®tu6e fanb viele ©egnev, aber eS ift merfTDÜtbig, 
ba| biefe (Seener baft ©rubefc^e Unterrid^tSjiel !aum berüdftc^tigten^ mit 
großer Gd^ftrfe aber fein Unterrid^tSoerfal^ren belämpften. 

60 f (^veibi @obolen)8l9 in feinen 9lec^enftubien : /,S>ie ©rubefc^e 
9(rt f)ai gerai^ ben S^aratter eines ftufenmä^igen^ anregenben unb bilbenben 
UntevYi(^tS. 3nbef(en beftel^en gegen benfelben boc^ mand^erlei Sebenten. 
®o oielerlei oerfc^iebene ^Rechenoperationen faft auf einmal oor^une^men^ 
mu^ oerrairren. !CaS 3uf<^in>'icniä^''^n lommt nid^t }u feinem Sted^te^ ba 
bie Ainber beifpielSmeife bei ber S^^^^t 6 immer nur med^anifd^ 6 antworten . .'' 
S g g e r urteilt im Sted^enbud^ für fd^toeijerifc^e 3$olfSfd^ulen : „"i&mn auc^ 
bie ^etl^obe mand^eS ®ute für ftd^ l^at^ fo ift bod^ nic^t ju oertennen^ ba^ 
baS 3Qeiterfd^reiten t)on S^V' l^ S^"'^^ f^^^ ermübenb ift unb ba^ baSfelbe 
ber geiftigen Sntmidlung bes JlinbeS nid^t entfprtd^t, xoznn eS an bie eben 
eingetretenen Ainber bie l^o^e älnforberung fteüt, fogletd^ ju multiplizieren 
unb ju bioibieren.*"' iQug tabelt in ber Wat^ematit ber 9}olf§fd^ule: ,^3Ber 
}ugleid^ beim erften ^ted^enunterric^t alle DperationSformen einfül^rt^ ber 
lanbelt gegen bie l^iftorifd^e Sntmidlung. 2Ber aber ben Schülern oon äln- 
fang an aQe Operationen lel^rt^ um fie bie 3(^^(^n ermerben unb oOfeittg 
auffaffen }U la^en^ ber oerlangt^ ba^ fte SRittel benu^en foQen, bie nod^ 
gar nic^t oorl^anben finb^ b. §. er l^anbelt gegcnbie //pf^d^ologifc^e'' @nts 
roidttung. " 2lm f c^ärf ften fritiftcrt Änißing in feiner Schrift : ,,3wt SRcf orm 
beS Stec^enunterri^tS^' bie ©rubefd^e 3)2et|obe, freilid^ auc^ bie ÜRetl^obe faft 
aller Sled^enlel^rer, aud^ menn fte nid^t nad^ ©rube arbeiten. JtniQing f agt : 
,,©rube ge^t oon ber SSorauSfe^ung auS^ ba^ bie 3a^l^n genau auf biefelbe 
äßeife mie bie @innenbinge^ auS ber älnfd^auung erfaßt unb er!annt 
werben. S)ie g^^l^nfc^auung bietet aber feine 9tnalogie jur älnfd^Quung 
unb aSorftcHung ber Sinnenbinge. ©rubeS äKctl^obe fe^t im SKcnfd^en 
ein SSermögen oorauä, oon bem er feine ©pur beft^t. SOBcil Die 
©rubefd^en $rämif[en falfd^ ftnb, ftnb eS aud^ bie l^ierauS gezogenen 
^Folgerungen. @S ift oergeblid^e ^ü^e^ bem Jtinbe bie 3<^l^len jur flaren 
^nfd^auung bringen }u moQen. S>aS SzxU^zn einer ß^^l in i^re mög« 
lid^en Seftanbteile ift nu^lofe Spielerei; benn baS S^^l^g^n (unb äSer- 
gleichen) bedt bie Sefc^affenl^eit ber 3Rcngen nid^t auf . . /' 

91 ein fagt bagegen: „Wan ^at in neuerer 3«it ba unb bort ©in« 
menbungen gegen baS ©rubefd^e SSerfal^ren erl^oben. ^it menig ©lüdf. 
@S ift ^ier nid^t ber Ort, auf bie @ad^e ein^ugel^en; fooiel aber fte^t 
unfereS @rad^tenS feft: S)ie allfeitige Setrad^tung ber 3((^l^n innerl^alb 
beS erften 3^^nerS ift eine @rrungenfd^aft^ bie aI3 bleibenber metl^obifd^er 
Srmerb wirb angefe^en werben bürfen. (Sine anbere ^rage ift^ ob baS 
$rin}ip ber aUfeitigen 3al^lenbetrad^tung aud^ auf ben nac^ft l^öl^eren 3<^^lcns 
freiS bis 100 an^uwenben fei. $tev wiegen bie ^ebenfen offenbar 
fc^werer. ^ür ben erften grunblegenben B^^^^l^nraum galten wir unbebingt 
an bemfelben feft.'' 
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(Sin Xnl^öngev ©cufied ift Jtafeli^. @r fud^t ben (Srubefd^en 
geiler babut^ }u oermeiben^ ba^ nid^t bie S^^ in Sejiel^ung du ben 
Derfd^iebenen Dorl^erge^enben So^^^^f fonbem in Sejtel^ung gu bem 
oetroanblen gal^Ienlveife bettad^tet roirb. @o föQt bie SntmidEIung 
unb ber t^ortfd^ritt beS @toffed mit ber @ntmidKung beS linbUd^en ®eiftel$ 
jufammen. ^n jjebem Bt^'&I^t^^ifc folgen bie Operationen in il^rer 
organifc^en SSerbinbung ber Aenntnid ber gal^len, nid^t umgelel^rt. (Sgl. 
$ug.) gebe Stufe ift bie notmenbige SntmidClungSftufe für bie nad^« 
folgenbe. 3)ie auf gletd^en d^^I^^nfd^auungen beru^enben Operationen 
lönnen in ben oerfd^iebenften S^^I^nfreifen )n gleid^er 3^it bel^anbelt 
»erben unb ftd^ gegenfeiiig oertiefen. 2)ie operatioen S^f^^^n treten be« 
fonberS beim SSeroielfad^en unb Xeilen in ben l^ol^eren d^^^^I^nheifen unter 
Sejugnal^me auf bie früher bel^anbelten B^^I^lenlreife auf. S)ad äSerfal^ren 
ift einfa^^ anfd^auUd^ unb erf olgreid^. . (Sgl. C.^ 9(6fc^nitt 3.) 

S)a8 ©rubefd^e $rin}ip ber fitt(i(|en Silbung l^at neuerbingd in 
9 e e I (Sppenre^nen) einen Vertreter gefunben. 9ee$ fagt : „@i ift mert 
mürbig, ba^ ber fiern ber ©rubefd^en S^^eorie^ bie 6e}n)ed[te ftttlid^e Silbung^ 
vor ber ^orm ber monograp^ifd^en S^^I^nbetrad^tung junäc^ft ooQftänbig 
^urfidftrat.'^ SBeiterl^in fud^t er nac^jumeifen^ ba| bad Slec^nen n)ol^l 
imftanbe ift ftttlid^e Silbung ^u erzeugen. @r fagt: „l. S)ie 9Ratl^ematiI 
ift bie einjige SBiffenfd^aft^ meldte ber menfd^Iid^en Srienntnid offen liegte 
beren Stefultate eine unumftö^lid^e SQBal^rl^eit l^aben. S)ie rid^tige Söfung 
ber einfad^ften Sled^enaufgabe fü^rt ^ur unbebingten äBal^rl^eit^ bie oon 
bem Ainbe unmittelbar gefüllt mirb. äSal^rl^eit aber ift baiS erfte unb 
größte ftttlid^e ©ute. 2. 3Rit ber ©rienntnig ber unerbittlid^en SlegeU 
mö^igleit ber mer!n)ürbigen Ser^ältniffe mad^ft baS S^tereffe ... 3. Un« 
überfe^bar ift ber mittelbat etl^ifd^e @influ^ beS Sted^nenS. äluf bie S^^l 
fluten ftd^ ade ehalten SBiffenfd^aften . . .'^ Unb an anberer Stelle: 
,,Ser ®r}ie^ung liegt nur an bemjenigen SBiSen etmaS, meld^er fic^ ben 
(Sefe^en unterwirft unb fic^ felbft im Sntereffe ber älQgemeinl^eit vergibt. 
S)ad toftet ©elbftüberminbung. ^m 9led^nen aber ift fubjefHoe äBiatür 
audgefd^loffen.'' — $infid^tli^ bed fie^roerfal^rend miQ See| burd^ fünfte 
Itd^e ©ruppierung oon Stec^enförpern, ben Slec^entppen^ jum 3^^^ gelangen. 
Surd^ biefe Slec^ent^pen follen S^^len unb Sted^nunggarten oeranfc^aulid^t 
»erben, gebet %^pu^ ift in bem anbern unoeränbert entl^alten. S)ie 
iiiS§erigen ^^B^^l^i^^^^"' oertoirft er unb fe|t für bie S^^^^^ oon 1 bil$ 
12 f olgenbe Sled^cntppen : • , • • , • • 
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3n einer @d^rift^ ^^S^er vereinfachte Sted^enunterrid^t^^, miK See^ ben 
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eine befonbere met^pt.i.\^- e ; -V^ «tgejjntote, lunudi di 

l,d,en unb be§ 9lnf.i<..;" : : . i e unb al« fR o | bf r 5 et= 

W^}A' ""V" '" :- - •-■-•■-4* ^^ 3«^l fcrri ««*«ite^: 

n • «ab Sled^nen mit beit Hnr- 
:r. ma«ni Sinne). (Ss ift ni^s ^* 



trac^tung ber '^^ 
bafe bicfe (^eov 



• ■» \ 
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großer ? Aar? ^ " " ;,.:,Wene ©ebdnfen liejen. 

^ ... i;..i bei SÄjettcn ^ftalojjtS, cntkaanle ai 

... >.a ^^r^unbertd ein heftiger Jtimqyf gcfca 

:.-: ;.<ü^Io^üf(^n ^rmalprin^ipS, nur vnrbe er 

..,.>l:wx aenifttt 35er Sted^enunterrid^t foBle bie 

„..:.^.:\ ;u etnonber mit nod^ fomeit berucffül^eii, 

^l:rl r^r Spület ange^ötte ober DorouS^tli^ 

N::e. ^omit trat bad SRoterialprinjtp obec ba$ 

v>v:^cunb. SRan nannte biefe Xrt beS Untern4ft§ 

3ie tjt wegen il^rer Sebeutung in biefem Sud^ 

. ...:w \ audtu^rlidft be^anbelt werben. 

\,o v>nu;u)^ von ä^led^enmetl^obifern wtD baS ^eflaloj^tfd^ 

nic^t gelten laffen. ^auptoertreter biefer SUd^tun^ 

')ieumunfter in ^olftetn unb jlnilling auS S^rannftem 

^v üu>^in bud Sö'&tsn <^td Xnfang beS Sled^enunterrid^tS, 

o alo C^egenfal )U bem Xnfd^auung^prinjip baS ^3^^'' 

?ic notmenbigen Unterfud^ungen über bie 9latur bed ^aifita^ 

: .(\bi 2üni unter bem Xitel ,,S)a3 Sted^nen auf ber Untei^ 

.^ v^titia^ ^ur $rage nad^ ber @ntitel^ung ber B^^^^d^if^'' 

WiKv im t^^oretifd^en Xeile feines Sud^eS: ,,3<^^l<^nf4<Ki<^9' 

\.iu!U^ unb S^^lbegriff". 2)urd^ biefe arbeiten finb bie in bet 

Ua ^ciuov^ettetenen Semül^ungen, bie pf^d^ifd^e @ntmidflung ber 

iv:iuiiv\iu ^iu evgrünben, l^eroorgerufen morben. S)ie arbeiten oon 

uat> Huilling enthalten manches ®ute^ bod^ ge^en fte melfad^ über 

;ul buiauci. %ani ift ber ruhigere fidmpf er; fein ®runbfa$ „man 

Hill bcm^ t90}u bie Soraudfe^ungen im Ainbe ftd^ finben unb bad 

ti \) \i\x bcu weiteren 9(u96au bed Unterrid^tSgegenflanbed oon grunb^ 

u". i iicbcutung ift — ba9 ift bas Sd^U^^\ wirb oon oielen neueren 

\m!)1.'.Uiu geteilt, unb fo gelobten feine 9ted^enl^efte }n>ar }u ben befferen 

. iiiiu^m auf biefem ©ebiete^ f\e bieten aber tro^bem oerl^ältniSmä^ig 

.tu^ )U\uö, ftniQing l^ingegen oerfprad^ oiel. @r fagt: „^d^ wiH 

• J)ii im (iiiu befte^enben Sel^roerfal^ren nid^t etwa nur l^erumbeffern, 
h u<iu la uieliue^r oom ©runbe unb oon ber SBurgel auS neugeftalten. 

'>'iü u'^kii ji^uu bev erfte Xeil meiner S(rbeit umftürjlerifd^ ausgefallen 
i li. i inn'iU iil)er ptattifd^e, audfü^renbe^ foQ nod^ meit rabitaler geraten." 
' UM (i.'.ii liiUi^if (Reibet fid^ fein Seitfaben für ben erften Unterrid^t nur in 

* »>. .(t^it^^ni jy|frii((teiten oon anberen Seitfäben. %and finbet oenoanbte 
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' ^ifer im 19. Sfö'^tl^unbcrt, ÄmDing aber mu^ weiter jurüigel^cn bis in 

^. i;r,b 18. Sal^rl^unbcrt, ^artmann fagt: „^n ber %at, burd^ feine SSer* 

: 'l>eftalo;^5t[d§en9lnfd^auunggprtn}ip3 unb burd^ bie Setonung be§ 

. irobei baö 3^^^^" wnb baS barauf ficj^ grünbenbc 3led§nen 

...j l:."ti(]!eiten finb, fc^raubt ÄniDing ben Slec^enunlerrid^t 

.1 aiö l)unt)ert Saf)re jurüdE", unb an anbcrer ©tctte: ,,35em 

.n Unterrid^lösroede, biefem ^auptrocrtmeffer für attc red^enmet^obtfd^en 

.hincien ber ©egenroart, begegnet man roeber in Sandä nod^ in 

.üru^ä Sirbetten. (£rfterer fpric^t fid^ übet ben 3n>€d beS 9le(|ens 

:irid^t§ ü6erf)Qupt nid^t au3; le^terer fteQt alg einjiged S^tl bie ,9ted^ens 

• itit^feit für ba§ praftifd^e Seben* auf. 2)iefe aber roiH er leidet unb 

ineQ erreichen. @enau baSfelbe l^oben betanntlid^ aud^ bie SRed^en:: 

iiietljobiler beS 17. ^[o^rl^unbertg Derfprod^en." 

12^ @$lu§tt)i)rt. 

2)ag Seben bietet !einen (StiEftanb^ unb ftetige Sßeiterentroidlung ift 
ba§ ^id ber SD^enfd^l^eit. @o ift eS aud^ äCufgabe bed aUet^obilerS^ nic^t 
ftiQjufte^en^ fonbern mit aufmer!famem äluge bie 3Beiterentmidflung ber 
^ßet^obe in verfolgen unb barauS ^u lernen. Set oorfte^enbe lurje 
Hbrig über bie ©efd^id^te beg Sted^enunterrid^tS foE und geigen^ mie nad^ 
unb nac^ bie 3^^!^ beS 9ted^enunterrid^t3 unb bie 9Sege i^ur @treid^ung ber 
3ielc aufgefteHt; bctämpft, Derbeffert unb geflätt roorben finb. 3)a8 @rs 
geSnig mirb nun je nad^ Einlage unb (S^aralter ein oerfc^iebeneS fein, in 
jebem ^»nbioibuum mirb eg ftd^ anberg geftalten. S)od§ merben mir 
barin einig fein^ ba| mir un§ nid^t loSlöfen tonnen von 
ber $eftal05}ifd^en @runblage^ ber älnfd^auung, unb 
ba^ mir ebenfomenig baS ^eftalojgifd^e t^ormalprinjip 
aU bad SKaterialprinjip älterer unb neuerer SJlet^o« 
biter unberüdffid^tigt laffen bürfen^ menn mir burd^ 
Beibe baS $aupt}iel be§ ergiel^enben Unterrid^td, bie 
@rtenntniS ber fittlid^en ®üter unb baS fittlid^e Ur^^ 
teil, baS 3um fittlic^en iganbeln fül^rt, alfo ben reli^ 
giög s fittlid^en Sl^aratter, aud^ burc^ ben Sted^en» 
unterrid^t erreid^en Reifen mollen. 
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^um äSoIIdfd^uIuntevrid^te gemenbet l^aben, um mit i^nen unb burd^ fte 
benfelben i§ren ^nn^ipien gemä^ }u gefiatten. S)te 9Jtet^obe mond^eS 
Untevrid^tSfad^ed mu^te baSei bebeutenbe Umgeftaltungen erfa^ven^ bamit 
cd butd^ btefe üJtetl^obe bie Stellung ouiSfüQen tann^ meldte il^m in bem 
Si^uIoTganigmuS jum $eile beS (Sanjen angeroiefen merben mu^. Slnberd 
tft eg bei ber ÜRet^obe be§ Sted^enunterrid^td. @eit langem ift bie 
Slet^obe biefer S>tS}tplin berattig bearbeitet wotben^ ba^ man meinen 
mn^, in ben 9(utoten menigftenä inbirefte äln^önger ^evbarts oor ftd^ }u 
^aben. 3ft ^^ nic^t ein SemeiS oon ber SebenSfö^igteit^ la von bet 
9iotmenbigtett ber ^ormalftufen^ menn mir fe^en^ mie bie Derfd^iebenften 
SReifter beS SRec^enuntenic^teS^ bie miffenfc^aftlic^ed Streben unb praftifc^e 
Erfahrungen vereinigten^ bem Sted^nen fd^on längft 3Bege gemiefen ^aben^ 
bie benen gleid^en^ bie mir burd^ bie gormalftufen befc^reiten foKen! — 
Somit mirb eS leidet fein^ im Sted^nen nad^ ben f^ormalftufen ^u unter? 
itd^ten; braud^t bod^ felbft ber ftrebfame Sel^rer^ ber bi§ bal^in nid^td von 
Steuerungen miffen moQte^ im Sted^nen fi^ nid^t viel anberS ju geben 
als bid^er. S)er Seigrer freilid^^ ber bie fiinber im Sted^nen nic^t 
unterrichtete^ fonbern med^anifd^ breffterte^ ber mirb aQeg anberS finben 
unb mit Unluft unb 3Jli^trauen an bie neue Arbeit ge^en. ^od^ mir 
rox^zn, ba| fold^e Seigrer gu ben feltenften äCudnal^men gehören merben^ 
unb bie ©trebfamfeit unb innere Süc^tigfeit unfereg )ßoItgfd^ulIel^rerftanbeS 
Qtbt und bie ©emi^l^eit, ba^ ed ftetg fo bleiben^ ja bag eg nod^ beffer 
roerben mirb. 

3)er Sled^enunterrid^t gliebert ftc^ fd^on von 9htur in eine gro^e 
Sln^al^I Don met^obifd^en @in^eiten. SSor 60 unb mel^r gal^ren 
freilid^ bel^anbelte man 5. 93. ba3 Sted^nen mit unbenannten S<^\)lm Ux^ 
ortig^ ba^ man ^uerft numerierte unb bann im großen S^'^^^^^^^^^ ^i^ 
oier ©runbred^nungSarten trieb, ^ti^i gibt eS mo^I fein 9lec^enbud^ mel^r^ 
baS nod^ biefem ®ange ^ulbigt. t^aft in jjebem Sud^e finbet man bie 
3a^Ienfreifc biä 10, 20, 100, 1000 unb barüber auägefd^ieben, unb in i^nen 
^at man größere metl^obifd^e @tn^eiten, bie ber planmäßige Unterrid^td« 
gang, ber mit Srfolg .perfnüpft fein foD, ©erlangt, änbrerfeits glieberte 
ein alter 9led^enmeifter einer ftdbtifd^en @c^reibfc^ule ober uieKeid^t ein 
aQju eifriger Slnl^änger bed mobernen @ac^red^nen3 bie Aufgaben au3 bem 
büTgerlid^en Seben nac^ ben @ad^oerl^öltniffen, benen fie entftammten. ®o 
tinterfc^ieb man mitunter aud^ eine ^eu^ unb @trol^red^nung ufm. S>ied 
tDQten aber feine met^obifc^en @inl^eiten, ed mar ein ß^H'fi^ü^^ ^^^ 
Unterrid^tgftoffeS unb bamit aud^ ber ftraft ber Sd^üler, bag bie @rreid^ung 
beS Unterrid^tS}medte3 nic^t förbem tonnte. Slud^ l^ierin ift aber feit 
langem eine ^eilfame ^nberung eingetreten. 3Ran be^iel^t bie ®ad^e 
oer^ältniffe auf bie ber Slec^nunaSauSfül^rung ^ugrunbeliegenben ®efe^e 
unb l^at barin bie metl^obifc^en @inl^eiten gefunben. 

Db nic^t bie gebraud^lid^e aU^u peinlid^e ©lieberung ber bürgerlid^en 
Sled^nungSarten mitunter in ben alten t^^l^ler verfällt unb }ufammem 
gehörige, oft nur burd^ Flamen gefd^iebene Sled^nunggarten als met^obifd^e 
Sin^eiten bel^anbelt miffen mill? 

SBir feigen alfo, ber Sled^enftoff ift in metl^bifc^e ©inl^eiten gegliebert 



60 1. ^ie ^ormalfiuffn im dicd^enunterrid^t. 

9tun werben tDtr ober nid^t auf ben Detmeinllid^en Sotbeeren audrul^en 
bütfen, fonbern wir tnfiffen und burc^ bad neue Streben in ber paba== 
gogifd^en 9Be(t befkimmen (äffen, bie jje^t oorl^anbene ©Heberung be$ 
9lei!^enftoffed ^u burc^benten unb nad^jufe^en, ob l^ier ju wenig ober bort 
wo^l 0ar )u oiel gegliebert fei. S)aS ^eroorl^eben ber operatioen 3<x^(^n^ 
bie einl^ettlid^e Sejiel^ung ber Srud^red^nung auf ®runbanfd^auungen, be^n>. 
auf ®runbregeln, bad 3ufAin>nc>^f<^ff^n Derwanbter 9led^nung8arten, ba$ 
9lei(fenbilben, bie 9el^anb(ung einer Steige oon Sad^gebieten ufw. würben 
^ier^er gel^ören. 

2)er unterrid^tltd^en Sel^onblung eined Unterri(^t8ftoffe8 foS bie 
3ie(angabe oorangel^en. iRac^ Stein ift bie 3icl<^n9<^^^ ^on großer 
äUii^tigteit, benn fie oerbröngt bie oor^anbenen SSorfteDungen, fte oerfe^t 
ben S^üler in ben neuen SebantentreiS, fte erregt @rwartung unb günftige 
Stimmung für ben Unterricht, unb fte reijt ben @d^üler jur felbfttättgen 
SRitarbeit. 

üRan unterfc^eibet baS fad^wiffenfd^aftlid^e 3^^^/ (^^upt« unb Xeil^iel) 
unb bad Unterrid^tgjiel. ^m Sled^nen wirb baS fa^wiffenfc^aftlid^e 3^^^ 
ft(^ meiftenS mit ben @toffüberfd^riften bed(en, bie äluffteHung bedfelben 
ift alfo meift überflüffig. S)a3 Unterrid^tSjiel mu^ ftd^ birett an ben 
3i^g(ing wenben. @o(I eS nun bie oben angegebene ^ir!ung l^aben, fo 
barf eS ni(^t nur bie 9led^nungSart angeben (baS wäre überbied meifteni^ 
ein fad^wiffenfc^aftlid^ed S^zl), fonbern eS mu| fid^ auf bie einzelne größere 
ober Heinere Sufgabe bejie^en^ unb ba ber ^nl^alt ber metl^obifd^en @tn« 
Reiten tein rein formaler fein foD, mu^ bad S^el foniret gel^alten fein. 
9Uad foQ eil j. 93. bem fiinbe nü^en, wenn wir fagen, wir woQen l^eute 
Srüd^e mit 99rüi!^en oeroielfad^en. ^ü^rt aber biefe älntünbigung ^u 
einer bem Sad^unterrid^te entnommenen Aufgabe, fo tann man bied el^er 
gelten laffen, liegt bod^ in il^r ju gleid^er 3^it i'i^ 9lötigung, biefe 9(uf^ 
gäbe wirflid^ 5U red^nen. 6o fönnte man j. 93. bei ber ^eroielfad^ung 
mit me^rfad^ benannten S<^f)Un fagen: 9Bir wollen ^eute bered^nen, wieotel 
SBill^elm Sd^ul^e fär feinen fionfirmationSanjug bejahten mu^, obet: 9Bir 
werben bered^nen, wieoiel ein ^abrifbeft^er an Jtranten« ober ^noaliben« 
oerfid^erungilbeiträgen in einem üRonat (in einem ^al^r) bejal^len mu^ u. a. m. 
(Eine SoranfteUung beS 3ide9 ift alfo bann überpfftg, wenn biefe SSoram 
fteaung nid^td anbereS als eine formale älnlünbigung ift. 9Birb aber ein 
3iel aufgefteUt, fo ift ed wünfd^enSwert, ba^ eS in berfelben @tunbe nod^ 
erreid^t wirb, fonft mü^te eS in ber nöd^ften @tunbe oielleid^t unter 
3u^ilfena^me ber Erinnerung ber Jlinber nod^ einmal angeführt werben. 

2)ie Vorbereitung wirb nad^ ber met^obifd^en @inl^eit, bie 
bel^anbelt werben foQ, oerf(|ieben fein. @ie lann ^. S. al3 ©inful^rung 
ober S)arlegung ber ^erannugie^enben @ad^oerl^äItniffe auftreten (ber Sud^« 
l^änbler erlägt mir einen 3:eil ber auf ber Sied^nung oermerlten Summe 
alg Vorbereitung ber 3labattred^nung); fie fann bie SSefd^affung berjenigcn 
Äenntniffc unb ^Jcttigfeiten bejwedten, bie jum aSerftänbni« ber bar^u* 
bietenben met^obifd^en @inl^eit unbebingt nötig ftnb (je größer bie SBieber« 
l^olungSial^l bei gleid^er ©runbjal^l, befto größer auc^ baS Vielf ad^e 
ufw. als Vorbereitung auf bag Veroielfad^en ber Srüd^e); fie tann 
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enbKd^ aud^ in ber SBieber^oIung berienigen früher be^anbelten @toffe 
iefte^en^ an bie jtd^ bet neue @toff organifd^ anf^lie^t (bag Einmaleins 
ber 6 als SSoxbereitung jum Xetlen burd^ 6 im S^^lenf reife 6iS 1000). 
3)ie einzelnen gut Söfung ber 3{ufga6e erforberlic^en arbeiten ftnb }u« 
fammenjuf äffen unb einzuprägen; benn nur bei unbebingter @id^er^eit n)irb 
baS Jtinb bie notmenbige freie SSerfügung über ben @toff beft^en. ^e^Ier« 
^aft aber mirb eS fein^ bie äSorbereitung ^u breit angulegen^ ober fte ^u 
lang audjubel^nen ober gar Xeile bed bleuen mit in fte ^ereinjujiel^en. 

Sei ber Darbietung mirb junäd^ft baS äSerfal^ren an einer 
t^pifd^en S(ufgabe entmidfelt. S)ie fd^ulgemä^e SöfungSform roirb inS 3(uge 
gefaxt, unb bie einzelnen Sl^eile berfelben muffen fic^ ber Steige nad^ bei 
ber 3)arbietung ergeben. @o l^ei^t eS j. 93. bei bem äSeroielfac^en eined 
Srud^ed mit einem 93rud^e : SSeroielfac^en eined Sruc^eS mit einer ganzen 
3a^(; teilen bed SSielfa^en; SlüdEfd^Iu^ auf bie äBieber^olungdja^l ufio. 
— ober bei ber 3tufgabe: 43 + ^5:43 + 20; 63 + 5; geftftetten ber 
Summe oon ben S<^f)Un, bie ^u 43 gejöl^lt ftnb ufn>. 

S)ie SSertiefung »erlangt eine SSergleic^ung DeS auf ber ^meiten 
6tufe S)ar gebotenen unter fid^ unb auc^ mit früher @rn)orbenem. 
3u ber Sergleid^ung unter ftc^ fü^rt bie Übung ber gefunbenen Söfungd« 
formen an einer Steil^e oon ä^nlid^en älufgaben^ bie junäd^ft aQe bemfelben 
Sachgebiete entnommen ftnb. @inb }. 9. bie 3infen oon 500 9R{. ^u 
4^ in 1 ^al^r bered^net^ fo mirb bie äSered^nung ber S^nfen von bemfelben 
Kapital in berfelben Stxi ^u einem anbern ^ro^entfa^e ^ur Vertiefung 
bienen, aud^ bie Sered^nung ber 3infen ^u bemfelben ^rojentfa^e unb 
berfelben 3^^^ ^^^^ ^^n einem anbern Kapital mirb l^ier^er gel^ören. 
Ober n)enn td^ bei ber Aafeli^fc^en 93e^anblung ber operatioen 3<^^I '^ bad 
3uzä^len ber 7 jur 4 fo eingefül^rt l^abe^ ba^ idb guerft ben 3c^ner oott« 
mad^en He^^ boju 6 braud^te^ unb ben fiebenten Einer noc^ ^u biefem 
Seiner legte^ fo ba^ ftc^ ergabt ba^ 4 baju 7 = II ift^ fo mirb baiS S^» 
jaulen ber 7 )u 14^ 2i, 34^ 44^ 54 jur Vertiefung bienen. @pater werben 
bann bie Söfungsformen miteinanber unb aud^ mit ben früheren oerglid^en^ 
unb bad ©leic^artige mirb angegeben. 9&ir f^e^en bamit fd^on in ber 
4. Stufe, ber 3wfammenfaffungSftufe. 

2)ie 3uf<^n^ntenfaffung ift nic^t aQein bie Slbleitung unb geft« 
^eUung einer Siegel, benn eine Siegel im engeren @inne bed äBorted er« 
gibt ft^ nic^t bei ieber Sled^nungdart, fonbern }ur @tufe ber 3ufammen« 
faffung ift aud^ bie ooQftänbig !onefte älngabe beg SSerfal^rend ju red^nen. 
3)ag freiere SBiffen, ba^ 7 ^u 4 gelegt ftetg eine @inl^eit in ben näd^ften 
3e^ner bebingt, ift ebenfogut 3ufammenfaffung, als bie älngabe ber Siegel : 
Saldier mal SdWx unb Slenner mal SIenner, ober als bie @id^erl^eit in 
ber felbftänbigen Slnroenbung beg Slormaloerfal^rend. 

Selbftoerftänblid^ ift bie älnmenbung beS ©elernten. äingemanbte 
Aufgaben foQen ouc^ bann gegeben werben, menn bie ^aupttätigfeit auf 
^r^ielung ber 3A^l^n!raft gerichtet ift, alfo bei bem Sled^nen mit un« 
benannten 301^1^^. 3)ie einfädle Benennung genügt ^ier nid^t, eg muffen 
bie SSer^ältniffe beg Sebend l^erange^ogen merben. @in trodteneä 3^"^ 
jommenjä^len oon Slüffen unb Sflüffen ober Spfeln unb Spfeln 
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lann nid^t Xntoenbung genannt n)erben. S)iefeS Sufammenjäl^Ien mirb 
aber fd^on ^ur Slnwenbung^ xotnn bamtt aud^ nur bie einfad^ften SSets 
l^altnif[e Derbunben roerben. @oQen bie Jlinber aber von ber Slnwenbung 
9lu$en l^aben^ fo ift ed notroenbig^ bag älufgaben mit ben ^erangejogenen 
93erl^ältntffen fo lange gelöjl roerben^ bis nid^t nur oollftanbige ©id^er^eit 
im Sled^nen^ fonbem aud^ ©elbftanbigteit in ber Beurteilung ber äluf^ 
gaben unb ber Ser^ältniffe erjielt ift. S)edl^alb bürfen bie ^[ufgaben bei 
ber 9(nn)enbung nid^t im bunten SQSed^fel bie oerfc^iebenjten SSerl^altniffe 
nur ftreifen^ fonbern bei jeber met§obifd^en @inl^eit {tnb menig Sad^« 
gebiete^ biefe aber umfaffenb^ J^eranju^iel^en. @iel^e B.^ 9(bfc^nttt 5. 

hiermit ift baS ked^nen in ben S)ienft ber anberen Unterrid^tSföc^er 
gefteUt; viele berfelben werben nad^ ber mat^ematifd^en Seite i^re not« 
n)enbige ©rgön^ung im Sted^nen finben^ mie oor aQem Staumlel^re^ @rb« 
!unbe^ 9latutle^re unb 9taturbefd^reibung. @rn)öl^nt brandet nid^t ju roerben^ 
ba^ auc^ aus ben anberen Unterrid^tggebieten geeignete @toffe Serroenbung 
finben !önnen. SDa^ ber erfte Ste^enunterric^t feinen Stoff bem Sn» 
fd^auungd!reife ber Ainber gu entnehmen l^at^ ift eine ^orberung^ bie l^ier 
mol^I nid^t roieber aufgefteUt }u roerben brauc^t^ fo felbftoerftänblid^ ift fte. 
98enn mir nun aud^ nid^t bie SRard^en unb 9%obinfon aQein in ben 
9RitteIpuntt beS Unterrid^td ber beiben erften @d^ulj|a§re fteQen^ fo mirb 
bod^ aud^ in anberem Stoffe fid^ matl^ematifd^eS Material finben^ unb bie 
fonftige Umgebung bed ^inbeS ift fo reic^ an geeigneten Sad^gebieten^ ba^ 
mir auf gelünftelte unb nur für Sd^uljmedfe jufammengefe^te ^nmenbungd- 
aufgaben ooQftänbig oer^id^ten fönnen. 

S)er naturgemäße Unterrid^tggang im Sted^nen gliebert fid^ Don felbft 
nac^ ben f^ormalftufen. Scannte man fräl^er ald bie brei ^aupttätigleiten 
bed Sel^rerg bei bem Sted^enunterrid^t bie Sinfül^rung^. bie tlbung unb 
bie älnmenbung/ fo mürbe bie erfte biefer 2:;ätigfeiten mit ber SSorbereitung 
unb S)arbietung, bie jmeite mit ber SSertiefung, bie britte mit ber 3^- 
fammenfaffung unb älnmenbung jiemlic^ jufammenfaDen. 3^ gleid^em 
3iel mirb man fommen^ menn man ben Sted^enunterrid^t im älnfc^Iuß an 
folgenbe brei ^mperatioe erteilt: ,,9Wad^e flar!" w^ßräge ein!'' 
,/fflenbc anl" 

SBenn nun aud^ nad^ ben oorftel^enben (Erörterungen bie Sead^tung 
ber t^ormalftufen ben Sled^enunterric^t nid^t mefentlid^ umgeftaltet^ fo ftnb 
biefe bod^ aud^ für ben genannten Unterrid^t3}meig Don l^ol^er S3ebeutung. 
Sie Urningen ben Sel^rer^ aQen Sd^Ienbrian aufzugeben unb nid^t erft beim 
Stunbenanfang ftd^ auf ben Stoff ju beftnnen. S)ie geeignete S)arlegung 
ber 9lotmenbigIeit ber betreffenben met^obifd^en @inl^eit verlangt reifli(i^e 
Überlegung^ wtnn fie nid^t in unnü^e Spielerei ausarten foU; bie SSor» 
bereitung muß eine planmäßige^ bie 3)arbietnng eine forrefte^ baS 3^^' 
fd^arf ins 3luge faffenbe fein. S)ie von bem jungen Seigrer l^äufig oer« 
fäumte notmenbige Übung mirb burc^ bie Stufe ber SSertiefung fo lange 
bebingt^ big bie 3ufammenfaf[ung ermöglid^t ift^ unb bie Slnmenbung fä^rt 
und auf ben älnfang surüdt, fte verlangt eine genaue JtenntniS nic^t nur 
beS geiftigen StanbpuntteS ber Jtinber^ fonbern auc^ ber örtlichen Ser? 
I^ältniffe^ menn fte mirffam fein foll. 
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2. Sie ä^ntbetettung beS Sel^tetS auf bie 9le$ettfhtttbe. 

Snie SufgaSen muffen nad^ bem alten päbagogifd^en ©tunbfa^ ge« 
orbnet werben^ ba^ bad bem Jtinbe £et<i^te^ @infa^e unb 3laf^e juetft^ 
bag Bi^xottz, 3uf<^>n^engefe|te unb @ntfetnte ^etnad^ i^etan fomme. 
Saft [oute man glauben, eS fei je^t unnötig^ bie mamenbe unb ma^nenbe 
Stimme noc^ ju erl^eben^ ba| biefe fo 6e!annten ©runbfä^e im Sled^nen 
au(^ befolgt metben. SBie oielfad^ aber jeigt tro^ bet forgfältig ein« 
gerid^teten Siec^enlel^rbäc^er bie ^ra^ig bie 9li(j^t6efolgung biefer felbft^ 
oerftänblid^en ^otberungen. 2Ber 3. ä3. beim Seginn beg 3ufammen« 
jaulend ^unbetter^ Segnet unb @iner fofott ^u i^unbertern^ Beinern unb 
Sinetn jäl^len laffen miQ, ober met bei bet 3^nSred^nung fofort neben 
fiapital unb S^^^^fu^ bie S^xt unb biefe oieQeid^t gar in SBrud^teiten bed 
Sa^reg ^eran^ie^t^ bem mangelt ed entmeber an pöbagogifc^em SSerftänb«» 
nis ober an bem redeten ^lei^e. 

SMe ^äuSlid^e SSorbereitung beS Sel^retd auf bie Sted^enftunbe ift ja 
in ber Siegel bei weitem nid^t fo umfaffenb, ald oieEeid^t bie SSor^ 
Bereitung auf eine Steligiongftunbe. 3)od^ barf biefe Vorbereitung nic^t 
gonj megfaUen. 9Ran fann bie SSorbereitung teilen in eine unmittelbar 
}ur oorliegenben Sled^enftunbe notmenbige SSorbereitung unb in eine 
mittelbare SSorbereitung^ bie ber Sted^enle^rer 2;ag für 2:ag üben foQ. 

@ine ©ruppierung beS SRed^enftoffeS jjeber Sied^nungiSart^ alfo ein 
SuffteQen oon ileinen metl^obifd^en (Sinl^eiten^ ift ald ber 3lnfang jeber 
unmittelbaren Vorbereitung jur Sted^enarbeit an^ufel^en. S>ie Se^rbüd^er 
geben l^ier^u 9(nleitung^ bo^ mirb eS ftc^ empfel^len^ ba^ ber Seigrer 
m^ forgfältiger Überlegung beS im Sel^rbud^ ©ebotenen fi^ nun felbft 
an bie Arbeit mad^t. ^ie ©runbfö^e^ nad§ benen ber Sted^enftoff grup« 
piert merben foH^ ftnb in ber (Einleitung biefed Slbfd^nitted furj ermähnt. 
3)er Seigrer unterfu^e alfo oor ber 6tunbe^ morin bi« Sc^roierigfeiten 
ber älufgaben liegen^ banad^ gliebere er ben Stoffe fo ba^ j|ebe äluf^ 
gabenart, bie gur @infü^rung einer anberen notmenbig ift^ oor biefer be« 
^anbelt mirb; er unterfud^e ferner^ mie biefe Sd^mierigfeiten }u über^ 
toinben ftnb^ b. ^,, er bereite ftd^ auf bie Vel^anblung beS @toffeg ge» 
viffen^aft oor. (Sf)z ber £el^rer jur @d^ule ge^t, mu^ er miffen, mas 
er mit jjeber älbteilung im Aopfred^nen nel^men unb momit er jjebe Abteilung 
im Zafelred^nen befd^aftigen mill. S>ie Sf^agen^ mo ftnb mir ftel^en 
geblieben^ mad l^obt il^r gule^t gered^ne^ ftnb nid^t nur geitraubenb^ fte 
geigen aud^ (menn fte nid^t ®emo^n^eit§fad^e gemorben ftnb)^ oa^ ber 
£e^rer ftd^ auf feine Sted^enftunbe nid^t vorbereitet f^at. 3n turger 3eit 
^atte er fid^ !lar mad^en fönnen^ mel^e Slufgabengruppen ^ier ober bort^ 
münblid^ ober fd^riftlid^ gu rechnen finb^ unb in ebenfo lurgev 3eit mürbe 
er ftd^, mie fd^on ermäl^nt^ mit bem eingufc^lagenben ©ange vertraut 
gemad^t l^aben. @iel^t fid^ ber Seigrer bann aud^ baS ^afelred^enl^eft an^ 
bamit er bie ^ftuSlid^en Slufgaben mol^l vorbereite unb in oerftänbigem 
9ta|e ftelle, legt er biefe Vorbereitung fd^riftlid^ nieber unb benu^t er 
enblid^ bie @rfal^rungen im £aufe ber ttnterrid^tsftunbe aU Jlorreftur, fo 
erhalt er nad^ menigen Salären einen inbioibueQ geftalteten Sled^enlel^rplan 
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für feine Alaffe, ber bie ftd^ere ßrretd^ung ber 3i«k bed 9le(^enunterrid^ted 
tpefentlid^ erkid^tert. (Solche unmitteI6are Vorbereitung bed Se^rerS 
n)irb auSreid^enb fein. 

3)lel^r üRü^e unb 3^^^ ^^^^ ^^ ^^^^ loften^ wenn ber Seigrer bie 
äinroenbung in ber redeten SBeife audfül^ren xo\ü. 3)ie l^ier^u notmenbige 
93or6ereitung ift bie mittelbare, unb fte mu^ eine fortroä^renbe fein. 3(ugen 
unb D^ren ntu| ber Se^rer offen ^aben, um bie Se^ie^ungen bed 9le(^en« 
unterrid^tg ^u ben anbern Unterrid^tdfäd^ern, alfo auc^ ^u ber Umgebung 
beg Itinbeä, aufredet ^u erhalten unb red^t ^u pflegen. 3)a lönnen iBer« 
l^ältniffe mit bem Sled^enunterrid^t Derlnüpft merben, ^u beren ^eran» 
^ie^ung man fonft im Unterrid^t Dielleid^t gar leine ®elegen^eit l^&tte, 
unb baä ^ierburd^ erhielte fad^Iid^e SBiffen ift ein fe^r fc^ö^endmerted 
9le6enprobuft beS 9led^enunterrid^td. Sntfernungen, ^reiSoerl^ältniffe, 
(Sinmol^nerjal^Ien, ftatiftifd^e 9(ngaben unb befonbere SrmerbSoerl^ältniffe 
ber ©egenb ufm. finb eS, mit benen ftd^ ber Se^rer vertraut machen 
mu|; fte mu^ er im Sled^enunterric^te benu^en, menn biefer für bie 
praftifd^e unb aud^ für bie. formale Seite re<|t frud^tbringenb fein foll. 
gebe äufgabenfammlung leitet ben Seigrer ^ierju an; aber ber Seigrer, 
ber bie Slufgaben au§ ber Kufgabenfammlung fo red^nen laffen modte, 
mie fte bafte^en^ mürbe vielfach toted SRaterial bieten, alfo aud^ lein 
Seben ermedfen. 3)ie formen ber äluf gaben muffen mit lebenbigem ^nf^ait 
burd^ ben ®eift bed Se^rerd gefüllt merben, bann nur lönnen fte mirifam 
fein. 9Bie leidet änbern ftc^ bie Sad^oer^öltniffe^ unb felbft bie befte 
älufgabenfammlung veraltet in mand^en 3luf gaben nad^ furjer 3^i^} n)ie 
Derf^ieben ftnb bie äSer^ältniffe ber oerfd^iebenen ©egenben, unb aQe 
biefe äSer^ältniffe fönnen in einer Slufgabenfammlung bod^ nid^t berüd« 
fid^tigt merben. Sinige Seifpiele mögen bie fraglid^e Angelegenheit meiter 
erläutern. ®tne oor menig Sauren neu erfd^ienene Slufgabenfammlung 
fe^t ben ^PreiS Don bem kg 3wtfer auf 0,75 J(> feft, roäl^renb ber ©d^üler 
oor bem Sd^ulmeg bag kg mit 45 $f. beja^lt l^at; bie 3^^^ ^^^ Sci)Tis 
ftod^er, bie ein ^inb täglid^ fd^ni^t, fann für ©d^üler einer ®egenb, in 
ber biefe ^i^^uftrie getrieben mtrb, ju einer gan|\ pra!tifd^en llufgabe 
oermenbet merben, mä^renb biefelbe 9lufgabe in einer anberen ©egenb 
langer Srläuterungen bebürfen mürbe^ ba bie ©d^üler oielleid^t launt 
miffen, mag Qa\)n\ioi)tx ftnb ; mie gro^ bie Sntfernung ^mifd^en S)eli|fd^ 
unb Säitterfelb ift, fann mit Stufen l^erange^ogen merben in ber Umgegenb 
biefer ®täbte, ein S^l^üringer ^inb bagegen mürbe bamit menig ermärmt 
merben fönnen ufm. 2)e3^alb fteUen mir bie ^orberung, ber Seigrer fei 
fein fflaoiid^er 9tad^beter ber Slufgabenfammlung, fonbern er fud^e bte 
älufgaben mit lebenbigem 3nl^<^lte ju erfüllen. SStel mirb gemonnen fein, 
menn ftd^ ber Seigrer gemöl^nt, bie Slufgaben frei ju fteUen. Se^rer, bie 
nur eine 9{ed^enabteilung im Jtopfe bef(|äftigen, foQten überhaupt nur bei 
fe^r ^ufammengefe^ten Slufgaben (bie aber mo^l bann nid^t bem ^opf? 
redjnen ^ugemiefen merben bürften) bad Sled^enbud^ in ber @d^ule }ur 
$anb nehmen. Sluge unb ®etft ftnb freier, menn fte nid^t burd^ baS 
$eft abgelenft merben. @g ift aud^ gar nid^t ju fd^mer, geeignete Slttfs 
gaben frei gu fteQen, menn man ftd^ ftetä barüber im flaren ift, meldte 
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®ruppen ber Sled^nungdavt ftnb ^u mtebevl^olen^ toelc^e neu }u nel^men. 
$ätte id^ j. 93. einige @tunben im 3<^^I^nfreife big 1000 abbiert, fo 
ipügte icl^, n)ieber^oIt mu^ DieQeid^t ©ruppe 1 a) — c) unb 2, neu ein« 
geführt (Sruppe 3 a nierben (ogl. C.^ ^bfd^nitt 11), unb ftel^e id^ bei 
ber gindred^nung, fo roei^ id^^ e^e id^ }ur @d^ule gel^e, ba^ id^ 9(ufgaben 
fieDen mu^^ in benen bie 3infen x>on oerfc^iebenen Kapitalen }u Der- 
f(|iebenem ^rojentfale }uerft in ooQen unb bann in 99rud^ia^ren gefud^t 
toerben foQen. — ®utet äBille unb etn)aS Übung ruften ben Setter balb 
mit ber f^tigleit aud, biefe t^ormen in 3<>^(«n umjufe^en. 

Su ber mittelbaren SSorbereitung bed Sel^rerd auf bie 9led^en{tunbe 
gel^ört aud^ bie an anberer @telle no^ ermähnte 9lnlegung eired örtlid^en 
Sted^enl^efteiS. ®o eben ift ausgeführt morben, ba| bie etngefül^rten $efte 
nur bie t^orm ber Slufgaben geben unb ba^ ber ^nf)aU berfelben x>om 
Se^rer gegeben merben mu^. ^a empfiel^It e3 ftd^, ba^ ber Se^rer bie 
Ser^ältniffe unb S^W^^ ^^^ f^4 füv feinen Sled^enunterrid^t eignen, 
nieberfd^reibt. ^at ber Seigrer nur eine 9led^enabteilung ju unterri^ten, 
fo n)erben bie Überfc^riften bed 93üd^Ieind ben ju bel^anbelnben Sled^en- 
ftoffen entfpred^en; unterrid^tet er mel^r als eine älbteilung, fo merben biefe 
Abteilungen bie $auptüberfd^riften ergeben. ®o fd^reibt oieUeid^t ein l^ier 
in ber Ställe mol^nenber Seigrer ber eintlafftgen @d^ule unter IL SRittel- 
jhtfe, 3. SSeroielfad^en ein: 3(udfaat: 1 ha 166 kg äBeijen, 156 kg 
ätoggen, 138 kg ®erfte, 115 kg $afer. Srnte ufm. ober unter HL 
Dberflufe, 6. SSerl^öItnidred^nung. @ntfernungen: SSon S)eli^fd^ nad^ Sitter^ 
felb 12 km, nad^ Seip}ig 20 km, nad^ $alle 27 km ufm. — ^ad gibt 
So^t für ^af^x fortgefe^t unb oerbeffert ein ftottlid^eS, praltifd^ed @ad^' 
re(^enbud^. Unb mie gern wirb ber unerfal^rene Srbe biefeS ber Sd^ul« 
SSiUiotl^el einverleibte ^ud^ benu^en, unb n>ie leidet mirb ^ierburd^ bem 
in eine ganj anbere (Segenb mit mefentUd^ anbern Serl^ältnif[en oerfe^ten 
Seigrer bad „^eimifd^ merben'' gemad^t! 

3* 2)ie Sted^enftunbe. 

^eber Schüler unferer äSoIfefd^ule l^at einen älnfprud^ auf ungefähr 
1300 Sled^enftunben. 9Benn ber (Schüler in jeber Sled^enftunbe nur ein 
gan} Ileined Xeild^en lernt, fo mu^ ftd^ am (Snbe ber @d^ul}eit fd^on ein 
refpeltableS SBiffen ergeben; boc^ mirb j[ebe3 biefer S)reiiel^nl^unbertfiel 
auc^ gebrandet, um ben Sd^üler im Sied^nen fo audgerüftet bem Seben 
iu übergeben, mie ed geforbert werben mu^. 

SEBie mu^ nun eine äled^enflunbe eingerid^tet fein, bamtt burd^ fie 
baS DorgeftedCte Sxzl mit erreid^t mirb? 

3)te Sd^ularbeit ift !eine leidste; fxe erforbert neben ber l^ingebenben 
Siebe aud^ bie ftd^ aufopfernbe A^raft. 2)a^ bie Sled^enarbeit innerhalb 
ber gefamten ©d^ularbeit aud^ in biefer ^inftd^t nic^t bie le^te @telle 
einnimmt, ift jebem Se^rer, ber ed treu meint, nxd)t unbefannt. S)ie 
Hauptarbeit l^at auc^ l^ier ber Se^rer ber einllaffxgen ©d^ule }u leiften. 
^i^t ber in ben mel^rKaffigen @d^u(en erweiterte Se^rftoff ift e8, ber 
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fUc ftint it(a|T<, ber bie {t^ete IStieii^uns b» ^kit bti dli 
niefentlic^ ttlei<^tett. @ol<i^e unmittelbaie SoTtmeitim 
loirb ottSieii^enb ftin. 

3Rt\)X ^ü^t unb Zt\i iniib e6 bann to^en, men 
SInncnbung in ber letzten aSeife auefQ^ien toiÜ. Sie I: 
Voibcicitung ifl bie mittelbare, unb jie niu| eine foitToüf)'. 
unb ID^itn mu| btr Se^ic» offen ^aben, um bieSeutl 
unltiticjjtfl ju ben onbein Untenti|tef&(^eTn, alfo aiui 
bcS Rinbtfl, aufreiht ju erholten unb lei^t |u pflei^eti. 
I)ältniiTt mit btm ^tec^tnuntenic^t uerlnüpft roetboit 
gtcbune man [on|l im Unleiric^t niellei^t gat ttr 
unb bat ^ierbut^ etjielte fo^lic^e SSiffen tft eii: 
9tct>«npTDbuft bt4 äte^enunteni^tS. Sntfernunu 
($inn>Dl)n«fiObt(n> iiotifli|(^ Slnsoben unb befont. 
bti @e(|tnb ufm. ftnb e«, mit benen ftc^ ber 
mufi; fte muft ci im ^e^tnuntcrri^tt benu^ci; 
piattift^f unb aud) für bie. fonnolt €eite rcdn 
Ofb« iftufjiahtnfümmlung leitet ben Sekret i|K. 
ber bit Xuftidbtn nui ber SuFgabenfammluna 
n>it fu bajhtitn, loärbc oitlfoc^ totes ^at^:. 
^Vben tnv^itn. ^i< gönnen btr älufgaben w. 
teuc^ btn $tt{t Ui äe^ttil gefäOt neibert, ... 
ftin. ^fi^ic t«ei|t Anbein ft^ bie «Snt^noil 
Xufdabcnfammtunji otraltet in mant^fit Hv.-.i 
«ctiAuben finb btt '^^Itnitfe bei i>ai.^t 
bit^ ^tTbJltniifc löwiM in ein« 3tuf>v'^ .< 
fviktt^t iMrtxn. Utiiije :6<tipiele mb^tn :.. 
tri^uHni. @u«e »et wt»i% äugten iiu. . 
k^ t«K ^?«n« MM bew kc Suder aui ,. . 
»M K« £4«lw*« fct« k£ mit 45 f-:. . , 
fteAn. kW ein JKak U$U(^ ff^ni^t, : .. 
*«i »«i* ;^tajtht s<tn(t>ai mirV, . 
. iMiitni. »J^Tfnb bie't'!'-. .', 
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bte in ber äted^enftunbe angefertigten fc^riftlid^en 9lrbeiten unb wenbet {td^ 
bann einer anberen 9l6teilung ju ufm. ('Sgl. aud^ B,, 9[6fd^nitt 9.) S)ied 
mu^ alled ol^ne auffällige^ ^aften unb Sagen gefc^el^n^ ,,@tille unb 
3Barme'' ü6en aud^ ^ier ben n)o^Itätigften @influ^ aud. 

^tid^t bie planmäßige Sefd^aftigung ber ätbteilungen unb nid^t bie 
metl^obifd^e ®ef(^idElid^feit bei ber @infü^rung eined neuen Sled^enftoffed 
allein genügen jur Srreid^ung bed Sted^en^ieleS. @ineg roirb l^äufig^ Befonberg 
Don iungen Seigrem, oergeffen, bad ift bie Übung. Übungsaufgaben roerben 
n)o^I Don jebem Se^rer nad^ jjebem bargebotenen (Stoffe in auSreid^enber 
%niaf)l gefteDt^ unb bod^ foK bie Übung oerfäumt roerben? 3)ie eingelnen 
®ebiete bed SRed^enunterrid^ted fte^en in fo engem Sufammenl^ange^ baß 
ium SSerftänbnid eined weiteren ©toffeS baS früher (Seternte immer mieber 
|erange}Ogen merben muß. ^er j. 93. baS Sinmaleinä nid^t fann^ fann 
nie oeroielfad^en lernen^ unb o^ne Sel^errfd^ung beg ©runbgefe^ed ber 
3e^nerorbnung gibt e3 fein 3}erftänbniS t)om S)e}imalbrud^ ufw. @8 ift 
bed^alb bie 3lufgabe iebeS 9led^enlel^rerd, in jeber 9led^enftunbe 
irgenbein ®ebiet ju n)ieber^oIen; benn gerabe bie Übung burd^ 
planmäßige SBieber^oIung ift e3^ bie in Dielen Schulen fel^It unb burd^ 
beren gel^Ien bie @rgebniffe be3 äted^enunterrid^ts in t^age gefteHt 
merben. — 3)er Se^rer muß fid^ eine rid^tige SSerteilung ber ju roieber« 
^olenben Stoffe anlegen. 9BeId^e3 fmb nun fold^e eifernen Stoffe, 
bie immer wieber bem SSerftänbniä unb bem ©ebäc^tnid oorgefü^rt merben 
muffen? ÜRit jebem ^df)x^ mad^fen biefe ©toffe an, o^ne baß man 
bel^aupten bürfte, baß bie erften nun aUmäl^Ud^ entbe^rlid^ geworben wären. 
3uerft finb ed bie @ i n f e n, b. i. bie Steigen nad^ ben oier @runb? 
red^nungdarten georbnet; pon biefen ^at bie meifte 99ebeutung bad „®\n^ 
maleind''. S)urd^ jwei S^^^^^ l^inburd^ lernen bie Atnber baS @inmaIeinS, 
wollte man aber nic^t fleißig wieberl^olen, fo würbe baS enblid^e @rgebni§ 
am ®d^Iuß bed 2. ^af^x^d fel^r traurig fein, älber aud^ bie äeil^en 
aud ben anberen brei ©runbred^nungSarten ftnb Don l^ol^em äSerte unb 
muffen fleißig wieberl^olt werben; gewiffe Slefultate !ann man nid^t oft 
genug Igoren, fo }. 99. bie Übungen mit ben Ileinften S<^W^f <^^^^ ntit 
Übergang in ben neuen S^^^ner. hierauf folgen bie fd^ulgemäßen 
£ f u n g e n nad^ ben oier ©runbred^nungdarten. ®ib ^ier ni^t ju große 
gai^Ien^ aber gib oiel Slufgaben, f^ließe an jebe aujSfü^rlid^e älufgabe 
mehrere Seifpiele jum (Sd^neQred^nen an unb wieberl^ole ^öufig. SBefonberen 
Sßert l^aben l^ier bei wieber bie Slufgaben, in benen S<^W^ ^^^ ^^ oi^'^ 
1000 abgezogen werben, beSgleid^en aud^ bie äSeroielfad^ungS^ unb S^eilungg« 
aufgaben burd^ tleine ^otenjen oon 10. Übungen im3<^|lenfd^reiben 
werben ebenfadS l^ierl^er gel^ören, bedgleid^en aud^ bie älngabe ber 
SEBäl^rungdja^Ien unb bie SBe^iel^ung ber gebräud^lid^ften SDtaße unb 
©ewid^te su ben SRün^en (1 : bl = $f. : 3)lf.). älud^ bie 6 ©runb^» 
regeln für bie 93rud^red^nung, bie Stegein über 2^eiU 
barleit ber gal^len burd^ 2, 3, 4 unb 5, bie fd^ulgemäße 
Sofung für äSeroielfad^en unb Steilen burd^ Srüd^e, bie 
5ßrojentreil^en u. a. ftnb ©toffe, bie ju biefen eifernen aied^enftoffen 
SU Jaulen finb. — S)er Se^rer wirb entweber jum älnfang ober ^um 
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Sd^lu^ einer Slec^enftunbe eined bet angeführten ®ebtete^ baS au^ aU 
l^äuSli^e Sufgabe gegeben n)erben lann^ üben unb fomit erneutes Set« 
^ftnbnid unb erneute gertigleit erjielen. 3)te älbteilungen lönnen l^ierbei 
faft immer gemeinfd^aftlid^ befd^öftigt merben. S)ie @rfa^rung lel^rt nun, 
bag e3 gerabe für ben eifrigen Seigrer fel^r fd^mer ift^ ^um @d^Iu^ ber 
@tunbe bie notmenbige 3^ii }ur 9Bieber^oIung ju erübrigen. 34 empfehle 
bedl^alb bringenb^ bie SBieber^olung an ben SKnfang ber @tunbe ju legen. 
S)ied empfiel^U ftd^ aud^ nod^ baburc^^ ba^ unter befonberen Umftänben 
biefe äBieber^oIung nid^t nur jur tlbung^ fonbern aud!^ ^ur SSorbereitung be§ 
}u bel^anbelnben Stoffes nermenbet merben !ann. — Sie^e bie au6fül^rli(^en 
©toffoerteilungg« unb äBieber^oIungSpIäne in B.^ Slbfd^n. 8 unb ^bfd^n. 10. 

4. 2)er munbli^e ^uSbntdf bei bem Ste^enuntem^t* 

„S)ad Sled^nen ift auf aDen (Stufen als Übung im Karen 3)enfen 
unb rid^tigen Spred^en ^u betreiben.'' (9(IIgemeine Seftimmungen Dom 
15. Dftober 1872.) 3)iefe gorberung ift f ^einbar fel^r cinf ad^ ; benn jebet 
Se^rer, ber nid^t med^anifiert^ mu^ beim Sted^nen auf* flareS SDenten ^in- 
fielen. 3)enfen unb 9^ed^nen finb nid^t auSeinanber^ul^alten, mo aber f(ar 
gebadet mirb^ ba !ann au^ rid^tig gefprod^en merben; benn baS Kare 
3)enlen ift bie 33orbebingung jum rid^tigen @pred^en. 3Benn alfo ber 
Se^rer ben Sted^enunterri^t fo betreibt^ ba^ ber @d^üler auf Ilare 'Hn- 
fc^auungen gegrünbete äSorfteDungen unb Segriffe bilbet, bag er juerft 
unter ber Seitung bed Sel^rerS unb bann felbftänbig urteilen unb f(!^Ue|en 
lernte bann mu^ er auc^ bie Sprac^fertigleit ber Jtinber baburd^ forbem. 
3ft le^tered nic^t gefd^el^en^ fo l^at ftd^ ber Se^rer einer UnterlaffungS^ 
fünbe fd^ulbig gemad^t^ er f^at nid^t mit jö^er Energie barauf gegolten; 
ba^ baS SSerftanbene aud^ in SBSorte umgefe^t mürbe. 

SQiie förbert ber Setter bie @prad^fertig{eit^ unb maS foQ im Sled^en- 
unterrid^t ge[prod^en merben? 

^er erfte 9{ed^enunterri^t ift burd^meg 9(nf4iauungSunterri(^t^ jebe 
SRed^enftunbe mu^ eine @prad^ftunbe fein. 3)aS J^inb foU S^^^Idot- 
ieQungen geminnen. 3)er Seigrer jelgt oor^ unb bie ßinber lernen ausi- 
prec^en^ maS fte porge^eigt erl^alten: S)a3 ift ein t^inger ufm. @tetg 
mirb im @a^ geantmortet. äud^ menn bann gered^net mirb^ l^at baS 
Jtinb bei ber Darbietung ftetS^ bei ber SSertiefung in ber Siegel im @a^e 
ju antworten; baS 3^^ln)ort al§ 9lntn)ort genügt nic^t. 

äluf ber Unterftufe mirb alfo ba§ ^inb im Slec^nen meiftenS im 
@a^e fprec^en muffen^ äluSna^men bürften oieUeid^t bie @inmaIeinSreil^eu 
machen. ®in felbftänbigeä SSorred^nen ber 3(ufgabe ift aber nic^t }ü oer- 
langen. !X)ie ^orberung^ jmei ober brei @d^Iüffe aneinanberjurei^en, ift 
für baS Ainb §u fd^mer^ au^erbem mirb eS aud^ burd^ bie mangelnbe 
@prad|^fertigfeit gehemmt. 

3n ber SKitteU unb Dberftufe förbert ber Seigrer bie ©prad^fertigfeit 

Dor aQem burd^ bie fd^ulgemögen Söfungen. S9ei ber 3)arbietung ant' 

mortet bad Jtinb in @ö^en, meldte gur f4iulgemä^en Söfungdform ju- 

igefe^t merben. S)ie SSertiefung bemirlt^ ba^ )ebed fiinb imftanbe 



4. ^ev münbltd^e $lu8bnt(f bei bem SRed^enuntevrid^t. 69 

fein m\x^, jebe 3(ufgabe ber angeführten 9(rt nad^ biefem Stormaloerfal^ren 
ju lofen. (^uSnal^men beftätigen aud^ ^ier bie Siegel, unb faft jebe 
Sd^ute tDtrb einige @d^üler lennen^ roeld^e tro^ allet. SRü^en beS Se^rerd 
bag angef ül^rte 3tc( bod^ nid^t erteid^en ; bieg bürf en aber tUn nur Xuä^ 
nahmen unb jmar feltene SluSna^men fein.) 3ft <^ber bied 3^^! erreid^t^ 
fo ^at bie @d^ule nod^ eine anbete aufgäbe ju löfen, nämlid^ bie Sled^en» 
fertigfeit burd^ Übung j^u fid^etn unb fte fo roeit auSjubilben^ ba| fte in 
ber $raci3 Derroenbet roerben lann. ä3ei biefer Übung lann nid^t jebe 
Aufgabe Dorgered^net roetben^ aud^ n)irb bie 9(ntn)ort nid^t im ganzen 
Sa|e, fonbern möglid^ft !ur^, b. 1^. im 9lefultat^ gegeben, ^äufig n)irb 
auc^ ^ier bad fogenannte Sd^neHred^nen angeroenbet. ^^ betone aber 
no(^mate^ biefed Sc^neQted^nen barf nid^t an ber ®pi^e einer Übung 
fielen, fonbern eS lann erft nad^ erzielter Sid^er^eit in ber fd^ulgemä^en 
SofungSform eintreten. Seim Sd^neDrec^nen werben nur 9lefultate an« 
gegeben. @o erreicht ber Sted^enunterrid^t fein formales unb fein praftifc^eS 
3iel. — SBürbe aber bie Sprad^ fertigfeit ber @d^ü[er nid^t me§r gebilbet 
iDerben^ menn man il^nen bei ber £öfung ber Aufgaben pon oornl^erein 
oöDig freie ,^anb lie^e? S)er 2^rugfd^Iu^^ ber l^ier i;ugrunbe liegt^ fann nur 
ben 92euling taufd^en. 9[(Ier Untenid^t gibt in feinen 9(nfängen, b. i. auf 
feiner Unterftufe^ fefte t^ormen. äBo^er foUte bad ftinb bie ©prac^formen 
ne^men^ menn fte il^m nid^t gegeben merben ! 3)ieg tut aud^ ber Siedlern 
Unterricht. SBeld^er bilbenbe SBert nun in ber möglid^ft furjen unb 
forrelten Söfungdform entl^alten ift, meldten ^ol^en ®rab oon geifttger 
Sud^t biefe formen bebingen^ baoon mirb an anberer ©teile gefprod^en 
werben. @benbafelbft (oergleid^e C, 9lbfd^n. 7) ift aber aud^ bie Se« 
beutung ber freien SöfungSformen gebü^renb gemürbigt. ^iefe ^aben für ben 
gereifteren ©d^üler il^ren ^o^en äDBert auc^ in fprad^Iid^er ^inftd^t^ menn 
ber Sekret ftetS barauf f^äü, ba^ bie freien SöfungSformen nid^t in bloßen 
^nbeutungen^ fonbern in forre!ter DoUftänbiger SBeife gegeben merben. 
Sd^tet bann ber Seigrer nod^ auf @id^er^ett unb ©emanbt^eit in ber Stuf« 
faffung unb SBiebergabc ber Slufgaben unb ber entmidfelten Siegeln, wirb 
er ni(^t mübe, immer mieber im Ileinen ju erma^nen^ ^u leiten unb ju 
führen, fo merben bie t^ortfc^rttte ber ftinber aud^ im fprad^lid^en 9lu3« 
bnidf erfreulid^ fein^ unb ber ^ed^enunterric^t mirb aud^ l^ierin feine rid^tige 
SteQe in bem @d^ulorganiämud einnel^men. 

3^1 n)ill l^ier ©elegen^eit nelftmen, einige 3ludbrud(8fprmen im Slec^nen 
)u empfel^len^ anbere ju oermerfen. 9[uf ber Unterftufe laffe id^ für bie 
ionft gebräuchlichen ,,unb'^ unb „xotni%ex" bie bie Sled^nungdart bireft 
^eidjnenben ffiörtd^en „baju" unb „baoon" fe^en. S)ie ©d^roierig* 
(eiten, meldte jtd^ bei ber ^larfteQung beä „meniger" ergaben, fül^rten 
|ni(^ auf biefe Slnberung, bie an ftd^ nic^t roefentlid^ unb aud^ nid^t neu 
ip/ bie aber nad^ meiner Srfa^rung fid^ red^t gut bewährt ^at. — 3^^ 
laffe nid^t ^^borgen'^. S)ie gebröud^lic^e SSorred^nungSform ift: 6 oon 4 
9<%t niti^t, id^ borge mir einen S^^ner unb oermanble il^n in @iner, 
1 Seiner l^at 10 @iner ufm. S)afür fage id^ btrelt: id^ Dermanble einen 
3<^ner in @iner ! 2)iefer äludbrud gibt baS 3Befentli(^e, ber äluSbrud 
»borgen" mu^ erft erläutert werben. (Sergleid^e C, 3lbfd^nitt 4.) Sud^ 
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bied ^ytniv'' ift falfd^; benn bie onbeven ©d^ler unb aud^ ber Sel^rev 
arbeiten mit. — 5 kg loften nid^t 5 mal mel^v als 1 kg, fonbern 
5 mal fooiel^ baSfelbe gilt t>on bem 5 mal meniger unb bem 5 mal fo 
menig ober Beffer bem 5. Xeil. SRel^r unb weniger fe^en einen (Srunbmert 
DorauS, ber ben tatfäd^Iid^en SSerJ^ftltniffen nid^t entfprid^t. ^[l^nUd^e 
Ungenauigfeiten finben ftd^ 6ei bem äSermelfad^en, menn man rul^ig Der= 
n>e(i^felt 4 mal fo oiel unb noc^ 4 mal fo oiel. @iS ift ein bebeutenber 
Unterfd^ieb, ob id^ lemanbem münfd^e, ba^ er 4 mal fo alt ober no^ 
4 mal fo alt merben möge^ ald er ift. — @ins unb SRel^rjal^l bürfen 
ebenfaUS nid^t oermed^felt merben. 3 kg loften^ 1 kg aber foftet fo 
unb f boiele 9JlarI. 15 — 10 i ft 5 unb nid^t f i n b 5 ufm. — SWan ge* 
mö^ne ftd^ baran^ nid^t mit 6 }u teilen^ fonbern burd^ 5. 3)ie Sor« 
ftcQung ift biefelbe, aber ber 9(udbrudE ift ber aud^ fonft gebräud^lid^e. 
S)ie ^ertaufd^ung ber t^altoren ift bei ber 9luflöfung einer Sufgabe 
un^uläfftg. 3Benn l m 3 Ji foftet, fo loften 19 m nid^t 3x19 Ji, 
fonbern 19X3 Ji, Sei ber SluSrec^nung fann man ftd^ bann freier 
bemegen, bod^ mug ber Schüler bie SSertaufd^ung ber t^altoren bei be- 
nannten 3<<§l^n erflören lönnen. 3m oorliegenben gaUe mürbe ed alfo 
^ei^en: 19 X 1 ^ = 19 ^, 19x3 M^ ftnb 3 mal fooiel, alfo 
3 X 19 a^. — SBir bürfen ^aftoren bei ber Ausrechnung oertaufd^en, 
aber nid^t oermed^feln. @benfo ift ed nid^t gleid^, ob id^ fage be«}a^lt 
ober ge«i\al^It. 9Bare mirb bejal^lt, (Selb aber ge|\al^lt. — 9Bir fagen 
bei ber S)ii)ifion burd^ einen ä3rud^ ober burd^ eine gemifd^te 3^^^^ ^^^^ 
,,ber |te 2;eit" ober „ber 4^te 2:eil'^ fonbern ,,geteilt burd^ |^* ober 
„geteilt burd^ 4^'^ — 756 l^ei^t nid^t fiebenl^unbert u n b fed^Sunbf unf jig, 
fonbern fiebenl^unbertfed^dunbf unf jig ; bad ,;Unb'' mirb nur benu^t bei 
ber Silbung ber S^^«^^ wnb Siner oon 21 bid 99. — SBir fogen 
„fed^jel^n, fiebje^n, fed^jig unb ftebjig'' unb ntdl^t: fed^Sjel^n, ftebenjeln, 
fed^Sjig unb fieben^ig''. — 'Die 93ermed^flung oon teilen unb SutJ^alten- 
fein mirb noc^ befonberS getabelt merben, bod^ ift auc^ bie @itte nid^t 
ju loben, bie beibe 3)iotftongformen in einen 2^opf mirft unb l^inein« 
bioibiert. Se^tereS foQ entl^altenfein l^ei^en, unb baS SBort „®tiU 
l^altenfein" wirb au^erbem beffer burd^ „TOejfen" erfe^t. 

^^nlid^e falfd^e formen mürben noc^ mit Sei4itig!eit gefunben merben. 
3)er Se|rer foQ biefe formen nic^t burd^ge^en laffen; benn bie Jtinber 
gebraud^en ebenfo gern unb ftd^er bie rid^tigen mie bie falfd^en t^ormen. 
3)ie leiteten erfüllen aber nid^t bie an ber @pi^e biefeS älbfd^nitteS auf« 
gefteHte ^orberung be3 rid^tigen @pred^en3, meil nid^t Ilar gebadet 
morben ift. 

5« ^ngetnanbte Aufgaben unb baS @ad^red^en)inn}t)i. 

S)ie Slufgobe jebeS SSolfdfd^ulred^enbud^eS mu^ bie rid^tige SSer« 
binbung beg Jlraft- unb @ad^prin}ipS fein; jebe einfeittge Betonung einer 
biefer 9li(^tungen bebingt bie Unbraud^barleit beS betreffenben SBud^eS. 

3)ie foeben auSgefprod^ene ^orberung ift nid^t neu, unb faft alle 
9%e(^enbüd^er noc^ 9lblauf be§ erften S)rittelS beS oorigen 3^^^^^^^^^^^ 
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fu((ten büibe SRid^tungen }u Deveinigen; bod^ ift nid^t ju oevlennen, ba^, 
beeinflußt oon ber ^eftalo^^ifd^en ^orbetung ber jtvaftbilbung, felbft in 
ber t^eorie bad Sad^prinjip l^äufig nid^t gebäl^renb gemürbigt tourbe. 
Sn ber $¥a£id lam ba}u^ baß in ben überooQ befehlen @d(iulen größtenteils 
aus 9Iot^ mitunter oieEeid^t aud^ au8 SBequemlid^Ieit^ baS fogenannte 
Xafelred^nen in ungefunber 98eife oor^errfd^enb xowciz, biefed mieber artete 
}um 9lege(ve(l^nen au^, unb bie Sad^geMete rourben nur fo nebenher berührt. 
3)a8 Sled^nen n)urbe ben ^ertigteiten jugesöl^lt unb ber Sled^enunterrid^t 
in SBirflid^Ieit tro| ber ®egenn)ir!ung naml^after 2^l^eoretifer bemgemäß 
gehaltet. 

9(u8 bem fiampfe gegen biefed S^ff^^^^^^nen nur einige Slngaben! 
Dr. Sifenlol^r fprid^t 1854 ber ^eftalojiifd^en gal^I^nlel^te jugunften ber 
Xnforberungen beS praltifd^en SebenS baS 2:obedurtetI^ er fagt: ,,^ie Seit 
ber formalen, abftralten SRetl^obe ift Dorüber, unb bie $errfd^aft ber 
praltifd^en SebenSbebürfniffe beginnt.^ Sin anberer ©teile fagt @ifenIol^r: 
„S)a8 Sled^nen, ja bie größte an unfern @d^ulauf gaben erlangte ^ertigleit, 
ge^t nic^t fo, mie eS fein foDte, inS Seben über. S3ei allem Jtraftauf- 
manbe für ©eroinnung eines StefultateS bleiben mir unmittelbar x>ox bem 
3iele fiel^en unb merben ber f^^üd^te unferer Arbeit oerluftig. 3)aS 
fiinb lernt mol^l red^nen, aber unfer SSolI red^net nid^t. @3 
ift eben etmad, maS eS mit bem 33erlaffen ber Sd^ulbänle gern l^inter 
ft(| läßt unb abftreift . . . ®emiß trögt an allem biefen aud^ bie ®d^ule 
i^ie @d^ulb infolge einer einfeitigen 9lid^tung unb fd^iefen Setreibung 
beS Sted^enunterrid^tS felbft. ©eine 3}{öngel beftel^en barin, baß mir 
unfere Ainber mol^l red^nen, aber ju menig bered^nen laffen . . . @d 
iji unnatürlid^ unb Derfe^rt, in unferen ©c^ulen bie fiinber an abftralten, 
formalifiifd^en Untenid^tdgegenftänben feftjul^alten unb il^nen baS SRaterial 
^ur Xnmenbung berfelben Dorjuent^alten unb auf biefe SBeife )u fd^eiben, 
was ©Ott namentlid^ für bie ®ebiete beS SSoltd juf ammengefügt l^at." 
ßot^fd^ min ben Sled^enunterri^t ald einen natürlid^en 3>^eig beS 
®efamtunterrid^t8 betrad^tet unb il^n als integrierenben ääeftanbteil ber 
einl^eitlid^en SSolISfd^ulerjiel^ung ^um S^tiz feiner ftttlid^en SebenSfül^rung 
organifd^ eingegliebert miffen. „S)er Sled^enunterrid^t foD feine ifolierte, 
aber aud^ feine felbftönbige Stellung aufgeben unb ftd^ möglid^ft eng an 
ben ©ad^unterric^t anfd^ließen/^ 

©alberg, ber 1874 ein 99ud^ unter bem Sitel „©ad^red^enmet^obe'' 
eif (feinen ließ, fagt in einem fpöteren ^uffa^: „S)aS äBefen beS @ad^« 
re^nenS befte^t barin, baß bie ©d^üler irgenbein eine äSiell^eit bar« 
fteQenbeS ^ing l^ernel^men, unter Einleitung beS Sel^rerS alle 
baraus ableitbaren 9led^enfö^e feftl^alten unb baS ®efunbene mit bem 
tid^tigen SBorte ^um 9luSbrud( bringen, ^ad^ aUfeitiger erfd^öpfenber 
Sel^anblung biefes ®egenftanbeS, b. 1^. nac^bem alle ableitbaren 9led^en« 
fä^e fejlgefteOit ftnb, lommt ein ^meiter, britter an bie Steige, um in 
gleid^er SBeife bel^anbelt ju werben.^ ®iefe ©egenftdnbe, „©ad^en", 
ftnb nid^t beliebige ^inge, fonbern „9ted^enbinge'^ b. 1^. bie im ^erfel^r 
gebröuc^lid^en 3)lün}en, 3Raße unb ©emid^te. SDie fiinber foUen mit biefen 
felb{l red^nen unb fo ^^Se^rjiel unb !?e^rmittel auf ein Db'idt fönten« 
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trieren" . . . S)e£^I6 fagt er: ^^ort mit ben Stnd^eti/ 5tugeln, Sol^nen 
Qud ber Slementarfd^ulHaffe, infomett fie nur als ^Qfdmittel bienen 
foOen/ Salberg betrad^tet fein Serfal^ren ald einen neuen Sbfd^nitt in 
ber @ntwi(f lung beS 9te($ienunterri(^t8. @r f i^tie^t : 3m Sled^nen tommen 
3iffern, 3^1^^^ unb Sachen nor, unb ^at man fd^on eine $eriobe 
bed 3iff^^^^4i^^n^ un^ rii^^ ^[Jeriobe beS 3^^I^nred^nen8 gehabt, 
fo mirb meine SRetl^obe bie $eriobe bed ©ai^red^nenS einleiten. 

Jtafelitt oerlangt 1867: „flu^ ber Sted^enunterrid^t ber SoI!gf(^ule 
foD ®eftnnungSunterrid^t fein, ba ber 9Bert eined äRenfd^en [xä^ nt(^t 
banad^ beftimmt, mcA er n>ei|, fonbem nad^ bem, mag er miO unb tut." 
Sad^fe verlangt in „beS Sel^rerS Stüftjeug in bem Jtampfe ber 6(^ule 
gegen bie @0)iaIbemoIratie^ im ;3a^re 1873: „^ 9(nf(^lug an bie 
Untermeifungen über bie unmanbetbaren Sefe^e gegenfeitiger Serpfli(!^tungen 
im Seben unb bie ®Ieid^l^eit non £eifhing unb ©egenleißung foDen 
ungezwungen fid^ ergebenbe oolldmirtfd^ftli^e unb ftttlid^e ©runbfö^e 
entmidelt unb befKmmt unb fnapp audgefpro^^ werben^ Ja biefelben foQen 
in ben Sied^en^eften in gorm oon £ebendregetn unb 9Rerifä^en ft^iert 
merben'', unb 5tnil(ing verlangt einen befonberen ^Sac^htrfuS'' jur 
(Sinffl^rung ber Sd^üler in baS SerftanbniS ber aOgemeinen äJerfel^rg: 
oer^ättniffe^ oon ^anbel unb ®emerbe, bamit er )ur felbftanbigen Se^ 
urteilung unb Sofung oon Siet^enesempeln bed merftatigen SebeniS befal^igt 
merbe. 

3n ben Sied^enbüd^em ber jmeiten ^olfte beS oorigen 3<^r^unbertd 
mürbe bed^alb faft aOgemein bie gemonnene rec^nerifd^e Straft in ben 
3>ien{t bed SebenS gefleQt, b. ^. eS mürben angemanbte Aufgaben im 
älnf(^Iu| an reine 3<t^i<nttuf gaben gegeben, fo foOte „Hared 2)en{en unb 
rid^tiged Spred^en an berechtigtem (9ie^en')®toff'' erhielt merben. S^^ler« 
l^aft mar ed babei, menn in einer ©ruppe biefer angemanbten älufgaben 
oiele oerfd^iebene @ad^oer^attniffe nebeneinanber bargeßeDt mürben; ber 
Se^rer fam aus bem @rllaren nic^t ^eraud unb lie| oft aud 3rittnanael 
famtlid^e ben 6ad^oer^aItnif[en entnommene 9ufgaben meg. 

SDiefem ».Siurc^Iaufen ber oerfd^iebenften Sad^gebiete im bunten 
SBed^fer (X^ränborf, Aonjentration ober fonjentrifc^e Streife) traten nun 
nod| befonberS bie Xnl^&nger bed StonjentrationSprinjipS entgegen. 3)ie 
SSenoertung ber @ad^gebiete bed Stefanen« foDte oom @tanbpunlt beS 
p,er)ie^enbenUnterrid^teS" aud gefd^e^en. ^u^ biefered^enunterrid^tlid^e Jton^ 
jientration i{l nid^t neu. Db &ueouS aud ^e9ßad in feinem Sted^em 
budl^e im ^a^re 1593 moralifterenbe Semerlungen an bad äUter 9(bamd 
unb 9)}et(uf alemS anf d^Iie^t, ober ob 91 o d^ o m bie Snle^nung beS erften 
9ied^enunterrid^teft an ben Slnfd^auungSunterrid^t forbert; ob 6tep]^oni 
ouf bie Kufgaben aufi ©eograp^ie unb ®ef(^id^te l^inmeiß, inbem er ben 
bHedJenuntertidit al« finen Jeil beö ©efamtunterric^te« betrachtet, ober ob 
®rafer bafi SBo^n^aufi in ben SRittelpunft feine« SUedjienunterrid^tS fteHt 
(©vaferfd^efi ??enfter): überall finben mir ^ier unb bei oielen anbercn 
iH'tonung bcS fion.^entrationSprin^ipS. ®an) befonberS aber mürbe bie 
Jton^enttationSibcc betont unb pf))4ologif(^ begrünbet oon $erbart, 3i(Ier 
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unb beten @d^ülem, biefe forbetn pvinsipieH bie 9(norbnung ber praltifd^en 
aufgaben na^ ftofflid^er SSevroanbtfd^aft. 

äßid^tig l^ierfür fxnb bie älrbeiten von ffizxn, ^idCel unb ©d^eller, 
öon $onIe, SBiget, Swft, 2:eupfer, ©tucfi. Stattet, 
$ei(anb^ SRutl^efiug^ ^artmann u.a.m. Sedieret fagt 1888: 
„^Mx^ biefe ^tnorbnung ber praftifd^en 3(uf9aben na^ fiofftid^er fBr^ 
manbtfd^aft wirb 

1. bag unmittelbare S^teveffe aud^ für bie Sled^enftoffe im engeren 
®inne gemedt^ 

2. größere Alarl^eit unb Sefiimmtl^eit für bie @ad^gebiete felbft 
erhielt, 

3. ber pf^d^ologifd^e ®ang bed Sled^enuntenid^ted begünftigt, 

4. bie Betätigung beS ftttlid^en 6^ara!terg angebal^nt unb 

5. bie äSermirllid^ung ber JtonjentrationSibee geförbert." 

an anberer ©teDe fprid^t fid^ $artmann näl^er über $untt 6, bie 
AonjentrationSibee betreff enb^ aus. @r fagt: ,,93o(Iig einoerftanben ftnb 
toii mit ^utl^efiuS, menn er forbert^ ber georbnete ®ang beS Sted^eU' 
unterrid^tS bürfe nid^t burd^ ben ftonjentrationdftoff geftört merben. 9tid^t 
pgeben aber lönnen mir, ba^ ber georbnete ®ang beS 9led^enuntenid|td 
bie äSerlnüpfung mit @ad^gebieten, bie bem Jtinbe pfpd^ologifd^ na^e 
liegen, fd^le^tl^in audfd^ße^t. Solange nid^t, al3 nid^t allgemein bemiefen 
iß/ bo^ jjeber Aonjentrationäftoff ftörenb mirlen unb iebes @ad^gebiet beS 
äled^nenlS ein Seftanbteil bed eigentßd^en AonsentrationSftoff eS fein mu^. ** 

Site SBeifpiel für bie praftifdfte 3)urd^fül^rung beS red^enunterrid^tli(|en 
ftonientrationgprin}ipg, bie Don Dielen SRetl^obilern mit mel^r ober minber 
&IM oerfud^t morben ifl, möd^te id^ au3 @tudi^ Slec^nen im älnfd^lu^ 
an ben 9{ealunterrid^t, folgenbe @ad^gebiete für bie SRittelftufe ber ^olls« 
{(|ule anfül^ren: 

A. 9lu3 bem botanifd^en Unterrid^t: 1. 3)er 9tap§ (13 9luf gaben); 
2. bie Äartoffel (18 «ufg.); 3. ber Sömenjal^n (10 «ufg.); 4. ber 
$anf (10 Slufg.); 5. bie (Srbbeere (14 ^ilufg.); 6. baS englifd^e 
SRaigraS (9 «ufg.); 7. unfere Dbftbäume (23 Slufg.); 8. ba8 
©etreibe (20 Slufg.) 

B. äluS bem joologifd^en Unterrid^t: 1. S)ie 3ic9^ (^^ Aufgaben); 
2. bie Honigbiene (15 Slufg.); 3. etma§ über bie 9Ru8!elfraft 
ber Snfelten (15 Slufg.); 4. über bie ©ingoögel (13 Slufg.); 
5. ber ©eibenfpinner (15 9lufg.); 6. ba8 9linb (35 Slufg.). 

C. 6 ©ruppen oon Slufgaben aus ber ^eimatglunbe mit jufammen 
99 Slufgaben. 

D. 9 ®ruppen oon Slufgaben auS ber ®eograpl^ie mit jufammen 
172 Slufgaben, barunter j. S. 9 über ,,Unfer ©d^ulmefen''. 

@§ fted(t gemi^ ein tüd^tige§ . ©tüd Slrbeit in biefer SluSma^l oon 
Aufgaben, unb ed ift nid^t ju oerfennen, ba^ baä ^ntereffe ber ©d^üler 
ttm Stec^nen aber aud| am Sachgebiete burd^ biefe matl^ematifd^e Se« 
leu(^tung gan) befonberd erregt merben mu^, aber jeber ^rattüer mei^, 
H \^ii 8. 3* ^^t SluSfül^rung bod^ red^t oiele ^inberniffe in ben SBeg 
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fteOen. S)te Slei^enaufgaben^ bie im 9Cnfd|(u| an eins ber genannten 
(Gebiete gegeben n>e¥ben^ lonnen unter Umflanben aDe Xrten bed Sled^nenS 
umfaffen. 2)ie JCinbet muffen alfo fd^on red^nen lönnen, fonfl iptrb baä 
,^2)ur(^(aufen ber 9ie(^nungiSarten im bunteften äBed^fd^' (fte^^ oben 
Zl^ränborfft Xudfprud^ über ben bunten SBed^fel ber &a<i^gebiete) Der- 
berbenbringenber mirten als fonft ber bunte äBed^fel ber Sad^gebiete. 
9lun lann man j. 93. bei ber Setrad^tung ber Aartoffel entmeber bie an- 
gefül^rten 18 Sted^enaufgaben geben^ unb man mirb ben 9{e(l^enunterri(^t 
mefenttid^ unterftü^en^ ober man bringt biefe Aufgaben in ber notroenbtgen 
red^nerifd^en Serteilung bei ben einjelnen äied^nungdarten in ber Sin« 
menbungSftufe. (SS ift alfo nid^t auSgefc^loffen^ ba^ bie Aartoffel an me^r 
als einer SteDe als Sad^gebtet für baS Sled^nen auftreten lonn. 3u 
empfel^len wirb eS femer fein^ bei ber (Stnfü^rung einer neuen Slec^nung^« 
art ein leid^tereS Sad^gebiet }u mä^len^ an bem bie Hinber juerft bie 
Slotmenbigleit biefer Sted^nungSart etlennen unb ein S^tereffe l^ierfür ge« 
minnen« hierauf folgt bie Ü6ung an einfad^en benannten bjm. un- 
benannten S^)^^^^ ^^'^ ^^ gemonnenen Jtraft mirb bann in ber Sin« 
menbungSftufe aus bem erflen ober aus einem ober mel^reren oermanbten 
©ad^gebieten geeigneter @toff geboten. 

^ufig mirb man ftd^ bei ber ^eranjiel^ung mand^er @ad|gebiete über 
beren 9e}iel^ung )um AinbeSgeifte täufd^en. Sie Setrad^tung beS SBol^n- 
iimmerS oon ber Sd^ulftube aus, bie SRögUd^Ieiten, bie im Dbftgarten 
in frudl^tbaren unb unfrud^tbaren Sauren eintreten lönnen^ bie Slnja^l ber 
gfamilien im äBol^nl^aufe (SRietSlaferne)^ bie Slnjal^l ber Saternen in ber 
Strafe ufm. ftnb nid^t ganj unbebentlid^ für 6 jährige Ainber. Xnbererfeitd 
wirb mand^eS @ad^gebiet nad^ allen möglid^en unb unmöglid^en Slid^tungen 
l^in auSgenu^t^ unb eS ift minbeftenS fraglid^^ ob l^ierburd^ baS Sntereffe 
ber Ainber gemeit ober ob baSfelbe getötet mirb. Wlan lann aud^ l^ierin ju 
meit gel^en^ unb man ift in ber SSerfolgung biefeS teleologifd^en ^rinjii^S 
ju meit gegangen. 3)er 3lltmeifter S)ieftern)eg ^at hierüber fd^on fe^v 
rid^tig gefagt: ,,Unter prattifd^er SHid^tung oerftel^e id^ ni^t bie unauSgefe^te 
93erüd(ftd^1tigung beS lünftigen unb unmittelbaren SebarfS im engen SebenS« 
treife^ fonbern bie 9lrt beS Unterrid^tS^ meldte bem Sdftüler nid^tS gibt, 
il^n )u nichts anleitet^ maS meber für bie @rl^ellung beS fiopfeS nod^ für 
bie ©tärlung ber SBiÜenSlraft eine 99ebeutung ^at. SllleS, maS er lernt, 
mu^ unmittelbar entmeber auf ben menfd^Iid^en @eift ober im menfd^lid^n 
Sebcn oermenbbar fein/' 

@S ift naturgemäß, ba^ bem Jtopfred^nen bie @infül^rung unb ein Seil 
ber tlbung unb 9lnmenbung on Heineren S^^^^ ^^'^ burd^fid^tigen SSer^ 
l^ältniffen, bem 2^afelte(^nen bie Übung unb Slnmenbung an größeren 
3al^len unb mö^ig fd^meren i8erl^ältniffen zufallen mirb. S)aS Aopfre^nen 
lann oieUeidl^t baS bieten, maS ein für einen meiten jtreiS gefdj^riebeneS 
2^afelred^en^eft nic^t immer geben lann, nämlid^ bäS unmittelbare Singe^en 
auf bie Umgebung ber Jtinber mit allen @igentümlid^!eiten berfelben. @S mu^ 
nun bie Slufgabe beS Sel^rerS fein, ^ier geeignete ®ad^gebieie auS}umäl^len 
unb an ber redeten @telle ju oermenben. SBenn ein ftopfred^en^eft im 
Unterrid^t gebrandet merben foD^ fo lann bieS nur bie t^orm unb oielleid^t 
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aud^ bie 9teil^enfo(ge ber Sufgoben beftimmen^ ben ^nf)a\i mu^ ber Sel^rev 
geben. Stur, tuenn er bied tut, toirb er toirllid^ innere Sefriebigung am 
äted^nuntenid^te finben. 

9Bir faffen im ä(nfd^Iu^ an bie Dorfte^enben SluSfül^rungen unfere 
Xnjtd^t über bie red^nerifd^eu @ad^gebiete bal^in }ufammen: 

1. S^beg SRed^engebiet fd^öpft feine 3luf gaben aud Sad^gebieten, bie 
ftd^ anle^nenb an bie @ntmidflung ber Hinber Don 3<^l^v ju ^a^x ex- 
roeitern. 

2. 93ei ber 9{eueinfü^rung einer 9ted^nungSart werben geeignete ^uf« 
%aUn einem @ad^gebiete entnommen, unb l^ieran mirb bie Slotmenbigleit ber 
9ted^nungdart bargelegt; l^ierauf folgt auägebel^nte Übung an fogenannten 
abftratten 3(ufgaben jur ©eminnung ber Sled^enfertigleit, unb biefe mirb 
bann mieber in ben S)ienft beS erften unb aud^ in ben ^ienft anberer 
@a(^gebiete gejleUt. S)ie älnjal^I ber 9lufgaben auf ber SlnmenbungSftufe 
mu^ jal^lreid^ genug fein, ba^ Selbftönbigleit unb unbebingte @id|erl^eit 
erjielt merben lann. 

3. (Sine aDfeitige 9lugbeutung jebmeben Sachgebietes ift in einem 
Sled^enbud^e, bad für meitere @ebiete gefd^rieben ift, unmöglid^; bad äted^en^: 
bud^ lann nur gemiffe tppifc^e @ad^gebiete augnu^en. SBünf^endmert mirb 
eg aber fein, menn jeber Seigrer im 9(nf(^Iu^ an bie im 9led^enbu(^e be« 
§anbelten Sad^gebiete bie befonberen ©ad^gebiete feiner ®egenb im 9{ed^en« 
unterrid^t permertet» 

4. ^n einzelnen ©teQen merben mit Slbfic^t ^lufgaben au§ Der? 
f(^iebenen @ad^gebieten jufammengeftellt, bamit bie fiinber aud^ in ber fo 
n)i(!^tigen felbftänbigen Beurteilung ber ^lufgaben geübt merben. 

SSon ben @ad^gebieten, bie in meinen bei ^. ^errofe in äBittenberg 
erfc^ienenen Slufgaben jum ^afelred^nen, SluSgabe A für @tabtfd^ulen unb 
anbere mel^rllafftge 93ol!dfd^uten, l^erangejogen morben jtnb^ l^ebe id^ 
folgenbe ^eroor: 

(Sal^IenfrciS oon 1—20.) 

äßärd^en mit red^nerifc^em SBeimerl; au^erbem: @d^ulftube; @d^ul« 
§au8; ©d^ull^of; ©d^ulgarten; Keine SRünjen, nämlid^: baS ^fennigftüd ; 
baS 3n)^ipf^nnisftüdE; ba3 ^ünfpfennigftüdt unb bag S^^^Pf^nn^gftüdf. 

CSal^lcnfreiS bis 100.) 

S3ei ber SBieberl^oIung bie mid^tigften @ad^gebtete beS 1. ©d^uIial^reS; 
au^erbem: llnfer ©arten; unfere Haustiere; Heine SluSgaben; unfer 
93lumenv Dbft« unb (Semüfegarten; unfer $auS; bie drgebniffe ber 
3agb; bie äRänseyi bis }um !DlartfiüdE, baS SReter unb baS S^ntimeter^ 
baS $etto[iter unb Siter. 
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3. ^^ntia^x. 

(3a^Ienrrei8 bt3 1000.) 

Sei ber SBSteberl^oIung forDol^I tote a\xä) bei bet SleubeJ^anblung famt- 
lid^e ©od^gebiete beS 2. Sd^uljal^red ; ougerbem : 3)ie ©trage (S^l^Ien bev 
Käufer unb Steffen ber Sängen); ^auS^altungSauägaben; ^noalibenrente; 
äBol^Uätigleit ; SRünjen, 3Rage unb (Seroid^te u. a. m. 

Sei ber äBieberl^oIung geeignete ©ad^gebiete aus ben früheren @d^ul« 
jja^ren; augerbem: 3)ie @tabt; ber ^mtdbejirl; bie SSolI^id^Iung; bie 
@ntf ernungen ; bie SSerftd^erungen ; $audl^altungSauggaben; SBefteQung bed 
älderS; @rnte; 3^itn^<^^^ u- ^« ^* 

(^ad dtt^mn mit mel^rfac^ benannten 3<>^^<i^-) 

^ie 3)lün}en^ SRage unb @en)id^te; ^aug^altungdauggaben; 9led^- 
nungen; au3 ber ^ararec^nung; au3 ber Slabattred^nung; 3nt)aliben- 
oerftd^erung ; bie $oft; Sol^n unb ^reigbered^nungen, SinSbered^nungen 
u. a. m. 

(^rud^red^nung.) 

2)ie n)id^tigften @ad^gebiete aus ben früheren ©d^ulja^ren roerben l^ier 
unter ber Serüäftd^tigung beS 93rud^S l^erangejogen; augerbem Slaum« 
bered^nungen. 

(^ntoenbung ber SBrud^red^nung auf S^egelbeti^ unb ^urd^jd^nittSred^nung ; er^ 
weiterte S^egelbetd, Stitxtä^nunQ; 3ut)aItbenoerft(|erung ; Serl^äUntg: unb $ro^ent= 

bef)immungen.) 

S)te wid^tigften ©ad^gebiete au§ ben früheren S^^i^cn; augerbem: 
Unfere 2^ab atsinbuftrie; uon unferer Sanbroirtfd^aft; unfer SSerleJ^rSroefen; 
frembe 3)lün}en unb Wage; Steuern; B^üt; aKgemeine ^aud^altungSaug:: 
gaben; ®en)inn- unb Serluftrec^nung; aus ber Stabattrec^nung ; dtaum^ 
bered^nungen. 

(^te bürgerlid^en S'^ed^nungSarten.) 

SBSid^tige frül^ere ©ad^gebiete roerben roieberl^olenb l^erange^ogen ; 
augerbem : ginSred^nung ; 9tabattred^nung ; ®ef eOf c^af tSred^nung ; ÜJlifd^ungSs 
red^nung; SSerftd^erungen ; aus bem ^auSl^alt ber ^amilie unb (Semeinbe; 
9{a^rungSn)ert ber 92al^rungSmittct; lanbroirtfd^aftlid^e Aufgaben; pl^9ft= 
lalifd^e 9Iufgaben^ Slaumbered^nungen u. a. m. 



6. Sel^örblid^e Setiimmungen über ben dted^enunterrid^t 77 

Sd^ TDteberl^oIe^ ba^ man nie oetgeffen möge^ bo^ bie 3tufgaben- 
fammlungen nur bie Sform geben^ bie bet Seigrer mit lebenbigem gnl^alt 
erfüQen mu|. 

6. 93eprbli$e 93eftimmungen über ben 9le$enuntem$t. 

%iXx bie (SntmidEIung bet anet^obil eines Untemd^tdfad^eS ift eS 
nid^t unmid^tig^ menn Don Szxt ju ^zxt bad Don Dielen Seiten 9(nerlannte 
burd^ Bel^orblid^e S3eftimmungen feftgelegt n)irb. gundd^ft mitb bad %z\U 
gelegte einge^enb unb fritif^ unterfud^t^ unb bann (ilbet eS einen Sau« 
ftein jum meiteren älugbau beS betreffenben Untenid^tSgebteteg; eg ift eine 
neue @proffe an ber Seiter, an benen bie 3)let^obiter bis jum möglic^ft 
^ol^en ©tanbpunft gelangen rooHen unb foHen. @oId^e 99eftimmungen 
finb alfo gen)51^nlid^ @nbgUeber langer SntmidlungSrei^en unb SSorftufen 
neuer ^orfd^ungen. — 2Bir ftnb je^t in ber glüdlic^en Sage, bei ben 
bel^örblid^en S3eftimmungen für unfere 3SoIISfd^uIe anet!ennen ju fönnen, 
ba| fte bie @rgebnif[e ber $äbagogiI unb bie ääebürfniffe ber $oI{3« 
f<^ule berüdEfxc^tigen unb baS @rreid^bare feftfteQen. ^ ^ier foHen nun 
nid^t allein bie auf baS 9ted^nen bejugnel^menben 9(bfd^nitte ber preu^ifc^en 
äSeftintmungen, fonbern auc^ bie t>on einigen anbeten beutfd^en Staaten 
oufgefül^rt werben. S)ie Beurteilung ergibt fid^ leidet unb n>irb burd^ 
SSergleid^ung ber SBeftimmungen noc^ erleichtert. 

%ixx ben Sled^enunterrid^t in ben SSolfdfd^uIen ^reu^enS ftnb bie 
„allgemeinen Seftimmungen t)om 15. Dttober 1872^' ma^gebenb. 
2)iefe S3eftimmungen fagen im § 28 oom S^ed^enunterrid^t: 

3(uf ber Unterftufe roerben bie Operationen mit benannten unb un« 
benannten S^^^^^n im 3^^!^^^^^^^ ^on 1 bis 100, auf ber mittleren bie» 
jenigen im unbegrenzten S^'^I^t^^^unte mit benannten unb unbenannten 
Ballen gelernt unb geübt; auf ber le^teren aud^ angeroanbte äluf gaben 
aus bet 3)urd^fd^nittSred^nung^ 9tefoluttonen unb Slebultionen unb ein« 
fad^e Slegelbetri gerechnet; $enfum ber Oberftufe finb bie äärud^rec^nung, 
welche bereits auf ben unteren Stufen in ber geeigneten Seife vor« 
bereitet nierben mu^, unb beren älnmenbung in ben bürgerlid^en Sled^nungS» 
arten^ fomie einge^enbe S9e§anblung ber ^e^imalbrüd^e. 

3n ber mel^rllaffigen Sd^ule erweitert fid^ baS ^enfum in ben 
bürgerlid^en 9led^nungen burd^ ätufna^me ber [d^mierigeren älrten unb baS 
in ber Sted^nung mit 3)e5imalen burd^ bie Seigre Don ben äBur^eU 
ectraltionen. 

Stuf ber Unterftufe roirb in ber Sd^ule mit einem ober jroei Seigrem, 
fooiel eS fein lann^ in ber me^rltaffigen Sd^ule regelmäßig nur im 
ftopfe gerechnet. 99ei ©infül^rung einer neuen ^led^nungSart gel^t auf 
allen Stufen baS ^opfred^nen bem Xafelred^nen Doran. Sei ber pral« 
tifc^en Einleitung ift überall bie ääejie^ung auf baS bürgerli^e Seben inS 
äluge )u f äffen; barum finb bie Stempel mit großen unb oielfteUigen 
Ballen }u Dermetben unb bie angeroanbten 9lufgaben fo ju fteQen^ mie 
fte ben wirllid^en äSerl^ältniffen entfpred^en. 
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SDurc^ bte[e ä(ufftaben ftnb bie Sd^ülev ^ugleidl mit betn geltenben 
Softem beT ÜRa^e^ SRünjen unb (Setoid^te belannt ju mad^en. 

S)a8 9led^nen ift auf allen ©tufen ald Übung im Haren !DenIen 
unb vid^tigen @pted^en ju betreiben; bod^ ift ald ber le^te S^<i \M^ 
bie Sefäl^igung bet @d^üler }u felbftänbiger^ ftc^eter unb fd^neDer Söfung 
ber i^nen gefteHten Aufgaben anjufel^en. 

3)em Ünterrid^t ftnb in aDen @d^ulen Stufgaben^Sd^ülerO^efte, 
ju benen ber Seigrer baS f^^^ii^^^^I^i*^ ^^ ^änben l^at, ^ugrunbe ^u legen. 

22 gal^re fp&ter^ am 31. SRai 1894^ n)urben in bem Sel^rplan für 
bie l^öl^ere SJiäbd^enfd^uIe für $reu|en folgenbe auf ben Sled^en« 
unterridl^t be^üglid^en ^eftimmungen erlaffen: 

y. Sled^nen: a) älllgemeined Sel^r^iel: @id^erl^eit unb ®ei 
n)anbtl^eit im äled^nen mit S^^^^^ ^^^ ^^ \>e^m ä(nmenbungen auf bie 
gemö^nlid^en 93erl^dltnif[e bed bürgerlid^en Sebend^ namentH(| auf bem 
®ebiete ber ^auSmirtfd^aft, be3 @par« unb SSerftc^erungtoefeng unb ber 
einfad^en 93ermogenSt)ern)aItung. f^örberung flaren unb befonnenen 
S)enlen8 burd^ oielfeitige Slnfd^auung unb Senu|ung ber Saf)U 

Setter ßroti bleibt bie Sefäl^igung ber ©d^ülerinnen 5U felbftänbiger 
unb fd^neDer Söfung ber i^nen gefteQten älufgaben. 

b) Sel^raufgabe: ^a3 Stec^nen mit einfad^ benannten ganzen 
3a^len bilbet ba« ?ßenfum ber Unterftufe (1.— 3. ©d^ulial^r), baö 
äled^nen mit mel^rfad^ benannten 3al^Ien^ tnit 3)eiimalbrüd^en unb ge« 
meinen S3rüd^en unb leidste angemanbte älufgaben baS ^enfum ber 
ÜRittelftufe (4.-6. ©d^uljal^r). 2)er Dberftufe fäat ju bie auSgiebige 
^nmenbung beS fo erlernten Sled^nend auf bie im 9lnfd^auungdlreife ber 
©d^ülerinnen liegenben bürgerlichen SSerl^ältniffe^ fomie ber auf äln« 
f d^auung ju begrünbenbe unb mit 9Re|= unb 9{ed^enoperationen in beftänbiger 
33erbinbung ju l^altenbe Unterrid^t in ber elementaren Slaumlel^re. 

SSefonbered (Semid^t ift ^u legen auf bie @id^er^eit beS Jtopfred^nenS 
im 3<^^I^nI^^ir^ ^on 1 — 1000^ auf bad angemanbte Sied^nen mit S)e5imals 
brücken bei 3Rün}en^ Silagen unb ®emid^ten^ auf bie ^rojentred^nung mit 
i^ren Derfd^iebenen älnmenbungen^ auf @td^er§eit ber geometrifd^en ©runb^ 
begriffe unb ber einfallen ^läd^enbered^nungen. 9[uf aQen Stufen empfiel^It 
fid^ bei ber 3(ugmal^I ber Aufgaben bie ääerüifid^tigung bed bürgerlid^en 
^augl^altd. 

c) SRetl^obifd^e Semerlungen: 9luf ber Unterftufe mirb rege!» 
mö^ig nur im ^opfe gered^net^ in ben klaffen IX unb VIII unter Sin- 
menbung einer Sled^enmafd^ine (Sled^enlaften). ä3ei @infü^rung einer 
neuen ^ed^nunggart ge^t auf aQen Stufen bad ßopfred^nen bem fd^rift^ 
lid^en Steinen Doran; biefeS ift jugunften beS Aopfrec^nenS möglic^ft 
)u befc^rönlen. ^ie 9(ufgaben aus bem Seben ftnb ftets fo ju möl^len^ 
ba^ bie @d^üler mit ben tatfäd^Iid^en ^ier in SSetrac^t lommenben 33er= 
l^öltniffen be!annt merben ; 9(ufgaben mit unma^rfd^einKd^en großen 3<^^I^n 
ober unma^rfc^einlid^en 93rud^teilen ftnb ^u oermeiben, ebenfo nid^t ge« 
bräud^Iid^e formen unb äludbrüie. Sd^ematifc^e Siegeln ftnb befonberd 
aud^ bei ber Srud^rec^nung unb bei ber 9lnmenbung bed S>reifa|eiS unb 
bed SSielfa^ed entbel^rlid^. ^Igebraifd^eS Sled^nen au(| in feinen Anfängen 
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ifi auögefd^Ioffen. @d lommt aSeS barauf an^ bie ©d^ülecin jum fid^ern 
Übetblid über bie in 93etrad^t lommenben 93erl^ältnif|e unb SSejiiel^ungen 
}u befäl^isen unb }ur einfad^ften unb fd^neüften Söfung ber 9(ufgaBen ju 
fül^ren. S)ie äluSbruddroeife fei turj unb Beftimmt. 

@d bürfte angebrad^t fein^ l^ier aud^ einige ^bfd^nitte and ben am 
1. 3uU 1901 l^erauSgegeben preu^ifd^en ,,99eftimmungen^ betreffenb 
baS ©eminar« unb ^räpdranbenroefen'' anjufül^ren, fomeit biefe 
bad aSolIdfd^uIred^nen betreffen. 3)ag eigentlid^e äjolldfd^ulred^nen fd^Iie^t 
mit ber 2. klaffe ber ^räparanbenanflalt (@(l^ü(er oon 15 bis 16 ^fycttC), 
ab. 3)te ®rünbe bafür^ ba^ bieg SSoIIdfd^uIred^nen uberl^aupt in ben gel^r« 
plan aufgenommen morben ift, ftnb nad^ Slngabe ber Seftimmungen ber 
^^oer^^fd^iebene 93ilbungdgang ber aufjunel^menben B^glinge^ unb bie 3toU 
roenbigleit, ,,bie Sd^üler ju gleid^er SBilbungd:: unb Seiftungdfäl^igleit^' 
iu f orbern; bedl^alb ift ,,ber Sel^rftoff ber Oberftufe ber äSolISfd^uIe in 
feinen l^auptfad^Iid^en Steilen mieber^olenb burd^juarbeiten unb entfpred^enb 
ju erroeitem''. 

Über bie Sel^anblung ftnb folgenbe Seftimmungen mid^tig: 
„. . . 9luf bad Jiopfred^nen ift befonbered ©emid^t }u legen; hierbei ift 
m^ @id^erung beS 9lorma(oerfal^renS aud^ auf bie äSenu^ung ber fid^ 
barbietenben Sted^enoorteile ^in^umeifen. 3^^ f^örberung ber ©emanbt« 
^eit unb @id^erl^eit im ilopfred^nen finb in ieber Sled^enftunbe mannigfaltige 
Übungen oorjunel^men^ bie mit bem be^anbelten @toffe im 3uf<^inmen:: 
^ang ftel^en unb 5U benen aud^ bie Söfungen algebraifd^er älufgaben 
burd^ einfad^ ©d^Iüffe (ol^ne ©leid^ungen) gel^ören. 

3>ie älufgaben für baS angenianbte SRed^nen finb aud ben Ser« 
^ältniffen bed praftifd^en Sebend (bed Sebend im $aufe^ beS lanbmirt« 
f^aftlid^en, gemerblid^en^ faufmännifd^en äSetriebed, bed SSerle^rSlebenS, 
ber ftaatlid^en unb lommunalen äSirtfd^aftS- unb äSol^Ifa^rtdeinrid^tungen 
u. a.) unb aud^ aud ben ©ebieten einzelner aBiffendjmeige (mie 9latur« 
tunbe^ ®eograpl^ie) }u entnel^men, ed ift babei aud^ barauf äSebad^t {u 
nehmen, ftatt jufammenl^angdlofer 3RannigfaItigIeit biefe Slufgaben mit 
Sejie^ung auf bie bejeid^neten @ebiete nad^ fad^lid^en ©efid^ts« 
puntten ju ®ruppen }u orbnen. 

Sei geeigneten Stellen fd^Iie^en fid^ Dolfdmirtfd^aftlid^e äSelel^rungen 
an (}. 33. übet SIrbeit, Kapital; ^reidbilbung, Sol^n; SRiete, $ad^t, 3ing; 
JBertpapiere, SSÖed^fcU unb Sd^etfoerlel^r; 9KärIte, SKeffen, »örfen; öau8s 
l^alt ber f^amilie^ bed ©emerbebetriebed, ber ©emeinbe, bed @taated; 
Sode, Steuern; SSerftd^erungämefen u. a.). . .^ 

3m Aönigreid^ @ad^fen gelten für baS 9ted^nen nad^ bem „Seffx^ 
plan für bie einfachen 33oIldfd^uIen bed ftönigreid^S @ac|fen 00m 5. 
Slooember 1878'' folgenbe Seftimmungen : 

§4. Sted^nen: ,,S)er Sled^enunterrid^t foQ bie @d^üler befäl^igen, 
im SBerfel^r bed gemö^nlid^en SebenS oorfommenbe Sered^nungen felbftänbig 
unb ftd^er au^iufü^ren. 

Sie @d^üler ftnb bal^er in anfd^aulid^ entmidfelnber äSeife )um SSev« 
ftänbnid ber einfd^Iagenben SRed^enoperationen anjuleiten^ l^auptfäd^Itd^ 
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aber in ber münblid^en unb fc^riftlid^en Söfung prattifd^ getoal^lter 3luf« 
gaben mit mäßigen S<^^^^ V^ ^'^^n. 

Snnerl^alb bev erften oier ©d^uljal^re werben bie ®runbrec^nungiS« 
arten in ben ®ebieten 1 bis 10, 1 bis 100, 1 bis 1000 teild mit glei^^, 
teild mit ungleid^benannten S^ljUtn eriftutert unb geübt; bod^ foQ bie 
@rmeiterung bed So^UnxanxM^ über 1000 l^inauS nid^t auggefd^Ioffen fein. 
S)abei ift bie Jtenntnid ber beutfd^en Stünde, 3Ra^e unb ®ewid^te ju 
begrünben, bie 9rud^re(^nung bur(^ gelegentüd^e älnmenbung ber gebraud^^ 
lid^fien gemeinen unb S^e^imalbrüi^e, bie 9legelbetri burd^ ©eroö^nung 
an ben @(^Iu^ über t>ie @inl^eit Dorjubereiten. 

S)emgema^ mirb innerl^alb ber legten vier Sd^uljal^re juDörberft 
bie @inübung ber ©runbred^nung^arten fortgefe^t unb )u @nbe gefül^rt; 
atebann gelangt bie 9led^nung mit Srüd^en, t)omel^mIi(^ 2)e}imalbrü4en, 
enbU(^ bie Stegelbetri unter Stnwenbung auf bie wid^tigften bürgerlid^en 
Sted^nungdarten ^ur SBel^anblung. S)ie Slegelbetriaufgaben werben lebig- 
lid^ na(^ bem @d^Iuf[e über bie @inl^eit, nid^t nad^ Proportionen gelöft. 

9Rünb(id^eS unb fd^riftli(^ed Sled^nen ftnb in 33erbinbung in betreiben. 

93ei fd^riftlid^en S3ered^nungen ift auf Sorgfalt ber Sludfü^rung ftreng 
ju l^alten. 

S)ie 3<^^I ^^ 3(6teilungen ift in allen Jt(af|en moglid^ft )u be« 
fd^ränlen. 

3(Id Sel^rmittel finb au^er ber Sled^enmafd^ine 3(ufgabenl^efte für 
bie ^anb ber @d^üler erforberlid^/' 

Jtur^ finb bie in ber SRinifterial^äSerorbnung oom Saläre 1875 für 
bad ©ro^^erjogtum @ad^fen«9S}eimar gegebenen 93eftimmungen. @g 
l^ei^t im § 3, $un{t 4: ,,9ted^nen mit Ballten unb 9laumgrö^en. 
9ln ber Unterftufe, meiere fid^ mit Silben, S^^I^d^n unb SSerbinben ber 
3al^Ien oon 1 bis 100 befd^äftigt, merben bie oier ©runbred^nungSarten 
an eins unb jmeiftelligen S<^^m geübt. 

S)ie SRittelftufe erreid^t eine angemeffene ^ertigfeit in ben mer 
©runbred^nungdarten mit ungleid^ benannten S^^^I^^i* 3RünbUd^ed unb 
fd^riftlid^ed 9ted^nen mit bem @d^(u^ auf bie @inl^eit. S)ie ^^ufgaben 
finb oorjuggmeife aud bem ©ebiete ber $auS« unb Sanbmirtfc^aft ^u 
entnehmen. Betrachtung mat^ematifd^er Körper unb il^re Begrenzung. 

9luf ber D b e r ft u f e bie oier ©runbred^nungSarten mit gemeinen 
unb S)e}imalbrüd^en. S)ie oerfd^iebenen Slnmenbungen bed @d^Iuf[ed auf 
bie @inl^eit in fd^mierigen Stufgaben. Kenntnis ber gangbaren SÖ^änjen, 
aßa^e unb ©emid^te, Übungen im 3Ref[en unb Sered^nen ber im ge» 
mö^nßd^en Seben als meßbare ätaumgrö^en am l^äufigften oortommenben 
t^löd^en unb Jtörper. ^ie Slufgaben ftnb oorjugdmeife aud ber $auS< 
unb Sanbmirtfd^aft unb bem ©emerbsleben ju wählen.'' 

9tod^ lürjer finb bie äSeftimmungen bed Hamburger „reoibierten 
Sel^rpIanS für bie ftebenftufigen aSoIISfd^uIen für Jtnaben (1896) nebft 
äln^ang, entl^altenb ben Se^tplan für bie @ele!ten für Anaben''. @d 
mirb l^ierin über ^^Sied^nen unb 9t(gebra'' foIgenbeS gefd^rieben: 
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a) Sel^r^iel. 

2)ie @d^ülev foDen eine Ilare @infic^t in bie @efe$e ber 3<^^I^n unb 
t^ertigteit in ben einzelnen 9ted^enoperationen erlangen unb befähigt 
iDerben, 3(ufgaben aud bem praltifd^en Se6en fidler unb gewanbt ju löfen. 

Unter b folgt bie Stoff oerteilung, bie l^ier übergangen werben mag; 
nur eine SBemerfung auS ber ©toffoerteilung ber Selefta foQ erwähnt 
roerben^ eS ^ei^t bort u. a.: Sled^nen. ©d^wierigere 9lufgaben aud bem 
©ebiete bed bürgerlid^en 9ted^nend mit befonbeter 99erüäftd^tigung bev 
oaterjiabtifd^en SSerl^ältniffe. 

^I^nlid^e Seftimmungen gelten für ben SSoIIdfd^uIred^enunterrid^t aud^ 
in beu übrigen beutfd^en Staaten. 

7. @rttnbfä^e fiter bie S^erieilung beS 9le$enftoffS in ber mel^r^^ 

Ilafftgen @$nle. 

3n bev mel^rflafftgen @d^ule mirb ber 9ted^enftoff je nad^ ber 9lnjal^( 
ber Alaffen oerfd^ieben auf biefelben verteilt merben. (Sine 3(nga6e ber 
Alajfe, meldte einen gegebenen Sled^enftoff be^anbeln foD^ mürbe bedl^alb 
oielfad^ ungenau fein unb falfd^ oerftanben merben !önnen. 9)ie älKges: 
meinen Seftimmungen verteilen ba^er ben Sted^enftoff nur auf Unter^^ 
Glittet unb Dbetftufe unb überlaffen ben Sel^rpldnen ber einzelnen @d^ulen 
bie weitere ©Ueberung. 

3n ber breillaffigen S)orffd^ule mirb jebe biefer 3 (Stufen in 
n)enig{ienS 2 9(bteilungen jerfaUen, fo ba^ ber gefamte 9led^enftoff in 
minbeftenS 6 ga^regpenfen geteilt merben mu^. 3n)^i 9lbteilungen für 
jebe 5Uaf[e finb meiftenS auSreid^enb^ aber aud^ nid^t ju viel. @tunben« 
langes, angeßrengteS ftopfred^nen ermattet bie @d^uler ju fel^r, bie ^^ormen 
beS Xafelred^nenS muffen aud^ burd^ i^äufige Übung befeftigt merben, 
ba§er mug in angemeffener SBeife ftopf^ unb S^afelred^nen abmed^feln. 
3)ag Xafelred^nen brandet baburd^ nid^t ju fe^r bevorzugt ^u merben, ba ber 
Beßrer ieber^eit, aud^ menn er ftd^ nid^t mit ber älbteilung birelt befd^äftigt, 
bas ftopfre^nen üUn laffen lann. SSergleid^e l^ter bie für bie einllaffige 
@d^ule empfohlenen Hilfsmittel, als: a) ©leic^jeitige Sefd^äftigung von 
imi 9(bteilungen an bemfelben Stoff, b) äSefd^öftigung burd^ Reifer, 
c) Äopfrec^nen auf ber 2^afel burd^ SRci^enbilben. — S^x Unterftufe 
gehören jmei S^^^rgänge, l^ier alfo bie 6. unb 5. älbteilung. 2)er Sieben« 
^off ber Unterftufe ift ber 3a]^lenIreiS bis 100. 3la^ ber gebräud^lid^ften 
Stoffverteilung mirb bie 6. Abteilung ben 3al^len!reiS bis 20, bie fünfte 
Abteilung ben bis 100 be^anbeln. 3la^ ber Jtafeli^fd^en Serteilung 
mürben ber 6. Slbteilung bie operativen S^W^ ^ ^^^ ^ '^ ^^>^ 3<^^lcnlreifen 
bis 40 unb bev 5. 9lbteilung bie operativen S^W^ ^^^ ^ ^^^ ^^ ^^ '^^^ 
3a§leniveifen bis 100 nebft ben @rgän)ungSaufgaben i^ufallen. 93on ben 
kvei Sa^vgängen ber 3Rittelftufe merben bie beiben erften bie 4. unb ber 
le|te bie 3. älbteilung bilben. gebeS j^inb ber 4. Abteilung mirb ben 
Sled^enfkoff 2 mal burd^mad^en, bal^ev lann bann biefer Slbteilung bev 
umfangvetd^eve ®toff, bie viev ®runbved^nungSarten im S<^¥^^^^^ ^^ 
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1000 unb im größeren 3öl^fcnlreifc, jugcwicfen toetben; für bic 3. abteilunfl 
bleiben bann bie oiet ®runbte(^nungdatten mit mel^tfad^ Benanten 
3a^len, bie ^Ducd^fd^nittSted^nung unb bie Stegelbetri übrig, ^at bie 
Obetftufe bleiben nod^ brei Sal^tgänge übrig, bo(^ lel^tt bie Srfal^tung^ ba^ 
nid^t aÖe Jtinber mit bem 6. @^ulial^te bie Dbetftufe eneic^en. ®d 
werben ftd^ ^ier bie jwei Xbteilungen ungefu(^t ergeben. 2)ie Jtinbet^ weld^e 
brei ga^re in ber Oberftufe vttxoexUn, merben entmeber ben Stoff ber 2. ober 
meijlend ben ber 1. Abteilung 2mal burd^mad^en. ^ie 2. Abteilung mitb bie 
Srud^red^nung, bie 1. 9lbteilung bie bürgerlid^en 9le(^nungdarten bel^anbeln. 

3n oietilaffigen Sd^ulen fd^on ift ed mögli(^, ba^ ]ebet Sa^rgang 
eine 9ted^enabteilung bilbet; benn ba bie ad^t Sol^rgänge gleid^mä^ig auf bie 
Jtlaf[en oerteilt fein merben, l^at iebe Jtlaffe {mei gal^tgange unb ^roei 
Sted^enabteilungen. S)ie gorberung ber Übereinftimmung ber Slnjal^I ber 
Sfled^enabteilungen mit ber 9lnsal^l ber S^^^^flänge ift für fünf«, fed^S« 
unb ftebenflafftge mit aQer @ntfc^iebenl^eit }u fteUen. ®d roerben bann 
entmeber brei, jmei ober nur eine A(af[e je }mei 9%e(^enabtei(ungen ent« 
galten. 3« ac^tllafftgen ©deuten ift in jeber Älajfe felbftoerftänblid^ aud^ 
nur eine 9led^enabtei(ung. 

f^ür bie SSerteilung bed Sled^enftoffS bei einev mel^r als breiflaffigen 
Sd^ule mtrb man, um SRi^oerftänbniffe ju oermeiben, ftets bad @d^Ij|al^v 
angeben, in bem ber betreffenbe @toff bel^anbelt merben foD. Über bie 
audfül^rlid^e Stoffverteilung in mel^rtlaffigen Sd^ulen oergleici^e ben folgen^ 
ben Sibfd^nitt. 

8. @toffberieiImtg8- unb S8iebet]^oIung8)iIane für ben Sledlen* 

unterridit in mel^rllofftgen @d^Ien. 

2)er äted^enunterrid^t ift mol^l bevjenige Unterrid^t, bei bem fid^ jebe 
SSernad^läffigung am el^eften unb am fü^lbarften fpürbar mad^t. 3)al^ev 
erllärt ftd^ bie Un^ufriebenl^eit, bie Sd^ulreoiforen unb Sel^rev befonberd 
bei ber Beurteilung ber 9le(^enleiftungen fo fel^r ^auftg empfinben. — ä&ie 
fommt es aber, ba| felbft bei treuefter älrbeit unb untev SBead^tung aller 
gegebenen 33orteile ber Sted^enunterrid^t ni(^t immer ben gemünfd^ten ®rfoIg 
^at, ba^ oielfad^ baS 9}erftänbnig, l^aufiger nod^ bie gertigfett fel^lt? 
Sled^enoerftanbnid mirb burd^ lorrelte S)arbietung gemonnen, burd^ 
oertiefenbe 9luf gaben befeftigt unb burd^ ftetige 28ieber^olung erl^alten; 
9led^enfertigfeit lann nur burd^ fortgefe^te Übung ermorben unb burd^ 
anbauembe Siieberl^olung erl^alten merben. @d lann mitl^in nur an ber nid^t 
audreid^enben 9Bieber^olung liegen, menn bag früher @rmorbene oerloren 
gegangen ift, unb mir muffen bedl^alb ber 28ieber^olung bei @r{hebung 
befriebigenber Stec^enleiftungen unfere gan^ befonbere ^ufmerlfamleit jus 
menben. 92un genügt ed nid^t, menn mir in ben Sted^enftunben balb l^ier^ 
balb bort, mo eS gerabe fel^lt, unb menn und jufäQig B^it baju bleibt^ 
frül^ere @rlenntniffe auffrifd^en unb eine oerloren gegangene ^ertigteit 
}urüdf)uerobern fud^en. 2)ie SSieberl^olung mu^ eine planmäßige fein^ 
unb il^r muß in jjeber Sted^enftunbe eine menn aud^ lurje 3^it gemibmet 
merben. @erabe ba« le^tere mirb »on ben F-*«^**»— Seigrem am 



8. 6toffi>ertct(ung8s u. 93iebe(l^oIung8pl&ne f. b.9icd^enunterrid^t t. md^rfl. @d^ulen. 83 

^aufigjlen oevfäumt, ba bie f^reube am Unteuii^t fte von bet 9Btebev« 
^olung abhält. — 3)ie nac^folgenben ^Idne fe^en ben toöc^entlic^en 
SBieberl^olung^ftoff burd^ alle a(^t ©(^ulja^te l^inburd^ feft. ^et Sfled^en» 
lehret !ennt bie älSid^tigleit ber @ebtete, bie in ben $(änen ^äufigei: l^eran« 
gqogen metben ald anbete. 3!)ie $(äne wollen abet aui) ben Sted^en« 
(e^rev {mingen, an bie ftünblt<i^e SBieberl^oIung )u benlen unb ftc^ an 
biefelbe ju gen>öl^nen. 

@8 n)itb in iebet Sted^enftunbe eine lurje S^xt ber SSieber« 
§o(ung )ugen)tefen. 3e ftd^etet jtc^ bie JtenntniS ber wiebevl^olten ®ebiete 
erroeiff/ beßo me^r lann bie 9S}ieberl^oIungd|\eit abgelürjt werben. 3(m 
lei^teften unb einbringlid^ften wirb bie 28ieberl^oIung in Ulaffen fein, bie 
mehrere 9ted^enabteilungen vereinen. 3n mel^rllaffigen ©d^ulen werben 
meiftenS nur 2 Slbteilungen ju einer 5llaf[e gel^ören. gn fold^en Jilaffen 
loiebetl^olt bie obere älbteilung ^unäd^ft mit ber unteren ben SBieber« 
^oluns^ftoff ber (enteren, bann aber in Befonberer 3^it o\>zx im ^nfd^lu^ 
an ben Unterrid^t ber {weiten 9l6teilung bie Sled^enftoffe ber jweiten 
Abteilung. 2)ie normale SBerteilung ber 3^^^ füv bie SEBieberl^oIung unb 
für bie 3)urd^na^me beS neuen Stoffes bürfte in jeber SBod^e oielleid^t 
fo(genbe fein: 

10 'min. SSteberl^olung mit beiben 9lbtei(ungeu. (@toff ber 2. 9lbt.) 
1.6tb.{ 25 „ IL 9(bteilung iTopfre^nen; I. 9lbtcilung ^aferrcd^nen. 

25 » II. „ ^afelre^ncn; I. ,, Jtopfred^nett. 
5 Wn, Sieber^olung mit beiben »btcilnngen. (^toff ber II. ^bt.) 
2.@tb.{ 25 ,, IL ^bt. Safefred^.; L «bt. 5 ^in. SSicber^ol. unb 20 Wlin. 

30 „ IL „ ^opfred^.; I. „ jl:afclred^nen. [ßopftc($nen. 

3. 6tb. wie 1. @tb. 

4. ®tb. wie 2. @tb. 

älbweid^ungen oon biefem 9lorma(pIan werben eintreten unb Idnnen 
nid^t oermieben werben; nur barf ft(^ ber Seigrer nid^t ju weit oon bem 
gegebenen $Ian entfernen^ weil fonft bie oben erwäl^nten Übelftänbe ein« 
treten werben. 

Um bie Überftd^t über bad iebedmalige Sted^engebiet ju erleid^tern, 
fmb bie ©toffoerteilungdpläne ben 38ieber^olungdplänen gegenfibergefteBt 
iDorben. 2)a^ in ben erftgenannten ber @toff nid^t auf S^od^en^ fonbem 
auf SRonate Tierteilt worben ift, bebarf teiner weiteren Segrfinbung. 2)ie 
Ste^enfloffe felbft finb nad^ ben in 91. ^errof^d SSerlag ($. $enof6) in 
SBittenberg erfd^ienenen Sled^enl^eften bes SSerfafferS, unb }war nad^ ber 
im gal^re 1903 ooDenbeten ooQftänbigen Umarbeitung berfelben, georbnet. 

(Aufgaben jum S^afelred^nen oon @d^roeter^ SluSgabe A^ 1. $eft.) 

dtiifoertetlnng0)ilan. IDie)er4olnng0)ilan. 

1. unb 2. 9$iertelia]^t. 

Spril unb Slai: @infa^ren SlOgemeine ©runbfä^e für bie 

unb Sefeftigen ber S<^¥'^^ ^^^ 9Bieberl^olungiml.unb2. ©(^ulja^r. 
1—5. (®ruppe 1 unb 2.) 1. 9lad^ ber lebeSmaltgen Erweiterung 
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Sunt: SinfüJ^ren unb Sefeftigen beiS ja^lenraumed toetben in bem 

ber S^W^ ^on 6 ^id ^^ I 3^^ neu erfc^Ioffenen ®ebtete jundc^ft bie 

unb SIBiäl^lenbev 1. (®ruppe 3 normet bel^anbelten 3<^^(cn }u= unb 
unb 4.) abgejft^lt. (@te^e @toffoerteUungd:> 

3ttH unb «UBUjl: S^' «nb plan.) 

X^ja^Ien ber 2, 3, 4 unb 5. 2. 9eibev9el^anblungieber3a^ln>erben 
(®ruppe 5 bid 12.) in )eber@tunbe9luf gaben mit anbeten 

September: Bu"" unb ^b^äl^Ien frfil^er be^anbeUen 3al^Ien eingeftreut . 

ber 6^ 7, S, unb 9. (®ruppe (SSbientbiednid^tnur^uräSiebet« 

13 bis 18.) l^olung^ fonbern aud^ jut äJermeibung 

Don Sinfeitigteit unb SRed^anidmui^.) 
gfür bad L unb 2. Siertelia^r finb 
anbere planma^ise äSieberl^olungi^« 
ftoffe nicl^t aufju^eOen. 

3. S^ierielial^t* 

Dito ber: 3u' unb Slbjä^len; t^ortgefe^te äSieberl^olung beS 3^^^!^"- 

ßrmeiterung beS 3<t^(^nlreifed Ireifed von 1 — 10. 

bis 20. (®ruppe 19 unb 20.) 
92oDember: 3uf ammen^äl^len 

unb älbjiel^en ber 2, 3, 4 unb 5. 

(®ruppe 21 unb 22.) 
S)e)ember: 3»^ unb ätbjäl^Ien 

ber 6, 7, 8 unb 9. (®ruppe 

23 unb 24.) 

4. äSierieQal^r. 

Sanuar: SBieberl^oIung beS 3u« t^ortgefe^te SBieberl^oIung beS S^^^^n- 

unb älbjä^Ieng ; SSeretnigen von freifeS bid 10 unb beS 3^'* unb 9(6« 

me^r ald 2 3<i^I^u; ^teil^en. jöl^Iend im 3<^^IcnI^^if^ ^i^ ^. 

(®ruppe 25 bid 27.) 
t^ebruar: Sermelfad^en unb 

Xeilen. (®ruppe 28 unb 29 

bis aiufg. 7.) 
9R ä r } : SBeroielf ad^en unb Xei(en. 

(®ruppe 29, 9(ufg. 8 bis 

®ruppe 31.) 

(9luf gaben jum Xafelred^nen x>on Sd^roeter, äluSgabe A^ 1. $eft.) 

Stoffnerteilnngeplan. IDteberl^olungeplan. 

1. SJiertelial^r. 

älpril unb 9Rai: @infül)rung 1. 38od^e: 3ui^^(^u unb 9(b)iel^en ber 
bed 3al^lenfreifes bis 100; 2 unb 3 im 3al^lentreife 

3a^Ienf d^reiben ; 3^5^^''^^ von bis 20. 

(Sinerja^Ien. (®ruppe 32 bis 37.) 
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Sunt: Sbiiel^en oon ©inevja^Ien. 
(®ruppe 38 Big 42.) 



2. 


SBod^e: 


3. 


n 


4. 


n 


5. 


it 


6. 


tt 


7. 


n 


8. 


tt 



9. 



10. 



// 



n 



2. SBtettelial^r. 

SuU unb 3uguft: Sufammetv: 1. SBod^e: 

}&^(en itoeifteQiget S^^^^I^n. 

(®ruppe 43 bis 46.) 
6 e p t e m ( e r : 3uf ammenial^Ien 

iiDeifleQigev ^fü^Xtxi. (®vuppe 

47 bis 49.) 



2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 



10. 



r» 



II 



n 



3u)äl^Ien unb 9l6)iel^en ber 

4 unb 5. 
Sujäl^Ien unb ätb^iel^en bet 

6 unb 7. 
Sujäl^Ien unb 9[6)ie^en ber 

8 unb 9. 
3u)&I^Ien unb 9l6)ie^en. 
Seroielfa^enunb^^eilen mit2. 
93en)ielf a(^en unbXeilen mit3. 
Setoielfad^en unb Xeilen 

mit 4 unb 5. 
SSeroielfad^en unb !£eilen 

mit 6, 7, 8 unb 9. 
älDgemeine SBiebet^oIung. 



3u}ä^Ien unb 3(6)iel^en bev 
2 im 3al^lenlreife 6i8 100. 
S)Qdfel6e mit ber 3. 

4. 



» 
tt 
tt 
tt 



tt 
tt 
tt 
tt 
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tt 



tt 
tt 
tt 

tt 
tt 
tt 



tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 



5. 

6. 
7. 
8. 
9. 



tt 



SSeroielfad^en unb Steilen im 
3a^lenfreife big 20 mit ben 
Sal^Ien 2 unb 3. 

S)adfelBe mit ben S<^fjHtn 
4, 5, 6, 7, 8 unb 9. 



3. S^iertelial^r. 



OttoBer: SIBiie^en {roeifteüiger 
Sagten. ((Sruppe 50 Bis 53.) 

Stooember: XBsiel^en ^mei« 
fiediger 3<>^Icn; Seginn beS 
Seroielfad^enS. (®ruppe 54 
unb 55.) 

D e ) e m 6 e r : SSeroielf ad^en. 
(®ruppe 56 unb 57.) 



1. SBod^e: 3uiÄ]^I^n unb 3(b}iel^en ber 
2 unb 3 im 3<t^(cnlteife 
bis 100. 
2)aSfeIBe mit ben Sa^Un 

4 unb 5. 
S)aSfeIBe mit ben 3<^^(^n 

6 unb 7. 
3)adfeIBe mit ben S^fjUtn 
8 unb 9. 
13wjö^t«" imeiftettiger 
j 3a^len. 

äSeroielfad^en unb 2:eilen im 
3Q^Ienfteife Bis 20. 

9(6)iel^en )n)eiftelliger3al^len. 



2. 
3. 
4. 



5. 

6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
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ganuac: Xeilen. 

unb 59,) 
SebvuQt: Steilen. 

bin 62.) 
aRätj: Zeilen. 

bis 66.) 



4. aStertelial^t. 



(®Tuppe 58 
(®ruppe 60 
(©ntppe 63 



1. äSod^e: @inmalem8 bev 2 unb 3. 



2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
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tt 
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i „ 5. 

6 „ 7. 
8 „ 9. 
3u)ä^len unb Sbjie^en 
einfteOige): ^ciajixxi. 
12)a8felbe mit {meiftenigen 



'' \ 2)ie (SinmaletnSveil^en. 

n J 



3. $4iiIia9Y. 

(älufgaben jum Xafelved^nen Don ^ö^xotizx, 9(udgabe k, $eft 2, 1. Slbfd^nitt.) 



3toffoerteilnng6plan. 

1. S^tertelialir. 

9())til: @infül^runs beg 3^^!^"^ 

Iteifed bis 1000; 9luflöfen unb 

3ufammenf äffen; 3u^ unb 91b:: 

jal^len oon einftedigen ^di/izn. 

(1. Slbfc^nitt: aSovübungen. 

©ruppe 1.) 
9Rai: 3ufommen)al^Ien jwei» unb 

breifteQiger 3<^^I^n. (%uppe 

2 unb 3.) 
guni: 3ufammenjal^Ien unb 

Sleil^enbilben ; Vorbereitung ber 

Srud^ved^nung. (®ruppe 4 big 6.) 10. 



IDte)rr4olnn$6)ilan. 



1. s 


IBod^e: 


(SinmaleinS ber 2, Setoiel* 






Ifail 


en unb Zeilen mit 2. 


2. 


tf 


'S 


2)Qdfelbe mit 3. 


3. 


tt 
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„ 4. 
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„ 5. 
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tt 6. 


6. 
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. 7. 
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„ 8. 


8. 


ff 
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« 9. 


9. 


tt 




tf 


„ 10. 



S)ie SinmaleinSreil^en. 



3uU unb 3(uguft: 9lbjie^en. 
(®ruppe 7 big 9.) 
September: ^b^iel^en unb 



2. JBiertelial^r, 

1. SBod^en 



Sleil^enbilben. 
bis 12.) 



(®ruppe 10 



2. 
3. 
4. 
5. 

6. 

7. 
8. 
9. 

10. 
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II 



g^ Einmaleins ber 2, äSet» 

Dielf. u. Zeilen mit % 

SaSfelbe mit 3. 

tt tt ^» 






3a^len)erlegen 
u. 3<i^Icnf^r. 



«3 ti oft 



rr 



rr 



tt 



tt 



3a^lenjerle9en 
u. 3<^^(^nf(l^r. 
Sie SinmaleinSrei^en. 
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tt 



tt 



6. 
7, 
8. 
9. 

10. 
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3. 

Ottober: äSorbereitungb.SBrud^« 
re(i^nung ; 93en)ielf ad^en. (®ruppe 
13, 14 u. 15 bis Slufg. 24.) 

9iooembev: SSetmelfad^en. (@r. 
15 oon Sufg. 25 bis ©ruppe 16.) 

3) e } e m b e t : SBeroielf ac^en unb 
9lei§enbilben. (®ruppe 17 u. 18.) 



aStertelial^t* 

1. 38od^e:^ 3ufammeni\al^I. im 3<tl^lenlr. 
[ bis 1000 u. ^iD. in 3 ©tbn. 
i Äopfr. u. in 1 ©tb. Jafclr. 
\ Xbjiel^en im S^^I^nlreife 
/ bis 1000. 
@inmQleinSteil^en ber 2, 3, 

4 unb 5. 
SinmaleinSreil^en bev 6, 7^ 

8 unb 9. 
Sufammenjäl^len im S^^^^^^ 

!reife bis 1000. 

8. ,, älb^iel^. im gal^Ienlr. bis 1000. 

9. „ Sleil^en ffit 3u« unb ätbiä^len. 
10. „ @inmaleinSrei^en. 



2. 

3. 
4. 
5. 

6. 

7. 



n 



tt 
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tt 
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4. ä^iertelial^t. 



Sanuat: Xeilen. (®ruppe 19 

unb 20.) 
Sebruat: XeiUn. (©ruppe 21 

unb 22.) 
TtcLty. Seilen. SBiebetl^oIung. 

(©ruppe 23 unb 24.) 



1. 38od^e:\ 3ufammenid^Ienim3<ti^(sn' 
J Ireife bis 1000. 

i 9(b}iel^en im 3<^^(^'^^^if^ 

J bis 1000. 

Seroielfad^en mit 2 unb 3. 

4 , 5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
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4. 
5. 

6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
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4. ^^ntiait. 

(iluf gaben iura S^afelved^nen oon @d^roeter, SluSgabe A, $eft 2, 2. 9(bfd^nitt.) 

ätoffoerteilnngetilan. IDieberl^olnngeplan. 

1. S^tertelial^t. 

Xpvil: @infä^rung in ben ^5« 1. SSoc^e: @inma(etnS (aud^ 

leeren 3<^^IcntreiS; 9luf(öfen u. in3el^nern)bet2; 

3ufQmmenfaffen;3cil^Ienf(l^reiben. 

(2. Xbfd^., aSorübungen, ®v. 25.) 
91 ai: 3ufammen)dl^len. (® ruppe 

26 unb 27.) 
Sunt: 3ufammen)dl^Ien unb 

9leil^enbilben. 3(biiel^en. (®ruppe 

28 bis 30.) 



2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
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Sermelfad^enunb 
Zeilen mit 2. 
3)aSfe(be mit 3. 

4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
tt 10. 
Sie SinmaleinSrei^. 
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2. »ierteliaiit. 

^uV\ unb ätuguft: abjie^en. 1. SBod^e: 

(®tuppe 31 Big as.) 
@eptent6er: Sleil^enbUben unb 2. „ 

aSetDielfad^en. (®tuppe346t836.) 



4. 


rr 


5. 


w 


6. 


ff 


7. 


w 



Sufammen^a^Ien im J^ol^eren 
3al^lenfteife. (Jtopftei^nen.) 

3ufammen}äl^len im ^öl^eten 
3al^len!t:eife.(3;afelte<i^nen.) 

Sinmoleind (qu(^ in 3^^- 
necn) bet 2 unb 3; SSer^ 
oielfac^en unb Steilen mit 
2 unb 3. 
2)aSfel(e mit 4 unb 5. 



rt 



n 



7. 



8. 



9. 



10. 
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n 



tf 



3. «iertelialir* 

DIto6et:93erDie(fad^en.(®rup))e 1. 9Bod^e: 
37 bis 39.) 



^loDembev: SSevDielf ad^en. 
(®ruppe 40 unb 41.) 

S)e)ember: Steilen. (® r uppe 
42 bis 44.) 



M» 


tt 


3. 
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4. 
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5. 


tt 



6. 



7. 

8. 

9. 

10. 
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tt 



II 



II 



tt 



11 tt ^ tt "• 

3al^(en)erlegen unb 3^^!^^^ 

f einreiben; ^eroielfaci^en unb 

Steilen mit 10. 
3ufammenjal^Ien im l^ol^eren 

3a^(enlteife. (ßopfted^nen.) 
3ufammen5äl^len im l^öl^eren 

3a^lcnlrcife.(2;afcke(l&ncn.) 
@inmalein8reil^en. 

3ufQmmen}ä^I. (Jtopfted^n.) 
„ (3:ofcItcd^n.) 

ätbjiel^en. (ßopfred^nen.) 
„ (Xafelred^nen.) 

SinmaleinSrei^en bet 2, 3, 
4 u. 5 in (Sincts, 3«^nws 
unb ^unberterjQ^len. 

@inmaleindveil^en ber 6, 7, 
8 u. 9 in ©in«:*, 3^'^"«^- 
unb ^unberterja^len. 

3lcil^en für 3u. u. Slbjäl^Icn. 
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II 



II 



II 



tt 



tt 



tt 



Sanuat: Xeilen. 
unb 46.) 

gebruar: Steilen. (®ruppc 47 
unb 48.) 

^Rätj: ©vunbfattoren; bag größte 
gemeinfd^aftlid^e 3Ra| unb bad 
Ileinfte gemeinfd^aftlid^e 93iet 
fac^c. (®ruppc 49 unb 50.) 



4 S^iertelial^r. 

(®ruppe 45 1. SBod^e: 



2. 

3. 
4. 
5. 
6. 

7. 

8. 

9. 

10. 
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tt 
II 
tt 
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tt if tt 
@inmaleindrei^en. 



äufammenjäl^I. (Ropfrcd^n.) 
,, (Safcltcij^n.) 

Slbjic^cn. (Äopfrcd^ncn.) 
„ (J^afchcd^ncn.) 

äSevnielfad^en mit 2 unb 3. 

4 „ 5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
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5. $^ntMx. 

(Aufgaben }um Xafelved^nen oon <Bi)xoütx, 2(uggQ6e A, 3. ^eft.) 



3tofiietteUnng0)ilaii. 



IDie)etl^oliin$0)ilan. 



1. S^terielial^r. 



^pril: @infül^vung ber 9Rün}en 
ttnb ber Sangen* unb f^läd^en« 
ma^e; Sluflöfen unb 3ufammen« 
fajfen. (®tuppe 1 btd 4.) 

92 ai;^ @infüJ|rung ber Jtörper^ 
mage (^oJ^lma^e), bet ®e« 
mi^tt, bev 3cit^ unb 3^^^^ 
ma^e ; 9(uf (Öfen unb 3ufammen« 
fajfen ; S3ern>ettung ber Srud^^ 
teile. (®ruppe 5 Bis 9.) 

Suni: S)eiimale Sd^reibmeife ; 
3ufanimen}äl^Ien. (©tuppe 10 
big 13.) 



1. 9So(^e: S^^^^I^nf d^teiben ; S^^net:» 
orbnung; S^^I^S^n ber S<^^(^n. 

2. 9So(^e: @inmaleindrei^e ber 2 u. 3 
in @tnern, S^^^nern u. ^unbertern; 
Steilen burd^ 2 u. 3. 

3. äSod^e: @inma(eindrei^e ber 4 u. 5 
in @inern, 3^§>^^^n u* ^unbertern; 
Steilen burd^ 4 u. 5. 

4. 28o(^e : (SinmaleinSrei^e ber 6. u. 7 
in @inem^ S^^^^^^ u« ^unbertern; 
Steilen burd^ 6 u. 7. 

5. 3Bo(^e: @inmaleindreil^ ber 8 u. 9 
in @inern^ 3^^nern u. ^unbertern; 
Xei(en burd^ 8 u. 9. 

6. äBod^e: SSeroielf. mit reinen B^^ner» 
}al^Ien; Seilen bur(^ biefe S^W^' 

7. SBod^e: SSeruielfad^en mit) 
mel^rfteQigen Sa\)Un, 

8. 28od^e: SSeroielfad^en mit 

me^rfteSigen 3<^^I^n/ 
9. SBod^e : Steilen bur(^ mel^r« 

fteüige g^^^l«"/ 
10. äBod^e : Steilen burd^ mel^r^« 
fteQige S^W^- 



••*^ Sä 



2. 9}iertetial|t. 

Suli unb älugufl: ^ufammen« 1. SBod^e: 3<>^(cnfd^^eiben (aud^ in 



jal^len u. SBeginn bed ätbjie^eng. 
(@tuppe 14 bid 17.) 

September: ^Ibjie^en. (®ruppe 
18 bis 20.) 



bejimater gform) ; g^^n^^^rbnung ; 
3al^len}crlegung. 
2. 28od^e: ©runbjal^Ien; grö^ted ge« 
meinfd^aftl. SRag uub tleinfted ge« 
mein|4aftl. SSielfad^e. 

3. 28od^e : @d^ulgemä^e Söfungen aud 
aDen 4 ®runbre<|nungdarten mit 
unbenannten 3<^^lcn. 

4. äBod^e : Steigen für 3u» u. Slbjä^Ien. 

5. äBocJ^e : SinmaleinSreil^en ber 2, d, 
4 u. 5. Zeilen burd^ 2, 3, 4 u. 5. 

6. ilßod^e: Sinmaleindreil^en ber 6, 7, 
8 u. 9. Seilen burd^ 6, 7, 8. u. 9. 
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7. So<j^: Seroielfail^ mit nte^«' 
fteOigen ^ffim. 

8. ffioc^e: Xetlen buvd^ me^rfteOige 

9. So(^e: Zeilen but<i^ me^rfteDige 
3a^(en. 

10. äBo^e: Zeilen butd^ ntel^rfteDige 
Ballen. 

3. »tertelialjt. 

DUohtt: Xbiie^en unb Seginn L 98o<i^e: 9Bäl^rungd)a]^Ien ; Sluftöfen 

unb Swfö'wmenf äffen. 



u 



Si 

CS 

o 

a 



be0 Sevotelfad^enft. (®x, 21 

6i« 26.) 
9looem6ev: Seenbigung beS ÜBev» 

oielfad^enft. (®ruppe 26 6i8 30.) 
Sejembet: Zeilen. (®vuppe 

31 6i« 34.) 



2. 9Boc^e: Suf^^^^^ni&'^l^ ^^^ u^^^c- 
nannten unb von mel^tfad^ benannten 
3al^Icn. 

3. äBod^e: Sufammenjäl^Ien von unbe^ 
nannten unb von me^rfad^ benannten 

Söffen- 

4. 3Bo(^e: Slbiiel^en oon unbenannten 

unb Don mel^rf. benannten 3^^^^". 

5. SBoc^e: 9(b)iel^en oon unbenannten 
unb Don mel^rf. benannten 3Ai^Ien. 

6. SBod^e: 3^^>i^torbnung; 3^^l^9^n 
unb Sd^teiben ber 3<^^(^>^' 

7. 9Bo(^e : ©rö^ted gemeinf d^aftl. Tta^ 
unb Keinfted gemeinfd^aftl. SSielfad^e. 

8. üBod^e: ädgebraifd^e 9luf gaben. 



9. 
10. 



n 



n 



n 

n 



^anuav: IBeenbigung bed Zei« 

lenS. (®vuppe 35 bid 37.) 
$eb¥uav: S)UY(l6f(l6mtt8¥e(l6nung 

unb äiegelbetri. {ßx. 38 bil 41.) 
9)iftv): Vermif^te Aufgaben 

(®nippe i'i) unb äSieber^oIung 

bed JRt1a{f«nftoffcd« 



»ietteQalit* 

1. aBo<^e: 3B&]^rungd)a^Ien ; «uflöfen 
unb 3uf<^>nntenfaffen. 

2. SEBod^e: 3ufammens&^Ien unben. u. 
mel^vfad^ benannter 3<^'^^cn. 

3. aSod^e: 3uf<^inmens&^Ien unbenanni 
unb mel^vfad^ benannter 3<^'^Icn* 

4. SBod^e: ^b^ie^en unbenannter unb 
mel^vfad^ benannter 3<^^I^n. 

5. SEBod^e: Xb^iel^en unbenannter unb 
mebrfad^ benannter 3<^^I^n. 

6« Sföod^e: Q^inmaleindrei^en ber 2^ 3^ 
4 tt. 5; Zeilen burd( 2, 3, 4 u. 5. 

7. ä^od^e: SinmaleinStei^en ber 6, 1, 
8 u. 1^ ; Zeilen burd^ 6, 7, 8 u. 9. 

aS\$i>4ie: ed^tiftli((e« SSermelf. um 
benannter unb benannter 3<^len. 



8. €tof[oertet(ung8« u. 98tebcrl^oIung8pl5ne f. b. dtt^tnunttxxi^i i. mt^xtl (Belaufen. 91 



9. SBod^e : @d^rtftlid^e8 Xetlen unU^ 

nanntet unb benannter 3^^^^^. 

10. SBod^e: @d^vtftU(^e8 Steilen unbe^ 

nanntet unb benannter S<^^^^^' 

(Aufgaben jum £afelred^nen t>on @d^roeter^ 3(u8g. A^ ^eft 4.) 

it0ffoertetlnn90)ilan. 



IDie)er4olnn90)ilan. 
S^iertelfalir. 

1. SBod^c: Sejimale äBä^runsSjal^Ien; 
^uflöfen unb B^fammenfaffen. 

2. SSod^e: 2)e)imale Sd^reibnieife ber 
me^rfa(^ benannten 3<^^I^>^- 

3. SBod^e: 3t\^t bejimale äBöl^runadr 
jal^l.; Sluflöfen unb 3ufA>nmen> 
faffen. 

4. 9Bo(^e: 3ufammen}äl^Ien oon mel^r« 
fad^ benannten 3<i^I^- 

5. äBod^e: älbjiel^en oon mel^rfad^ be« 
nannten 3<t^I^' 

6. SBod^e: SSeroielfad^en oon mel^rfad^ 
benannten S^^^^^ ^^^ @in|eiten 
ber 3^^nerorbnung. 

7. SBod^e: äSeroielf. oon me^rf. ben. 
3al^Ien mit anberen 3<^^I^n. 

8. 9Boc^e: Steilen mel^rfad^ benannter 
3al^(en burd^ @inl^eiten ber B^^ner« 
orbnung. 

9. 28od^e: Steilen me^rfad^ benannter 
3al^(en burd^ anbete B^^^^I^n« 

10. SBod^e: SRegelbettiauf gaben. 

2. »tertelialit. 

3uli unb Stugujl: Sufammen« 1. SBod^e: 3<>^(^nf(^v^i6cn (bejimale 



L 

9ptil: Sinfül^rung beS Stud^ed; 
9uf(dfen unb 3ufammenf äffen ; 
Son ben SßertDerönbetungen 
beS S3tU(^eS bieäSetanbetungen 
beS 3&I^Ietd unb baS äSeroieU 
fad^en bed 9lennetd. (®tuppe 1 
bis 4, aufg. 18.) 

9tai: Sßettoetdnbetungen bed 
Stud^eS (2:eilen bed 9lennetd) ; 
Son ben t^o^nioetanbetungen 
bad Stmeitetn unb ftüt^en bet 
Stücke. (®tuppe4, 9lufg. 19 
bis ®tuppe 7, Slufg. 6.) 

3uni: S)ad Aütjen bet Studie; 
®leid^namtgmad^en. (®tuppe 7, 
wn aufg. 7 bis ®t. 8,) 



}a^(en unb beginn bed 3(bs 
iie§end. (®ruppe 9 bid 14.) 
September: Slbiiel^en unb 
Seginn bed Seroielfad^end. 
(®tuppe 15 bid 17.) 



gorm); 3c^nwotbnung; 3cri€fl^n 

ber S^W^' 

2. äBod^e: @d^ulgema^e SSfung von 
3ufammenjä^lungdaufgaben. 

3. Sßod^e: Sd^ulgemä^e Söfung von 
Aufgaben ^ur Übung bed abjiel^end. 

4. äBod^e: SSeroielfad^en unb Xeilen 
unbenannter unb mel^rf. ben. S(*^Un 
mit @in^etten ber S^^^nerorbnung. 

5. 3Bod^e: SBeroielfad^en unb Xeilen 
unbenannter unb mel^rfad^ benannter 
Sagten mit anberen 3<^^(^n. 



2 8. StotiMTteilungl' u.fBitbn^lungCpIäiu f. h. ERn^i 



ii^l i. mf^cFI. &^u\tn. 



Otto&ei: SeiDtelfaii^en unb Sc 
ginn beS XfilenS. (®nivtie 18 
6iS 31.) 

9ioB erntet: 3"f«i"i'"'9ef*(!te 
jfufg. unb @infü^iung bet 
Dejimal&tü^e; ^eTt< unb 
SonnDeiänbeiungen mit ^a 
gtmalbrüt^en. (®ruppe 22 
bis 25.) 

3) e i e m b e t : äufAmmeng&^Ien 
unb aibgie^en bn S^ejimals 
bittre. (®mppe 26 bis 29.) 



6. aSoi^e: Steigen für 5u= unb ab= 

7. aSo^e: Slegelbetriaufg. häutt «uf- 

a „ „ > fl"** '" '' 

q «in« 

10. „ '}Hi,tbxa\\i^ Aufgaben. 

SSierteiia^t. 

1. SBixfie: aS&^ungSga^Ien; 31ufldfen 
unb Suf'ixoncnfaflen; 3)e)itnalc 
©^leibung. 

2. %oitt: Sufoximengä^Un me^tfai^ 
benannter ^af)Utt. 

3. aSio^e: Slbgie^enme^rfac^benannlei 
Ballen. 

4. 98oc^e: SSerpielfat^en unb Seilen 
me^rfat^ benannter 3"^^^" *"'' 
@in^eiten bei ^ebnetDibnung. 

5. SBot^; Seioielfai^en unb Steilen 
me^ifac^ benanntet ^o^^^'* *"'' 
anbeten Sa^^ci^- 

6. SBoc^e: Slegelbetiioufgaben. 

7. „ 

8. „ arten ber SBruc^e; gBett= 
oetänberungen ber Stütze. 

9. Stx^e: SoimDeränberung b« 
Stütze; Siegeln übet leitbatfeit bn 

0. SEÜo^e: 3al<i»iinen)ä^[eR unb Sb^ 
jie^en mit 39tflii^en. 



4. 

^onuat: äietoielfa^en mit lit-' 

jimalbtüc^en. (®tu;)pe 30 

bis 32.) 
Februar: Xeilen mit S^egimaU 

biUd)en. i&wvn 33 biS 36.) 
aRÄtji enti)nlteiifcin unb Um: 

roanblungen bei Srfl^e. 

(®ruppc 37 unb 88) unb 

SBieber^oIung. 



i 



SBtttttliill^t. 

1. SEBo^e: 8e&n«otbnHns; 3o^len= 

f^teiben; ®runbia^Iea 

2. nod)V. @c^u(gemü^e SBfung von 
9(uf gaben füt 3uf'">i>'>E»jä^len. 

3. SBo^e: S^ulgemäge Söfung non 
Slufgaben für Stb^ie^en. 

4. 3Bo|e: @(^ulgemäge Söfung oon 
äJetnielfadjungSaufgaben, 

5. äBoc^e: @^u[gemäge Süfung von 
XetlungSaufgaben. 

6. 9Bo<^e: Diegelbetiiaufgaben. 

7. aSSot^e: Mrten ber »til^e; aSJeit- 
oeranberungen ber Srü^e. 
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8. SBod^e: t^ovmoeränbevungen ber 
Srüd^e; Siegeln übev 2:eilbarlett 
ber 3<^§I^n- 

^iel^en x>on gemeinen S3rüd^en. 
10. 9Bod^e: SSeroielfad^en unb Steilen 
gemetnet Studie. 



7. $4ii(ia9Y. 

(Aufgaben jum S^afelted^nen oon Sd^voeter, Sludgabe A^ $eft 5.) 



itofforrteUnngeplan. 



IDtebetl^olnngeplan. 



1. 9$tertelia]^r. 



Äpril: Stegelbetri. ((Sruppc 1 

unb 2.) 
5Wai: Slegelbetri unb beten ^n- 

roenbung. (®ruppe 3 bis 5.) 
3uni: 3)urd^f<^ntttdted^nung unb 

erroeitette kegelbetti. (®Tuppe 

6 Ms 8.) 



1. 3Bod^e: ßufammenjäl^Ien oon un« 
benannten unb mel^rfad^ ben. 3<^^(cn. 

2. äSod^e: 9lb}iel^en mit unben. unb 
mel^tfad^ ben. S^i)Un. 

3. SBod^e: SSeroielfad^en mit unben. 
unb mel^rfad^ btn, 3^^(^n* 

4. äBod^e: Xeilen mit unben. unb mel^r» 
fad^ ben. S^^^^^n- 

5. SBod^e Slegelbettiaufgaben. 

6. 9Bo4c: SBerts unb gonnoeranbes 
tungen ber gemeinen Srüd^e. 

7. 3Bod^e: Sufammenjäl^Ien^ Xbiiel^en 
unb SSeroielfad^en mit gemeinen 
S3rü(^en. 

8. 28oc^e: 2:eilen burd^ Srüd^e, @nt^ 
l^altenfein mit äSrüd^en unb ge« 
mifd^ten 3<>^Icn. 

9. SBod^e: SBert« unb fjormoeränbe- 
Tungen Don S)e5imalbTÜc^en ; S^' 
fammenjal^Ien u. Slbjiel^en berfelben. 

10. SBod^e: 93eTt)ielfacl^en unb Steilen 
mit 3!)ejimalbrüd^en. 



2. S^iertelial^t. 



3uli unb «uguft: Unfer Ser« 

fel^rfiroefen; 3«tred^nung. (®r. 

9 bis 11,) 
September: Äranicn*, Unfall* 

unb gnoaliben « SSerfid^erung. 

(®ruppe 12 bis 14.) 



1. 38o<i^e: 3uf<>ni^^f^i^^I^n ^^^ ^^* 
^iel^en t)9n 3<t^I^n; Steil^enbilben. 

2. SBod^e: äSeroielfad^en unb Zeilen 
von S^W^'} SReil^enbilben. 

3. SSod^e: SBert» unb ^ormDeränbe» 
tungen non gemeinen unb 2)eiimal* 
btüd^en. 
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4. 993o((e: 2)ie 4 ®runbre((nung8arten 
mit gemeinen 9rü((en. 

5. äBod^e: 3ufammen)a^len unb %h 
}ie^en be^imal geteiltet 3<^|t^- 

6. äBod^e: Seroielfad^en unb Steilen 
be}imal geteiltet S<^W^' 

7. äBod^e: S)aiS gtö^te gern« SRa^; 
Siegeln übet S^eilbartett bet 3<i^t^n' 

8. ffiod^e: Stegelbetti mit Stufen. 

9. 9Bo(J^e: Sllgebtaifd^e 9luf gaben. 
10. 



ff 



// 



3. »terteliallt. 



D f 1 b e t : SBet^altnidbeftim:: 
mungen unb %nn>enbung bet? 
felben. (®tuppe 15 unb 17.) 

9looembet: Seftimmung bet 
©leid^ung unb 3lnn>enbung 
betfelben. (®ruppe 18 unb 19.) 

S)e}embet: ^ro^entbeftim^ 
mungen. (®tuppe 20 unb 21.) 



1. SSSod^e: 3ufammen}&|len unb "Ah 
}ie]^en oon 3<^^(cn; 9lei^enbilben. 

2. SBod^: @inmaleindtei^en. 

3. SSSod^e: SSetmelfad^en unb Xeilen 
Don 3A^I^n> 9lei^enbUben. 

4. SSSod^e: ^ Übungen im Sd^neO- 

ted^nen auiS aOen 4 

©tunbted^nungdatten 
mit ganzen unb Srud^« 
ta^len. 

7. äBod^e: 3^itted^nung. 

8. „ SBetl^ältnidbefiimmungen. 

9. ,, Stegelbetti mit Stttd^en. 
10. ,, Slgebraifd^e Aufgaben. 



5. 

6. 



t» 



// 



4. »ierteliallt. 



Sanuat: Slnmenbung bet ^to» 
}entbeftimmungen auf @teuetn^ 
Solle unb ^auiSJ^altungSauf« 
gaben. (®ruppe 22 bid 24.) 

t^ebtuat: S)adfetbe auf ®en>inn:: 
unb äSetluftted^nung, auf @in« 
unb SSetfauf unb auf Stabatt. 
(®tuppe 25 bid 28.) 

3Rän: 3)aiSfelbe auf Autd^« 
fd^nittdted^nung u. SetJ^ältnid« 
beflimmungen auf 1000; äBieber« 
^olung. (®tuppe 29 unb 30.) 



1. ^od^e: 3Bäl^tung8)al^lqt. 



2. 
3. 
4. 



5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 



// 



// 



// 



// 



// 



// 



// 



// 



/# 



\ Übungen im @d^nell« 
^ ted^nen auiSben4®tunb' 



I 



ted^nungSatten mit gam 

jen SafjUtn unb mit 

Studien. 
@d^tiftlid^eiS SBetoielfad^en 

unben. ^afjUtn. 
Sd^tiftlid^eiS Xeilen unben. 

@infad^e Stegelbetti. 
@tmeitette S^egelbetti. 



// 



// 



(SinmaleinSretl^en. 
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8. $^ntia^t. 

(3(ufga6en jum Xafelted^nen oon Sd^voetev, 9(u8g. A, $eft 6.) 

dtoffoerteUnngefilan. lOteberl^olnngefilai. 

^pril: Sinfad^e Sindred^nung; 1. SSSod^e: 3ufammenia^lent>on ganjen 



Sinfen gefud^t. (®ruppe 1 

unb 2.) 
SRai: 3infen unb Jlapital ge« 

fud^t (®tuppe 3 biiS 5.) 
guni: 3eit unb $YO}ent gefud^t; 

Jtapital unb 3inS }ufammen» 

gebogen. (®ruppe 6 biiS 9.) 



unb Srud^jal^len. 

2. 9Bod^e: %b)tel^en oon ganjen unb 
Srud^jal^Ien. 

3. 9Bod|e: SBeroielfad^en r>on ganjen 
unb Stud^ja^len. 

4. SSSod^e: Xeilen oon ganjen unb 
Srudj^jal^Ien. 

5. aSSoc^e: 93etl^&ltntebeftimmungen u. 
Umted^nungen. 

6. aSSod^e: ®Ieid^ung8beftimmungen u. 
Umted^nungen. 

7. SBod^e: 1 ^ro^entbeftimmungen u. 

8. ^^ j Ümted^nungen. 
9. 

10. 



// 



SinmaletniSrei^en. 
aSSö^vungSjal^len. 



2. mttttmx. 

3uU unb Stuguft: ftapital unb 1. SSod^e: 3<^^lcnf d^^eiben ; 
3md)ufammengeiogen; S^n\tis 
sind; SBermifd^te Aufgaben aud 
ber 3indred^nung. (®ntppe 



Sa^lcn« 



10 bis 13.) 

September: Staatdpapiete unb 

X!tien; Seginn bet fItaiaiU 

ted^nung. (®nippe 14 bxi 16.) 



jerlegen; Sleil^enbtlben. 

2. äBod^e: Sd^ulgemä^e Söfungen aM 
ben 4 ®vunbred^nungiSavten. 

3. SBod^e: äBett« unb t^ormoeranbes 
Hingen oon gemeinen unb S)e}imal$ 
btüdi^cn. 

4. SBod^e: S)te mx ®runbred^nungd* 
arten mit gemeinen Studien. 

5. SBod^e : Ser^ältnidbeftimmungen unb 
®Ieid^ungen. 

6. SSSod^e: $YO}entbeftimmungen. 

7. äBod^e: S)a8 grd^te gemeinfd^aft« 
lid^e 9Ra| unb bad Ileinfie gemein« 
fd^aftlid^e äSielfad^e; Siegeln übet 
bie Xeilbarteit ber So^fjllm. 

a aSSod^e: 3infen gefugt. 

9. aSSod^e: ftapital^ $togent unb S^xt 

gefudjt. 
10. SBod^e: Sllgebtaifd^e Aufgaben. 

3. ä^tertelialir. 

Ottober: 9iabattre((nung unb 1. SSSod^e: @infad^e 9legelbetri. 
äSed^fel. (®ruppe 17 bis 20.) 2. äBod^e : (Svmeitette Stegelbetri. 
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31 ooember: Stobatt auf 100 unb 
®efelIf(^ftiSte4nun0. (®ntppe 
21 bis 24.) 

S)e}embet: Sßermifd^te Stuf^ 
gaben )ur Sefellfd^aftdre^' 
nung ; SRif <i^ung8re4nuii8 ; 
3ufammenfe|ung bet Jlröfte. 
(®ntppe 25 bis dO.) 



3. So^: 3^i^<^nun9* 

4. 9B(kbc: 2>tc oiet ®ninbte((nungSr 
arten mit 9rü((en. 

5. äfiod^e : Umnanblungen bet Studie. 

6. SSo^e: Ser^altniSbefHmmungenunb 
(Sleid^ung^n. 

7. 9Bo4e: $fO}entbefitmmungen. 

8. aßod^e: 3infen gefud^t. 

9. ffio^e: £apito(, Seit unb $rogent 
gefudjt. 

10. 9Bo(|ie: Sinfe^jinftTed^nung. 



4. äSterteliollt. 

Sanuat: 3ufttmmengefe|te 1. SBoc^: 

SSatenbered^nung; Setji^e^ 2. „ 

rungSaufgaben. (®nippe 36 3. „ 

bi« 40.) 4. „ 

^ebtuat: Sud bem $aud^alt 5. ,, 

bet ®emeinbe ufn. S)et 6. „ 

9{a]^rungdn)eYt einiger 9{a^« 7. „ 

rungSmittel. (©ruppe 41 8. „ 

bid 44.) 9. 

3Rar}: Sanbrotrtfd^aftUd^e Stuf» 10. l 
gaben. (®ruppe 45 btd 47.) 
^teber^olung. 



1 Jlrantens unb UnfaQoer* 
J ftd^erung. 

3ind gefttd^t. 

Stabattred^nung. 
1 3noalibtt&t9< unb XlterS« 
J oerftc^rung. 

3iufe8)iniSred^nung* 

®efellfd^aftftred{^nung. 
1 Übungen im @d{^neQred^nen 
j (Jlopf« unb Xafelred^nen). 



9. SUlgemetne äJemetlitttgen übet ben Kei^enuntemi^t in ber 

emilafflgett Sd^ule. 

^a^ von adem Unterrid^t ber Untenid^t in ber einllaffigen ©d^ule burd^ 
bie gleid^jeittge Sefd^äftigung ber oerfd^iebenen Sibteilungen^ in bie fömtlid^e 
ga^rgänge ber ©d^üler gegliebert ftnb^ ber fd^rotetigfle ift^ ba| er bie l^öd^ften 
^nforberungen an bie Jlraft unb an bie met^obifd^ ®efd^idlid^feit beS 
Sel^rerd fteSt, jeigt ftd^ bei feinem Unterrid^tdfad^e beutU^er aU beim 
Slec^nen. ^ter ftnb ed nic^t nur bie brei ©tufen^ Dber«^ WitteU unb Unter« 
ftufe^ meldte gefonberten Unterrid^t erl^a(ten muffen^ fonbem burd^ ben Umfang 
bed eigenartigen @toffei^, ber ein ftetigeS aufbauenbeiS Sottfd^reiten^ ni(^t 
ein fon^entrifd^eS @rn>eitern forbert, mirb eine me^rfad^e S^eilung ber @d^ule 
notmenbig. SJtit jeber neuen Xeilung aber mä^ft bie Arbeit bed Se^retd 
in met^obifd^er unb aud^ in pi^^ftfd^er $iufid;t. @d i{l beiSl^alb notmenbig^ 
ba^ bie 9ln}a^r ber Abteilungen auf eine möglid^ft geringe gebrad^t mirb. 
93on uielen ä(uffid^tdbel^örben tfl bie ^^^l ^^^ Abteilungen auf uier feßi^ 
gefegt morben^ einige bulben aud^ fünf. 3)a eS nun möglich ift, ben 
Sled^enftoff auf Dter Abteilungen ju verteilen unb bei biefer SSerteilung iebe 
Abteilung in angemef[ener SBJeife ju befc^äftigen^ fo mu| man bie 33iers 
teilung ber ^ünfteilung oorjiel^en. 3)aS 1. @d^ulial^r bilbet bann bie 
4. Abt., bad 2. unb 3. Sd^ulja^r bie 3., bad 4., 5. unb 6. ©(^uljal^r 
bie 2. unb ba9 7. unb 8. @d(fulja^rbie l. Abteilung. 
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S)er 9led^enftoff ber beiben unteren Abteilungen ift ber 3<^^I^n{v^iS 
bis 100 (^eft I), unb }n)ar rourbe ber 4. Abteilung ber B^^l^ntreiS btd 
10 unb baS ^ujä^len unb Slbiiei^en im Sa^l^nt^sif^ biiS 20 unb ber 
3. Abteilung baiS übtige $eft jugeroiefen. 3)ie 2. Abteilung red^net mit 
größeren unb mit me^rfad^ benannten SaffUn ($eft 11)^ unb für bie 
1. Abteilung bleibt nun nod^ übrig bie Srud^red^nung unb il^re Anmen^ 
bung in ben fogenannten bürgerlichen ^led^nungSarten ($eft III). 

@§ bebarf leiner 3)egrünbung, ba^ baS 1. @d^ulia^r eine Abteilung 
für {tc^ bilben mu^. 3)ie ^eranjiel^ung beS 3. Schuljahres jur 3. Ab^ 
teilung unb i^rem SReci^enftoff, bem 3<^^(cnfrei[e big 100^ erfc^eint }unäc^[t 
als 3urücl^altung biefer Ainber. 9Ran möge aber bebenlen^ ba^ jjeglid^eS 
Sled^hen o^ne unbebingte Sid^erl^eit im 3<t^lcnlreife big 100 unmöglich ift, 
unb ba| biefe @id^er^eit in ber eintlafftgen Schule fd^merer ober menig« 
fteng erft nad^ längerer QAt erreid^t merben tann als in ber mei^r« 
flafftgen @(^ule. S)er 3. Sa^rgang mirb alfo mit oielem 3t\x%zn an bie 
SBteber^olung beg im 2. ga^rgange be^anbelten Stoffe^ ge^en unb 
baburd^ nid^t jurüdge^alten, fonbern geförbert merben. !Die @toffe^ 
welche ber 2. unb 1. Abteilung jugemiefen merben^ finb fo umfangreich^ 
ba^ i^re 3)urd^arbeitung in einem ^al^r nur ein erfolglofeg $e|en fein 
toürbe. SRan fd^eibe bed^alb biefe Stoffe in fefte Stoffe^ b. f). in fold^e, 
roelc^e in jebem ^af)xt jur auSfü^rlid^en Se^anblung ju bringen ftnb, 
unb in bemeglid^e Stoffe^ bie nur in iebem 2. ^a^re auSfü^rlid^ be^anbett^ 
in ben basmifc^en Uegenben 3i<^'^^^n >iur mieber^olenb ermähnt merben. 
SebeS Jlinb mirb bann ben gefamten 3fled^enftoff menigftenS jmeimal burd^« 
nehmen unb fo ftc^ bie für bag Seben notmenbige Sid^er^eit unb t^ertig«: 
teit aneignen. — 3)a8 9töl^ere lied nac^ in ben ©toffoerteitungSpldnen 
unb in ben Semerlungen für bie einzelnen Abteilungen. 

9Bie befc^ftigt nun ber Se^rer bie einjelnen Abteilungen in ber 
älec^enftunbe ? 

S)er größte Xeil ber birelten Arbeit beg Sel^rerS gebührt ber Unter« 
ftufe unb il^rem 9lec^enfioffe^ Mittel» unb Oberftufe lönnen fd^on öfter 
mit fc^riftlid^en Übungen (SRei^enbilben) unb mit Xafelrec^nen befc^dftigt 
n)erben. Überall gel^t auc^ ^ier baS Jlopfred^nen bem Xafelred^nen ooran. 

9Benn ber Seigrer neue Sted^enftoffe einfü^rt^ befd^äftigt er ftets nur 
eine Abteilung birelt im Jlopfe; bei ber Übung aber lann er mitunter 
au(^ mel^rere Abteilungen ju gleid^er S^it mit bemfelben Stoffe befd^äftigen^ 
biefer ift bann für bie untere Abteilung Übung^ für bie obere aber }n)ed(< 
madige äBieberl^olung. ^^ür einige Aopfrecbenübungen merben auc^ |)elfer 
herangezogen. 3)iefe muffen bie Aufgaben, bie fte aufgeben foUen, 
ftetd forgfältig auSgemdl^lt unb aud^ aufgefc^rieben erhalten. 2)ie tl^ertig^ 
teit im ftopfred^nen mirb ferner erl^öl^t burd^ bad felbftdnbige Steigen« 
bilben, bad burc^ aUe Abteilungen geübt mirb, fo ba^ ein S^eil ber 
3^it, ber fonft bem Xafelrec^nen jugemiefen mar, bem Jlopf rechnen 
bienftbar gemad^t mirb. @nblid^ foQ ^ier nod^ barauf l^ingemiefen merben, baf 
baS ftopfred^nen befonberg gepflegt merben tann, menn beim 3:afelred^nen bie 
dn>if(l)enrefultate, fomeit es angelet, burd^ kopfrechnen gefunben merben. 

3ur (Srjielung ber notmenbigen Sic^er^eit ift neben oielfad^er Übung 

@t^toeter, Vlct^obit beS 9ic(^cu= unb Sfaumlc^vc'Uutcrrid^tö. 7 
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bie Sinfü^rung unb (Stnprägung einet fd^ulgemälen SöfungiSfotm geboten, 
nod^ bet oDe Jlinber roenigftenS bie leid^teren Aufgaben jebet 3(tt felb» 
ftänbig muffen Idfen fönnen. 

9lu8 bem SBotfiel^enben folgt ba| bie Ainber bet einflafftgen &i)\xk 
einen großen Xeil bet Sled^enftunbe mit Stafebec^nen befci^äftigt metben 
muffen, beffen formen in jebem gfaDe normet )u erläutern fmb. 

t^ttv baS S^afelred^nen bieten bie ^efte reid^tid^en ÜbungSftoff für 
notmale SBet^öltniffe. @iS tann abet tto^ bet forgfältigften Überlegung 
bod^ bet %aS, eintteten, ba^ bet gegebene @toff nid^t butd^gearbeitet 
merben fann. S)er Sekret laffe bann bie fd^mietigeten älufgaben meg, 
l^alte abet auf ^ettigleit unb Sid^etl^eit in ben geted^neten älufgaben. ^uf 
allen @tufen, mit Sludna^me bet 4. älbteilung (beiS erflen Sd^ulja^reä), 
mirb ber Stoff minbeffcenS jmeimal in jmei aufeinanbetfolgenben ^affxtn 
butd^geatbeitet. 2)et Seiltet mirb ^iet ungefud^t ®elegenl^eit finben^ eine 
Sudma^l in ben butd^^uted^nenben Slufgaben gu treffen unb biefe ober 
jene ®tuppe oon $lufgaben genau obet nut übetfid^tlic^ 5U betüdfid^tigen. 
@S tann oieQeid^t aud^ tommen, ba^ bet ÜbungSftoff an einet Stelle 
nid^t auSteid^t. 3)et Sehtet mitb bann entmebet felbft Aufgaben geben 
(9leil^en) obet fc^on geted^nete ^bfd^nitte oon neuem ted^nen laffen. 

SefonbeteS ®emid^t ift nod^ batauf gelegt motben^ ba^ bie ^efte 
aud^ genügenben @toff füt baS ftopfted^nen auf bet Xafel bieten^ beS^alb 
finb in faft allen gtö^eten Slbfd^nitten 9leil^enaufgaben gegeben. 

3n einet eintlafftgen @dl^ule mit oiet Sted^enabteUungen butfte bie 
möd^entlid^e 9ted^enatbeit ftd^ in folgenbet SBeife oeiteilen: 

(angenommen mitb l^ierbei, ba^ jjebe @tunbe in | @tunben jerfäDt; 

baS [$.] bebeutet ©elfer.) 
4. '^Ibteitung. 3. Abteilung. 2. Abteilung. 1. 9lbteilung. 



Jg* 


itopfred^nen 


©c^riftl. 31. 


l 2;afelred^nen 


l Xafelred^nen 




V 

} ©d^riftl. 31. 


ßopfred^nen 


Äopfred^nen ($.) 


ßopfred^nen 


3lei^enbilben 


«i 


j{opfted^nen($.) 


} ©c^riftl. 31. 


1 3:afelrec^nen 


Jtopfred^nen 


«l4 


Äopfred^ncn 


1 Stofelted^nen 


©*riftl. 31. 


Jtopfred^nen 


Äopfred^nen(ö.) 


«4 


Aopfre^inen 


©c^riftl. 31. 


l S^afclred^nen 


Kopfred^nen ($.) 


©c^riftl. 31. 


jtopfrec^nen 


l Xafelted^nen 


Aopfred^nen 


©c^riftl. 3t. 


fioptred^nen($.) 


®4 


©c^riftl. dt. 


} ©(^riftl. 31. 


3lei^enbilben 


Kopfred^nen 


kopfrechnen 


Xafelred^nen 


1 Xafelred^nen 


©c^riftl. 31. 


Kopfrechnen (§.) 


Kopfrechnen 
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^temad^ tpirb bie 4. 9l6teilung | @tb. Jlopfred^nen, baoon | @tb. 
Bei bem Reifer, unb | ®tb. fd^tiftlici^eiS Stec^nen l^aben; bie 3. 91b:: 
teilung n>trb ^ @tb. mit kopfrechnen, baoon | @tb. bei bem Reifer, unb 
i 6tb. mit fd^riftlid^em SRed^nen befd^äftigt merben; bie 2. 9lbteilung mirb 
I @tb. bireftes jtopfted^nen, baoon | ®tb. bei bem Reifer, au|erbem 
\ @tb. inbiretteS Aopfred^nen burd^ 9iei^enbilben unb | @tb. 2;afelred^nen 
^aben, unb in ber 1. 9(bteilung finben mir | @tb. birefteiS Aopfred^nen, ba* 
oon ^ @tb. bei bem Reifer, au^erbem ^ @tb. inbire!ted Jlopfre^nen unb 
I @tb. 2;afelred^nen. 

Sine mel^r med^anifd^e SSerteilung ber S^it, nämlic^ eine d^vl^sung 
ber @tunbe in ^ @tunben, bürfte ni^t anzuraten fein, ba bie auf jebe 
Abteilung entfaQenbe 3eit (i oon 50 ÜJlinuten) gar )u gering ift unb 
bie fnu^tbrinjjenbe birelte 9lrbeit ^ierburd^ geföl^rbet mirb. t^ür ^reunbe 
ber Siertelteilung ber Sted^enftunbe gebe id^ nod^ bie untenfte^enbe 
3eitoerteilung. SDa^ jebe fold^e SluffteOung nid^t ald unbebingt feftju:: 
l^altenbe 9lorm geUen lann, ift oerfiänblid^. ^dufig mitb ). S9. in einer 
Abteilung mehrere 3Bod^en l^inburd^ baS 2^afelred^nen ganj befonberiS 
gepflegt merben muffen, l^ierburd^ aber mirb 3^^^ f^^V bie ben anberen 
SBteilungen für baS ftopfred^nen ju^ured^nen ift. 



8eü 


4. 9{btei(ung 


3. Abteilung 


2. 9(bteilung 


1. 9(bteilung 


o> 4- 
^ * 


Jtopfrec^nen 


©c^riftl.-3l. 


Kopfrechnen (Jp.) 


Xafelred^nen 


e 1 


} ©(^riftl. 31. 


Aopfred^nen 


2;afelred^nen 


Ijlopfred^nenC^.) 


. ©d^riftl. 31. 


Aopfred^nen 


J{opfte(^nen 


2^afelre4inen 


2:afelred^nen 


^ 4- 

JO 4 

t^ 1 

5 i 


1 Sc^tiftl. dt. 


Aopfred^nen ($.) 


2;afelred^nen 


J^opfred^nen 


l ©(^riftl. 31. 
itopfrec^nen 


itopfred^nen 
Äopfred^nen (^.) 


Xafelred^nen 


0) ^ 


ßopfred^nen 


c« 1 


Sd^riftl. 31. 


2^afelred^nen 


M T 


Jtopfred^nen 


itopfred^nen ($.) 


1 Safelred^nen 


2:afelred^nen 


C 1 

3 T 


Äopfrec^ncn ($.) 


1 ©(^riftl. ®. 


ilopfred^nen 


CO 4- 


1 ©c^riftl. ®. 


jtopfred^nen 


Äopfred^nen (§.) 
2:afe(red^nen 


Aopfred^nen 


ftopfred^nen (§.) 




itopfred^nen 


©c^riftl. 31. 


l 3^afelre(^nen 


3^afelred^nen 


«s 1 

"^ 1 


Ropfred^nen (§.) 


Äopfred^ncn 


1 ©d&riftl. 3t. 


1 ©d&riftl. 31. 


ftopfred^nen 


ftopfred^nen ($.) 


ilopfred^nen 



S)ie oorfkel^enben @rläuterungen gelten in gemiffem ©inne aud^ für 
bie ^albtagSfd^ule. S)a in biefer bie SRittelftufe meifteng bie löngfte 
Unterrid^tSieit ^at, fo mirb aud^ baS ^auptgemid^t im fRti)ntn in ber 
SJlittelftufe liegen. S)ie ©id^erl^eit unb ©elbftänbigfeit, bie bort burd^ 
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an^altenbe Übung erjielt tonnen lann, tviib bie Smic^unQ bei ^te^em 
(iele au(^ in b«i Dbetftufe tro^ bei befc^täntten Unteni^t3|eit cnnögi= 
liefen. 

%e[onbeiS aber raub in aQen biefen Si^ulen mit befi^iänltei Untet' 
ii<^täieit na^ medi als in ben metirfac^ geglieberten Sdiuten baiauf gu 
a(^ten fein, bag baä Steinen ni^t jum toten gormalifimuB no<^ gum 
unueiftanbenen 3)tateitaIt!Sniu8 fü^tt ^icfi $eian^tel|ung unb SJenoettung 
geeiQnetei einfai^ei Sai^gebiete nitb baS Snteteffe bet Ainbet nioc^ vc 
galten, Fo bag fie nicf)t nui rechnen temen, fonbem ba^ ouc^ i^ anbeten 
©eifteditäfte beteiLigt unb gefärbeit toeiben. 



a) StoffDcrteilungäpUn nac^ ©^loetet, 

4 «blettung. {1. ©^ulja^t-) 3. abteilune- (2. unb 3. Si^uljal&r.) 

(I. m-) (1. WO 

31))ri[i Qlnfübren unb SeFefltsett bet ^ttoltl\aii)m unb mittlen mit 2 unb 3. 

3ttt|Ien 1 unb 3. (®t. 1.) (®r, 39.) 



a){a): einfüllten unb aiefefttflen btr Ballen ajerUteMen unb ^Uen mJl 4 btS 9. 

:■) bis 5. 8u> unb abäö^len bn 1. (@t, 30 m 32). 
(öt. 1 u. 2.) 



2uni: l£lnfri^Ten u. »efefttgen bet3a|kn @rnieitetn beS 3a^1enh:rifeS bxS 100. 

6biB10, 3u^u.«6iä^((nbetl. (®i:.3u.4.) Sujätilen Don emerjn^lcn. (ffir. 33 6i8 36.) 



«SineijQ^len. (®[. 37 biB 40.) 



Bi;()U[Hhri: tili- iiiib Slbjö^ini in i Sltgie^en Doneinetja^lenunb3nf'nn'n«'= 
linb fi. (lUi. It blä IJ.) jä^Im jiucifletliaer Sagten. (®r. 41 618 46.) 



\ 



1 0. ©foffDerteilungfi« u. SBieberl^oIungSpIan f. b. Sf^ed^enunterr. i. b. einfl. @d^ule. 101 

10. StofftierteUungg' unb äStebet]6ii(ungS:tilan für ben Sle^enunte^ 

ri^t in bet einllafftgen S^ule. 

3)te planmäßige SBtebevl^otung ift für bie etnf(afftge Schule ebenfo 
notmenbig tpie für bie me^rllafftge @d^u(e. (Sßergl. B^ ^bfd^n. 8.) 

9(u^ in ber einflaffigen @d^ule lönnen groei Abteilungen/ unb gmar 
entroeber bie beiben oberen ober bie beiben unteren^ häufig gemeinfam 
mieber^olen. Sine SBerbinbung ber Dberftufe ober felbft ber Stittelftufe 
mit ber Unterftufe n)irb feltener oorlommen^ t^ieOeid^t nur bei ben @ins 
maleinSreil^en. 3)a in ber einflaffigen Sd^ule in ben brei oberen Slbteilungen 
gmei ober au(!^ brei 2ia^rgange vereinigt finb^ fo bietet ber Unterrid^t 
felbft fo oiel SOSieberl^olung^ baß ftd^ bie SBieberJ^olungSpldne übetraf(!^enb 
einfad^ geftalten. ^ie @toffoerteilunggpldne berüdftd^tigen bei ben beiben 
oberen 3lbteilungen ixozx ^a^reSlurfe mit feften unb beroeglid^en Stoffen. 



Aufgaben }um Xafelred^nen, Ausgabe B. 



2. Abteilung. (4., 5. unb 6. ©(^uljol^r.) 

(2. ©eft.) 



1. Abteilung. (7. unb 8. ©(^uQül^r.) 

(3. Scft.) 



ertocttern be« 3ol§len!rcifc8 bi« 1000. ©infül^ren ber SStücfie. 3)ic SBerttocr« 
Sluflöfen unb 3i^fommenfoffen. 3"' ^"^ ftnberungcn bet SBrüd&c. (ßx. 1 bi« 5.) 
Abjäl^Ien t)on ©runb^al^Ien. SvLftH^Un 
reiner ©unberteräa^Ien. (feorübungen ; ®r. 1 
unb Aufgaben an^ i^r. 2.) 



Snfammenjöl^Ien unb 
(®r. 2 bi« 6.) 



Stei^enbilben. 



3)ie gonntocränbcrungen hex Söriid^e. {dx^ 
mettern, ^ürjen unb G^Ieidinamigma4en.) 
[Regeln über Xeilbarfeit ber äa^lcn. (®r. 6 
bis 8.) S3egtnnbeS8ufammenää5len«. (®r.9.) 



^bgte^en unb [Rei^enbilben. (®r. 7 bis 12.) S^f^^^^^iäl^^en unb Abjtel^en ber93rü(^e. 

(®r. 10 bis 16.) 

g3er!)ielfa(^enu.[Rei^enbiIben.(®r.l3biS17.) Scröielfod^en unb Seilen mit 53rüd)cn. 

(®r. 17 bis 22.) 



Seilen. (®r. 18 bis 220 



©infül^ren ber 3)ejiinalbrü(^e.. 3Bert= 
unb Sormöerönberungen bcrfelben. 3^' 
fommenjä^lenunb^lbäie^en. (®r. 23 bis 29.) 



1. ÄurfuS. 



^>m 



2. ^urfuS. 



^nfül^ren beS l^i)« (Sinfül)ren beS l^ö« 
^eren 3^^^^^^^^^^- ^^ren S^^^^nfreifeS. 
Äuflöfen unb 3ufam* Auflöfen unb 3nfoui* 
menfaffen. S^^ltn^ ntenfaffen. S^W^- 
fcftreiben. SBeginn beS [(^reiben. 3ufantmen* 
3ufamnien5ä]§lenS. jäl^len unb Abjiel^en. 
(SSortibungen unb ®r. (SSorübungen u. Auf« 
23 bis 25.) gäbe nauS ®x. 23 big 

32.) 



S8crt)ielfaci&en unb Seilen mit S)ejimol5 
jal^Ien. Umwanblung ber S3rü(^e. (®r. 30 
bis 37.) 
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4. «btetluTig. (1. ©(^ulia^r.) 

(1. Seft.) 



8. 9lbteilung (2. unb 3. ©(^uljal^r.) 
(l. Mt) 



Df tobet: gu* unb ^bjöl^Ien ber 6. (®t. 3uföi«wi«n8ä§Ini jtocifteUfgcr Sa^itn, 
13 unb 14.) (®t. 47 bi« 50.) 



92ot)cmber: 8«' ^«^ ^Ibjä^ten bet 7 ^bjtcl^cn jtociftelliger S^^W^- (©Jf» 51 
unb 8. (®r. 15 bid 18.) bi« 55.) 



2)e)ember: 3^' unb ^b^äf^ien ber 9 
unb 10. Sufammcnjöftlen öon me^r ol3 
2 3o^Ien. (®r. 19 unb 20.) 



^^ßeröielfad^en mit 2 big 6. (%x. 56 bi« 
57, 92r. 13.) 



Sanuar: erweitern beS 3ö^^cn!retfe8 
bi« 20. 3u= unb ^Ibjä^Ien ber 2. (®r. 
21 u. 22.) 



SBerüielfac^en mit 7 bi« 10. Xetlen burc^ 
2 bis 4. (®r. 57 big 59, 9h;. 5.) 



gebruor: 3u:: unb ^tb^äl^Ien ber 3 biä 5. Xeilen. (6ir. 59 bis 62.) 

(®r. 22 u. 23.) 



SRärj: 3u* unb §lbjä^ren ber 6 bi§ 10. %eiUn unb Sieberl^olung. (®r. 63 
(®r. 24 bi« 28.) bi« 67.) 



^ 
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2. SlBteilung (4., 5. unb 6. ©d^ulia^r.) 

(2. ©cft.) 

1. ^urfu8. 2. JturfuS. 

Sletl^enbilben. ^b« SSert)te(fadE)en unb 
jic^?n. (®r. 26 big 32.) 2:cUen. {?luf gaben au« 

®r. 33 big 46.) 



1. Abteilung (7. unb 8. ©d^ulia^r.) 

(3. «>cft.) 

1. Äurfu«. 2. tutfug. 



^Inmenbung ber ^ntoenbung ber 

95rud^re(Snung aufSie« SBrud^rec^nung auf 3ffes 

gclbetrt(®r. 38big 41) gclbetri(^ufg. au« ®r. 

unb^urd^fd^ntttSrcd^s 38 u. 39) nnb ®ur(^« 

nung. (9(ufg. aug fd^nittgrec^nung. (®r. 

®r. 42.) 42.) ©rtoeiterlc^cgcU 

betri. (®r. 44.) 



ScrHcIfad^en. (®r. ©infü^r. ber aKün^ 
33 big 39.) jen, 'maie unb ®t^ 

»id^te. Äup. u. 3«* 
fammenfaffen. S)e5im. 
©(^reibweife. gufam* 
menjä^Ien beginnen. 
(®r. 49 big 60.) 



©xwciterte SRegel* S^er!e§rgtoefen» 
betri. (®r. 44.) Äran* (®r. 45.) 
!en*, Unfall« unb 3n* Snöalibenöerfid^e* 
öalibenöerftc^erung. rung. (®r. 49.) SBe« 
(®r. 47 big 49.) ftimmungberSBerpIt* 

niffc. (®r.50u.51.) 



2;eilen. 
big 43.) 



((^r. 40 3uf^in^^^5^^^c^u- 
5lbäie§en. (®r. 61 
big 73.) 



S3eftimmen u. 3(n* 
menben ber ^erl^alt« 
niffe(®r.50bi852)unb 
Srojentbefüntmungen 
unb ?lnttjenbung ber* 
felben.(®r.54big56.) 



Seftimmen u. ^In* 
»enben b. ^letd^ung. 
(®r. 53.) ^rojentbe* 
ftimmungen unb $ln» 
loenbung berfetben. 
(®r. 54, 57, 58 
unb 59.) 



5:eilen. (®r.44bi8 53en)ielfac5en. (®r. gingrecftnung (®r. ?lnn)cnbung b. ?ßro* 
bis 46.) 74 U^ 80.) 62 big 66.) jcntbeflimmung. (®r. 

60 u. 61.) *Dic 8ing:^ 
red^nung. (ßx. 62 big 
64, 67.) 



3)ag größte gem. Xeilen. 
SKa6 unb ba« tieinfte big 84.) 
gem. aSielfadfte. (®r. 
47U.48.) einführen 
b.äJlütt^en^äRageunb 
®etoi(^te. 5(uflöfen 
ttnb Snfammenfaffen. 
(®r. 49 big 56.) 



(®r. 81 Sinfegjingrec^nung ©taatgpa|)iercu.^f* 
(®r. 68). 3flabatt ol^ne tien. (®r. 69.) 9iabatt 
$erüdtfidE)tigung ber mit^erücffic^tigungb. 
Seit. (®r. 70 u. 71.) 3eit. (®r. 72 unb 73.) 



Seichte 5luf gaben S)ur(^fd^n.re(]^nung 
QU« ben 4 ®rttnbretö* unb SRegelbetri. (®r. 
nunggartenmitmelörf. 85 big 88.) 
ben. Saluten. (3lug 
ben ®r. 57 big 88.) 



©efeUfc^aftgred^ng. 
(®r.74tt.75.) SBer« 
ntifd^te Aufgaben aug 
t)erf(^ieben. Gebieten. 
(®r. 77 u. 81.) 

^ieberl^olung. 



SJlift^unggrecfinung. 
(®r.76.) SSermifc^te 
^lufgaben aug t)erf(^. 
Gebieten. SSerfid^e« 
rungen.(®r.79blg80.) 

^ieberI)oIung. 
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3. SBtertelialit. 



1. 3So(!^e. 1 3uf ammen^äl^Ien im 3<t'^^^ns 
treife bis 1000. 



2. 



3. 



4. 



// 



// 



// 



0. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 



// 



// 



// 



// 



// 



// 



1. SBoc^e. 



2. 



3. 
4. 



5. 

6. 
7. 
8, 

9. 

10. 



// 






t9 

H 
// 
// 

// 



^(bjiel^en im S^^Ienlreife bis 
1000. 

SSert^ielfac^en unb Steilen im 

3a^lenlreife bis 1000 mit 2 

big 4. 
SSeroielfad^en unb Steilen im 

3a§lenlteife bis 1000 mit 

5 unb 6. 
üBert)ie(fa(J^en unb teilen im 

3a^lentreife bis 1000 mit 7. 
SSetoielfad^en unb Steilen im 

3a^len!reif e big 1000 mit 8. 
SSevDtelfad^en unb gleiten im 

3a^len!reife bis 1000 mit 

9 unb 10. 
3al^Ienfd^reiben ; Z^^^W^'- 

legen; ße^nerotbnung. 
ßufammenja^Ien im ^ö^eren 

3al^lenlreife. 
^(bjiel^en im ^ö^eren 3^^^^^" 

Ireife. 



2Ba^runggjal^Ien ; S^^netotb« 

nung; S^^I^nfc^^^^iben ; bejt« 

ma(e Sd^teibmeife. 
Sufammenjd^len unbenannter 

unb mel^rfad^ benannter 

3fl^I«n. 
älbjie^en unbenannter unb mel^r« 

fad^ benannter 3a^(^>^* 

SinmaleinSrei^en. 



93ert)ielfad^en unbenannter unb 
me^rfa(i^ benannter ^^v^. 

Steilen unbenannter unb mel^r« 
fad^ benannter 3<^§(^>^* 

ätegelbetriaufgaben. 



älrten unb Srüd^e. äBertvunb 
t^ormoerönberungen berfelb. 

3ufammen)ä^len unb älbjiel^en 
ber gemeinen Srüd^e. 

SSemielfad^en unb Xei(en ge^ 
meiner 99rüd^e. 



4. 9$tettelia]^r. 



3al^Ien[d^reiben ; 3^^i^^^o^^^ 
nung. 

3ufammenjäl^Ien ; Steigen- 
bilben. 

ab}ie^en; Siei^enbilben. 
@inmaleingreil^en unb SSeroiel« 
fad^en. 

@inmalein8rei]^en unb SSetoieU 

fad^en. 
Sinmaleindrei^en unb 2^eilen. 



// 



// 



// 



äBö^runggjal^len. 



3u* unb älbjal^len mel^rfac^ 

benannter Z^^xi. 
SSeroielf ad^en unb Steilen me^r» 

fad^ benannter 3<^^^^^- 



@inmalein8rei^en unb Seroiel« 
f ad^en unbenannter unb me^r« 
fad^ benannter Sa^^^^n* 

@inmaleingrei^en unb 3^eilen 
unbenannter unb mel^rfad^ 
benannter S^l^^en. 

Steigen für 3"« unb Slb^ä^len. 

SBert« unb ^^ormoeränberungen 
ber Srüd^e. Flegeln über 
3;eilborIeit ber 3<^'&l«"« 

3ufammeniäl^len unb älbjä^len 
gem. unb be^. SBrüc^e. 

äSeroielfad^engem. u.be}. 93rüd^e. 

SIeilen „ „ „ „ 

SSeri^ältnig« unb ^rojentbe« 
ftimmungen. 

3ingred^nung. 



// 



I 



0. 23eron6ere Wctl^obit 
A. )Da0 ftedineit auf irr Unterftnfe« 

3)er äled^enfkoff ber Unterftufe unfeter preu|if(l^en SBoItSfd^uIe 
ift ber S^^I^ntreiS bis 100, ber in jiDei @d^ulj[a^ren burd^genommen 
tDerben foQ. 3)te Stoffoerteilung finben tptr unter B, 9lr. 8 unb bie 
Sngabe ber ®a(!^ge6tete unter B, iHx. 5. 9)er ^led^enunterric^t in ben 
beiben erften ®d^ulj[a^ren erforbert eine fel^r fleißige unb einbringlid^e 
Arbeit, ba ^ier ber ®runb gelegt n>erben foD nid^t nur jur 9led^ens 
fertigleit, fonbern au^ }ur Sted^eneinftd^t; er erforbert aber auc^ einen 
fe^r gefd^idten unb freubigen Seigrer, ber baS ftinb verfielet, ber mit bem 
Ainbe arbeitet unb fd^afft unb mit bemfelben ftd^ aud^ freut. 3lxd)t jeber 
ift ein fold^er ^^Se^rer ber AI einen'', unb menn er'iS nid^t ift unb 
nid^t merben lann ober miK, fo foKte er oerfuc^en, bei größeren Jlinbern 
genügenbe Seiftungen |\u erjielen, bie Aleinen aber foKte er berufeneren 
Seuten übergeben. 2)er ma^re Seigrer ber Ateinen aber finbet ooSeS 
©enttge bei feinen Aleinen; ed ift aud^ tatföd^lid^ nirgenbiS me^r Siebe 
unb älnl^änglid^Ieit }u finben, unb eiS ftnb aud^ nirgenbd mel^r Siefultate 
)u oei^eic^nen, ald bei ben Aleinen. 

1. S&xt geipinnen bie ßtnbet Stt'^I^^tfteKungen? 

,;^nfd^auung ift bag abfolute ^unbament aQer SrlenntniiS'^, fagt 
$eftalo2}i, unb „^tx Sted^enunterrid^t oermag nid^t anberS ju gebeil^en^ 
als Xüznn er in feinem redeten ®runb unb Soben, b. i. in ber älnfd^auung^ 
fefte aSSur^eln fd^lagt'', urteilt ber SBater unfereä Bä)\xU unb 93oll8red^nen3, 
ber Slltmeifter ^entf^el. — SludJ bie S^^'^I^orfteHungen fönnen felbft* 
oerfiünblid^ nur burd^ 9lnfd^auung gemonnen merben. 3)ie t^ertigteit beS 
Sapiens, mie fie ben meiften unferer fed^8j[al^rigen neu eintretenben 
@d^ülem eigen ift, ift eine med^anifd^e; biefed ^Ä^Ien ju einem oer« 
ftänbigen, auf Ilaren älnfc^auungen berul^enben S^^^^^ h^ mad^en, ift bie 
erfte ^[ufgabe bed Slec^enunterri^tiS. 

99ei ber ©eminnung ber B^^^^orftellungen foD bag Ainb nur bie 
SKn^al^l ber bargebotenen Slnfd^auungSmittel inS 9luge faffen, oon ber 
®ri^^e, ber t^orm, ber f^arbe unb bem @toff ber ©egenftönbe foQ eiS ab« 
fe^en. 3)iefe geiftige SKrbeit mu| bem Ainbe baburd^ erleid^tert merben^ 
ba^ bie jur Slnfd^auung auggemäl^lten ©egenftönbe gleid^ ftnb in ®xö^t 
unb t^orm, in @toff unb t^arbe. ^alfc^ mirb ed bemnad^ fein, bie 3<^^l ^ 
burd^ eine mei^e unb eine rote Augel ober burd^ einen meinen unb einen 



1. Sie getottinen bie j^inber 3tt'^'^oorf}eQungen ? 107 

f^ioarjen SSürfel ju oeranfd^aulic^en. hierbei tritt tool^I baS ,,@tnd unb 
@m8", nie aber bie „S^tx", flar ^eroor. %al\if ift eS aui), toenn in 
ben S^^t^il^^vn ^^n ®onnenf(^ein j. S3. bie 3<^^I "^ oeranfd^aulidgt 
»erben foD burd^ eine Jla|e, bie auf einem breibeinigen @d^emel ft|t 
(3 &ä)zmeU unb 4 Jta^enbeine). 9Birb n)o^l biefe einfad^fte unb not« 
nenbigfte ^orberung^ bie an bie 9lnf(!^auunggmittel für ben Sied^enunterrid^t 
gefteHt n)erben tann^ von ben neu erfunbenen unb roarm empfol^Ienen oft 
ted^t fünftlid^en Sted^enmaf deinen immer erfüSt? 

3)te 9(uffaffung ber 3^^! n)i^b ^^^ Ainbe auf biefer erften 
Ste^enftufe aud^ nod^ baburd^ erleid^tert^ ba^ bie ^nfd^auungdmittel ein« 
fac^e^ aus feinem Snfd^auungStreife ftammenbe ©egenftönbe finb; benn 
!ün|Uid^e unb frembe ©egenftönbe reiben too^l bie 9{eugierbe, knien aber 
babei bie Slufmerffamteit oon bem SBefentlid^en auf bag ^ier 9{ebenfä(^Iid^e. 

9[0er Unterrid^t, alfo aud^ ber Sted^enunterrid^t^ foQ bie @elbffc:: 
tatig!eit ber Jlinber medCen, biefelbe aber aud^ für Unterrid^t^S^ede 
benu^en! Sedl^alb n)erben ^nfd^auunggmittel^ mit benen baS Ainb l^an« 
tieren tann^ geeigneter fein al^ feftfte^enbe, unb Körper werben ben t^läd^en 
i)or}U5ie^en fein. — 9iun bieten bie Umgebung unb ber iHnfd^auunggtreiS 
bed JtinbeS geeignete^ 9(nfd^auung3material in reid^er t^üKe, ^. 9. t^inger^ 
genfker, iBo|nen, ©täbd^en, 5IKü$en, tafeln, Änaben, 3Jlobd^en ufu). 
äud^ Strid^e^ 9iuQen, Areuje^ $un!te ftnb baburd^, ba^ bie ffinber fte 
jelbj^ jetd^nen tonnen^ in i^rem 9Berte als Slnfc^auungSmittet ben Aorpern 
glei^ }u ad^ten. Wlan l^üte fid^ oor ju reic^lid^em mec^anifd^en ®ebraud^e 
aDer biefer ^nfd^auungSmittel. 

Sei ber @infül^rung jeber neuen 3^^^ ^^xt bie betreffenbe Slnja^l 
Don ^ngern, t^enftern^ Sonnen ufn). nad^einanber bem Jtinbe vorgeführt. 
^aS Ainb jä^It unter Seitung beS Sel^rerg oon ber oorl^er be^anbelten 
3a^l n)eiter unb fprid^t bann: ba3 fmb . . . Sonnen, baS ftnb . . . 
@täbd^en^ baS finb . . . 3^afeln ufm. 2)a3 ß^'^I^^^^ ^irb immer mel^r 
^eroorge^oben^ bie 93ejeid^nung tritt immer me^r jurüdC, fo ba^ nad^l^er 
übrig bleibt: baS finb . . . 3)er Sttuffaffung ber 3^^! folgt alfo bie 
Benennung berfelben. (^aafe miU in feinem Süc^lein „S^x SRetl^obif 
bes erjlen ^ed^enunterrid^tS" bie Suffaffung ber „Saf^lxAJ^t" burd^ bie 
„Saumret^e" erleid^tern, fo ba| bie Sluffaffung ber Stellung ber 3oi^len 
burc^ baiS Drbnunggjal^lroort beutlid^er mirb.) 2)ie geroonnene (SrIenntniS 
wirb nun geprüft unb oertieft in ber fd^riftlid^en 3)arftellung ber 3o^(^n; 
biefe gefd^ie^t burd^ 9iebeneinanberfd^reiben t)on @trid^en, 9luUen ufro. 
ober in 3ft^tenbilbem. 

Sielfad^ ift bie fd^riftlic^e 2)arfteIIung nur ein Übertragen ber an 
geeignetem Snfd^auungSmaterial geübten 3^ätigleiten auf bie @d^iefertafel. 
tSon ^o^er Sebeutung ift baS ^leben^^ ober Untereinanberfd^reiben ber 
äeid^en. SSei ben größeren 3a^len 6—9 ge^t freilid^ bie Überfielt leid&t 
oerloren^ bod^ n)irb baS Jtinb genötigt^ bie Slnja^l ber Sin^eiten immer 
i9ieber ju jäl^len, fo ba^ eS fid^ baS SBefen ber S^x^l, b. i. bie 9(nj^a^l 
bet (Sin^eiten^ immer genauer einprägt. 2)iefe beraubte S)arfte(lung ber 
i^^ nad^ il^ren Sinl^eiten ift aud^ fpäter bei ben einfad^ften Operationen 
wit ben 3<^^I^ i^ oermenben, S)ie 3wlegung ber 8 in 7 unb 1 wirb 
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an 7 unter:: ober nebeneinanberfte^enben Strid^en unb einem 6tri(i^e %t» 
übt, bedgl. bie S^^I^B^ng in 6 unb 2 ufn)., oud^ in 2X4 ufn>. 

@o roefentUd^ aber biefe S^arfteQung ber 3<^^len ald SBorbereitung 
für bie mzx ©runbred^nungSarten ift, fo oerwerflid^ ift bad Operieren mit 
ben ben ^ni^alt ber S<^1jiUn angebenben Strichen. 3)ag 4 baoon l = 3 
ift, fann nid^t oeranfd^aulid^t unb geübt n)erben: |||f = ||| ober |||| — | 
= 111; bieg ift leine Sßeranfd^aulic^ung, \>a ber @trid^ nic^t ^inmeg:: 
genommen ift. 2)er äSegtiff bed älbjie^enS rnitb ^ierburd^ nid^t erflärt 
unb oerbeutlid^t, fonbern bie ©eminnung bedfetben mirb erfd^mert. 

!Die 3)arftellung ber S^W^ %^W^^t jnieitenS in S<^^^^^^'^^^^ 
(^artmann fagt für 3<^^(^U^^ n'o'^l rid^tiger jßunftbilber). Unter einem 
3a^lbilbe oerfte^en mir eine bie Überftd^t erleid^ternbe ©ruppierung einer 
äln^a^I oon iHuüzn, Areujen ober äl^nlid^en ©ebilben. @d mirb oon faft 
aSen ÜJletl^obitern oerlangt, ba| bie 3<^^(^i(^^ nur in einer t^orm auf« 
treten, bamit bie ftd^ere äluffaffung ber 3<^^l erleid^tert mirb. 3)ie 
3ufammenge^5rig!eit ber 3^ic^^n eined 3<t^l^i(^c9 n)irb aud^ burd^ baS 
@infaf[en berfelben mit 4 @trid^en gefennj^ei^net. (Sine gebräuc^lid^e gorm 
ber 3Q^l6i(^^^ Ht folgenbe: 
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SSergleic^e ^ierju bie Sted^entppen oon See| (@. 55). 

9lu8 bem iBorfte^enben gel^t l^eroor, ba^ bie 3<^^l^ilb^^ ^^^ ®^^ 
tennen be3 gnl^aUeg ber 3^^! burd^ il^re t^orm unterftü^en foQen, ba^er 
ber Stame ^.^ormjal^Ibilber''. i>a^ Ainb foK bal^in tommen, ba^ ed 
an ber ^orm ber t$ünf o^ne meitered bie ^affi 5, an ber ^orm ber 9 
beggleid^en fofort bie 3^^! ^ erfennen tann. 3)ie t^olge ^ieroon mirb 
aber fein^ ba^ baS Ainb aufhört, ftd^ an bie %niaf)l ber Sinl^eiten, bie 
)ur 3^^^^ gel^ören, i\u erinnern^ befonberg menn biefe älnja^l ju grof^ ift^ 
um einen bire!ten ÜberblidC )u ermi)gli(^en. S)ann ift aber baS 3<^^l^i^^ 
nid^t me^r eine äSeranfc^auHd^ung beS 3A'^(in^alteS, fonbern eS ift eine 
t^orm gemorben, ein 3^^^^^"/ in ^^^ ^^^ ^^^ Sinl^eiten ber Sa!fjil er« 
forberlic^enfaQg nod^ erfennen lann. 3)er Übergang jur 3iff^^/ ^'^^^ ^^>^ 
3al^(2eid^en, an bem man bie Sinl^eiten, aug benen bie 3<^^( befte^t^ nic^t 
mel^r er!ennen lann, ift nun nid^t mel^r fd^mer. — 9lur in biefer SSe« 
beutung einer Überleitungsform bürfen mir bie 3<t^t^ilb^v i^ ^^^^ 
beftimmten ^^orm, mie fte ). 9. oben gejei^net morben ftnb unb mie fte 
oieIfa(^ nur gebrandet merben, anerlennen unb benu^en. SBiel mid^igep 
ftnb bie 3<^^I6Ui>^/ )>i^ i>is ftlar^eit über bie oerfc^iebene 3^^l^8ung ber 
3al^len erjielen foSen. 9)iefe 3<i^I^ilbcV/ ^^^ <^Uo nid^t eine 3<^^l <^^ 
unb für ftd^, fonbern bie jebedmatige 3ufammenfe$ung berfelben ongeben^ 
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1 10 2. Seld^e SBege fann man bei b. Sel^anbluiifl b. Sa^ltnfxti\ti btS 100 einfö^togen ? 

Sel^anblung ber erfjen beiben S^^^^Icnlv^U^- S)ie heutige äRetl^obe bed 
Sled^nend lennt ^toei ^aupttoege ber Sel^anblung beS 3<^l^lenlreifeg big 100, 
unb es ift fd^mer, einen berfelben für ben allein rid^tigen }u erfidren ober 
einen berfelben ganj unb gar }u t)ern>erfen. 2)iefen iQauptroegen gelten 
eine Sleil^e t)on 9lebenmegen paraUeL 

Setrad^ten mx juer^ ben 2Beg, ben $entf(§el in feinem Se^rbud^e 
einfd^Iögt. $entf(j^el fül^rt in ber im erften Slbfd^nitt oorgefül^rten Xrt bie 
Säulen bid 10 ein unb befeftigt biefe. hieran fd^lie^en ftd^ bie oter 
@runbre(§nung§arten im 3<^^I^bcUc bis 10. SBon biefen oier ©runb» 
rec^nungSarten fa^t nun $entfd^el Bufommenjal^Ien unb ^JlbjieJ^en, bed« 
gleid^en aud^ 93ert)ielfad^en unb Xeilen jufammen. 2)tefe (Gruppierung 
ift naturgemäß; benn Sufammentöl^Ien unb Sbiiel^en berul^en auf ber 3^^"" 
legung ber B^I^Ien in 2 Xeile unb SSeroielfad^en unb Steilen auf ber 
Serlegung ber 3oi^Ien in gleid^e Xeile. 4 ift 3 -j- 1 ; barauS folgen bie 
aufgaben: 3 + 1 = 4; 1 + 3 = 4; 4 — 3=1; 4 — 1 = 3; 4 ifl 
aber 2 + 2, alfo 2X2; barauS folgt fpoter 2X2 = 4; 2 ifk in 4 

2 mal entl^alten, unb ^ oon 4 ift 2. 2)er B^^^^ntreid mirb nun bid 20 
in belannter äßeife erweitert, unb l^ierbei merben bie begriffe 3^^ner 
unb @iner eingefül^rt. Sud^ in biefem B^^^^^Ireife mirb baS B^fammen» 
}äl^len mit bem abjiel^en, unb bad SBeroielfad^en mit ben 2)ioifion8arten 
oerbunben. Ütad^bem nun ber S^^^IEb^^^ bis 100 ermeitert ift, treten bie 
oier ©runbrec^nungSarten gefonbert auf. 

älnberS gntppiert ®rube ben 9led^enftoff biefeS 3<(^I^Ii^^ifcd« 3tid^t 
bie ©runbred^nungSarten, fonbem bie 3<^^t^n felbft ftnb il^m bei ber @in$ 
teilung beS Stoffes maßgebenb. gebe 3^^! Gilbet eine metl^obifd^e @in» 
l^eit, bie tnbioibueU ober monograp^ifd^, b. 1^., bie burd^ alle oier ®runb» 
red^nungSarten als organifd^e @in^eit bel^anbelt mirb. Selbftoerftänblid^ 
werben aud^ l^ier innerl^alb jeber 3<^^I 3uf<^ntmen}&^len unb Slb^te^en, 
unb SSeroielfad^en unb Steilen oerbunben. ®rube fül^rt alfo bie „@inS^ 
ein ; ba fid^ hieran nur bie aufgäbe 1 — 1 =: unb bie für ftinber 
biefer SlnfangSftufe fel^r fc^mer oerftönblid^e Aufgabe 1X1 = 1 an» 
fd^ließen lößt, fo fü^rt er bie 2 in belannter SBeife ein unb red^net im 
3a^lentreife ber 2 aQe üufgaben, meldte möglid^ ftnb. hierauf mirb bie 

3 eingefül^rt unb mit il^r in biefem 3a^ll^cif^ gered^net, als 2 + ^ ^^^ 3 ; 
1 + 2 = 3; 3 — 2=1; 3—1=2; 3 — 3 = 0; 3X1 = 3; ^ 
oon 3 = 1; 1 in 3 = 3mal; 1X3 = 3; 3 in 3=lmal. ©o fäl^rt 
®rube fort bis 100; er gliebert alfo ben Sted^enftoff bis 100 in 100, bjm. 
in 99 ©tufen. — ^m äinfd^luß an bie S3e^anblung jeber einzelnen 3^^^ 
werben jal^lreid^e angemanbte Aufgaben gegeben^ bie ftd^ nur baburd^ 
oon ben aud^ fonft gegebenen Stufgaben unterf^etben, baß fie im ^n« 
fd^luß an bie 9Jtetl^obe immer auf biefelbe 3^^^ jurüdffommen muffen, 
unb bog fte bie $eran}iel^ung einer 9teil^e oon ©ad^gebieten notmenbig 
mad^en. 

Siefe weite SluSbe^nung ber @in)elbetrad^tungen würbe oon ben 9ln« 
l^ängern ©rubeS ^uerft angegriffen, ©ebröud^lic^ blieb eS, bis 10 ober 
aud^ bis 20 ©rubeS monograp^ifd^e ^Ret^obe anjuwenben, bann aber ben 
oor^in angeführten 2Beg einjuf^lagen. 



2. ^eld^e Sege fann man bei b. ^el^aitblung b. 3a^lenfrct{e3 big 100 ein{(|Iagen? m 

Z)te anetlannte äBid^ttgteit ber Steigen unb bie @rfal^rung^ ba^ bei 
aOem Sted^nen ber längere ®ebraud^ berfelben operatioen S^^ n)efentltd^ 
)tir Alarl^eit unb Sefeftigung bed Stoffes bient^ führte n)ol^l baju, ba^ 
bie (Sntbefd^e 3Retl^obe ba^in abgeänbert n)urbe^ ba^ nid^t me^r in bem 
3a^(en!reife, fonbern mit ber ^dfjl gered^net mürbe. tiefer von 
fiafeli^ unb S3renner juerft empfol^lene 9Beg mutbe von mir mele 
Sa^re lang in bet @d^ule erprobt, ^ie StefuUate maren in jeber ^in« 
fid^t anwerft günftig. 2)te Saf)Un bid 10 merben nad^einanber in ber 
angeführten äBeife eingefül^rt unb befeftigt (3u« unb ^b}ä^Ien ber 1). 
hierauf mitb ber 3<^^tcnl^^i^ ^i^ 20 etmeitert unb in biefem 3<^^Icnraume 
mirb nun mit ber 2 gered^net. 3)ie 2 mirb }u jjeber 3<^^I ^^n 1 bid 18 
geja^It^ ^e mirb oon jeber S^f)l von 2 bid 20 abgejogen^ lebe 
3a^l mirb mit 2 oeroielfad^t^ fo meit bad SSietfad^e bie 20 nic^t 
überfd^reitet (SinmaleinS mit ber 2) unb aQe 3^^^^^/ nid^t nur bie 
SSielfad^en ber 2, merben burd^ 2 geteilt. Sa^ aud^ l^ierbei bag 3u* 
fammenja^Ien mit bem 9(b)ie^en unb baS SSeroielfad^en mit bem Steilen 
oerBunben mirb^ ift einleud^tenb. S)er 3tt'^IcnlY^i8 ^^^^ t^un bis 30 
erweitert. 3n bem erweiterten 3<^^Icn^i^cif^ n)irb juerft bie 2 jugejäl^It 
unD abgezogen, bann erft tritt baS äted^nen mit ber 3^^^ ^ ^uf. ^er 
®ang i^ berfelbe^ mie er bei ber 2 angegeben morben ift. 

3)ie @rmeiterung beS 3o^l^nI^^f^^ ^^ Xnfd^Iu^ an jebe neu ju be^ 
^anbelnbe Saf)l, bie ©leid^attigteit ber Operationen, bie 3Rannigfattig!eit 
ber Steigen, bie SSerteilung bed f leinen (SinmaleinS auf 1^ @d^ulj|al^r 
unb bie baburd^ erreid^te poQftänbige ©id^eri^eit innerl^alb ieber 3^^! unb 
baburd^ im 3tt^I^nIreife bid 100 finb bie mefentlid^ften SSorteile biefeS Se^r« 
ganges. 9tad^ Seenbigung ber 10 Heineren Aretfe, in bie ber 3tt^I^n« 
fretS bis 100 jerfdSt, muffen Srgdnjungdaufgaben angefd^Ioffen merben. 
Sid^er mürben nur Siner jugejäl^lt unb abgezogen, bei ben @rgän}ungS:: 
aufgaben merben im belannten 3<^^(^n^<^u^^ <^ud^ jmeifteUige S^ffizn oer« 
menbet, ebenfo merben nun aud^ jmeiftellige S^W^ oeroielfad^t (bie 
9Bteberl^olung8}al^l ift aber auc^ l^ier ftetS eine ©iner^al^l, unb bad SSiel« 
fad^e barf nie über 100 l^inauSgel^en), enblid^ merben ie|t anä) ^al^Un, bie über 
baS lOfad^e beS XeilerS J^inauSgeJ^en, geteilt. (@ie^e C, Slbfd^nitt 4.) 

Somit ift ber 3o^(^nIreiS bid 100 ooQftänbig burd^gearbeitet morben, 
unb bie erjielte @injtd^t unb bie gewonnene 9lec^enfertig!eit }eugen oon 
ber 93ortre^tid^!eit biefed einfad^en äBegeS. 

aßit Stüd^fid^t auf bie geltenben S3eftimmungen, nac^ benen im erften 
Sd^uljal^r ber 3<i^lenIreiS bis 20 burd^arbeitet merben foU, i^aU x6) mid^ 
unter 3(nle^nung an baS Aafeli|fd§e $rinjip ber operativen S^Un {u einem 
vermittelnben SEBeg entfd^loffen unb benfelben nac^ längerer Erprobung aud^ 
in ber !Reubearbeitung meiner bei $. $errofe::2Bittenberg erfc^ienenen ätec^en« 
^efte angemenbet. S)iefer oermittelnbe SEBeg ift fel^r einfad^; man mirb 
bteS aus folgenben 9(uSfü^rungen erlennen. 

SDer 3ctl^IenfreiS bis 100 verfällt in 3 3al^(enlreife, in ben 3<x^(^n!reiS 
oon 1 bis 10, ben oon 1 bis 20 unb ben oon 1 bis 100. Sie beiben 
erften 3A^I^nIreife bilben ben 9te(§enftoff beS 1. Sd^uljal^reS, mä^renb ber 
3. 3al^lenIreiS bem 2. @d^ulia^re ^ufdOt. 
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^ S^^tcnlreife bis 10 roerben juerft nad^ unb nai) bie 3<^^ten oon 
1 bid 5 eingefül^rt unb burd^ S^atftedung in 3<^^I6il^^vn, Siff^nt unb 
burc^ Su^ unb ^b^äl^Ien ber @in§ befefiigi. ^ie S<>^(6il^c^ f^nb bei bet 
ä(uffafj[ung ber S<^W^ t$orm}a^Ibilbet, bei ber QttU%\xn% ber 3^^^^" 
aber Sn^altäja^lbilber. 

Srft na6) ooQftänbiger ©id^erfteQung biefer S^^^I^^S^ffe n)irb bie 
(Sinfül^rung ber 3^^!^^ big 10 in berfelben äBeife fortgefe^t. 

gm älnfd^Iu^ an bie be^anbelten @ad^ge6iete unb an bie ^ni^altg:: 
^al^Ibilber xoxxi nun bie „S^^^" iu« unb abgej&^U^ in berfelben SEBeife 
bie ^,2)rei'^ bann bie „38ier" ufro. bis j\um 3"* wnb Slbjä^len ber „Sßeun"* 
3um @c^lu^ mögen aud^ mel^r ald ^roei 3^^!^^ pfammengejäl^U merben. 
— (SBir gebraud^en l^ierbei gern bie SBBörter „baju" unb ,,baoon", o^ne 
biefen ©ebrauc^ al3 auSfd^laggebenb ^infteQen in n)olIen.) — SSeroieU 
fad^ungS? unb XeilungSaufgaben roerben l(|ier no^ nid^t genommen. 

@obalb ber 3o^I^nIreiS über 10 erweitert mirb^ mu^ ber Segriff 
^/3^^ner'' eingeführt merben (äSeranfd^aulid^ungSmittel ftnb neben bem 
^ünbd^en t)on 10 ©töbd^en ber aOen ^inbem mol^lbelannte 3<s^npfenniger 
unb fpäter bie ooQe Steil^e ber 9ted^enmafd^ine). gm unmittelbaren 3(n» 
f^Iu^ an bie @infül^rung muffen oiele 9(ufgaben für 3ufammenfaffen unb 
^uflöfen gegeben werben, ^ud^ in biefem ^o^I^nfreife werben bie @iner^ 
^ol^Ien 5um 3uf ammenjä^Ien unb ilbjie^en nad^einanber l^erange^ogen, bid ^um 
@d^lu^ bei ber SBieberl^oIung bie S^^^^I^n im bunten äBed^fel auftreten. 
$iefe Setonung ber einzelnen Sinerja^Ien bei bem 3u5ä^len unb 9(b)iel^en 
wirb aud^ fpäter bei bem 9ted^nen im 3^^I^n{^cif^ ^i^ 100 mit glei(|er 
Strenge burc^gefü^rt unb gibt bie beften Srgebniffe. Sefonberd bei ben 
ttbergängen au3 einem S^^^ner in ben anbem erreid^en mir nac^ ge:: 
miffenl^after Sinfü^rung unb tüd^tiger Übung bie geforberte @id^erl^eit. 
S)iefe grunbfä|Iid^e ^erauSl^ebung ber einzelnen QolI^I beim 3ufammens 
^äl^Ien unb ^b^ie^en ift neu^ beim SSeroielfad^eh unb Steilen ^at man 
beeinflußt t)on bem @toff fd^on löngft biefe Steigen gebilbet. 92ä^ereS 
fud^e unter C. 9lr. 5. 

geber ber befd^riebenen äBege ift metl^obifd^ mol^I burc^bad^t unb 
fül^rt ben fleißigen unb ftetigen Arbeiter ^um ermünfd^ten 3^^!^* 

3. Sie äSe^anblung ber S^^l 6 im S^^Ienfteife m 60 nadi Stafeli«. 

' 2)er j{af eli^fd^e SQSeg ift f o intereffant unb le^rl^aft, baß id^ eg für 
notmenbig l^alte, bie Se^anblung einer operativen 3<^^l ^i^^ oorjufül^ren. 
2)ie @runbred^nungSarten mit ber 5 im 3<^^l^ntreife big 50 finb be« 
enbet. 3u fünf vollen [Reihen (3el^nerreil^en) ber äted^enmafd^ine wirb 
auf ber 6. Sfteil^e ^unöd^ft eine Jtugel gefd^oben. „^ai finb 51 Äugeln^', 
werben bie @d^üler o^ne große @4wierig!eit audfpred^en^ ba fte badfelbe 
fd^on bei ber Erweiterung beg 3^^l^ntreifeg über 20^ 30 unb 40 ^inaug 
bei 21, 31 unb 41 geübt l^aben. 3)iefe 51 Äugeln werben in 3el^ner unb 
Siner jufammengefaßt. 9lod^ eine itugel auf ber 6. Steige ergibt 52 Äugeln, 
bieg wirb fortgefe^t big 59 Äugeln, bod^ ift eg nid^t notwenbig, baß bag 
äluffteigen nur burd^ iQinjujä^len ber @ing gefc^ie^t. ÜberaQ wirb ber 
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3al^linl^alt !{ar« unb feftgefteUt burd^ Stuflöfungfi« unb Sufantmenfaffungg« 
aufgaben, foioie butd^ bte tragen nad^ ber ©tedung einer S^^ V^ ^i"^^ 
anbem. 3u 59 Äugeln n)irb nod^ eine Augel gefd^oben. 9Iuf ber 6. Stetige 
ftel^en nun ebenfalls 10 Äugeln. Szffxi Äugeln bilbeien eine oode Dtei^e 
(eine 3^^^^^^^^^^^ ^^^ ^^^^^ 3^^"^^)« Sin ber Sled^enmafc^ine ftel^en 6 
fol(^e 3c^ner. 6 3^^n^^ f^nb 60 Siner. 

3ur Sefeftigung unb Vertiefung n)erben nun bie Qaf)kn r>on 2 bis 5 
}u ben Saf)Un von 49 bejiel^ungSmeife 46 ge^ö^It unb von ben StefuI« 
taten abgejogen. Steigen wie 49 -j- 2, 50 -j- 2 big 58 -|- 2 unb umgefe^rt, 
60 — 2, 59 — 2 bis 51— 2, ober 49 + 2, 51 + 2 bid 57 + 2 unb um* 
le^rt merben mit biefen oier S^W^ geübt. 

%n einer einem belannten @ad^gebiete entnommenen einfachen Slufs 
9abe, bann am benannten ®rö^en, als 3Rü$en, Sol^nen ufm., enblid^ 
an ben Äugeln ber 9led^enmafd^ine ober an ben Alö^d^en beg Stechen« 
!aftend wirb nun gejeigt, ba^ 1+6 = 7 ift. ®S ift alfo aud^ l^ier, mie 
überaU, junöd^ft ein 9led^nen mit benannten, bann mit unbenannten 3tt^(^n. 
7 baoon 6 = 1, ergibt ftd^ in unmittelbarem ^nfd^Iuffe. 2Bir fc^ieben 
unter bie eine Augel eine 3^^n^^^i'^c* ^^^ fi>^i> ^^ Äugeln. $ier}u 
n)etben biefelben 6 Äugeln gejault, bied ergibt 17 Äugeln. 11 + 6 =17 
unb 17 — 6 ift 11. Z)ie3 mirb fortgefe^t burd^ fortmäl^renbeS Unter« 
f (Rieben einer neuen 3«^«wwi^c 6i8 51 + 6 = 57 unb 57 — 6;= 51. 
SSefentlid^ hierbei ift, ba^ biefelben 6 Äugeln ftetS ju berfelben Augel ge« 
i&l^lt werben, ©benfo wirb oorgefü^rt unb befeftigt 2 + 6 bis 52 + 6, 
unb umgelel^rt 8 — 6 bis 58 — 6, 3 + 6 bis 53 + 6, 4 + 6 bis 
54 + 6 unb überall aud^ bie entfpred^enben 9lb}ugSreil^en. ^z^t fte^en 
nun 5 Äugeln auf einer Steil^e. 3<^ foS 6 Äugeln baju fc^ieben. 3u« 
na(^ft mirb bie Steige ber 5 ju einer vollen Steil^e ergänzt unb bann 
bleibt für bie ndc^fte Sf^ei^e nod^ 1. 5 + 6 = 11. Um 6 oon 11 ab^^ 
^ujie^en, lonnte i^ auf bie 3ufammenfe$ung auS 5 + 6 eingel^en, bod^ 
n)irb eS für bie |$olge mefentlid^ fein, menn mir aud^ l^ier auf ben ooQen 
Segnet jurüdgel^en, b. f). oon 11 erft 1 unb bann nod^ 5 ab^ie^en. — 
2)ur(^ Unterf^ieben eines 3^^nerS erhalte id^ 15, baju biefelben 6, er* 
gibt jmei 3«^"«^«^«« wnb 1, alfo 21, bieS fortgefe^t bis 45 + 6 unb 
51 baoon 6. Sei ber @infü^rung berartiger 9lufgaben ift alfo ftets beim 
3ufammen}dl^len ber angefangene 3^^ner ooQ ju mad^en ober beim Slb« 
sieben ift bis auf ben ju überfd^reitenben 3^^ner jurüdP)uge]^en, bie 
OperationSjal^l ift alfo in entfprec^enbe Soften }u {erlegen, ^urc^ bie 
^äufige fflieberl^olung merlt bann ber ©d^üler fel^r balb, ba^ 5 + 6 = 11 
iji/ b. J^., bag 6 )u 5 gejäl^lt ben näd^ften 3^^ner um einS überfd^rettet. 
t)ie 3erkgung ber ®runb}a|len mu^ bann aufhören. Sbenfo ift eS bei 
ben 9lb}ie^ungSaufgaben. 3n berfelben 9Beife mirb eingeführt 6 + 6, 
7 + 6, 8 + 6, 9 + 6, 10 + 6 biS jum 3al^lenfreife bis 60 unb jurüi. 
3n)ifd^en biefen Einführungen unb nad^ benfelben gelten SBieberl^olungS« 
aufgaben, jundd^ft mit frül^er be^anbelten 3<^^(cn/ ^^nn aud^ in freier 
%notbnung ber Slufgaben. 

S)ie 9lrt ber Einführung beS ^eroielfad^enS l^ängt baoon ab, ob man 
im 3Q^lentreife bis 100 beibe S)ioiftonSformen, ober nur eine, als 
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Umleitung beS SBetoielfad^enS etnfül^ren roiD. S)a fd^on an einer $orm 
bie @igentümUd^!eiten bed 3)iDibieTenS genügenb ^eroorgel^oben toerben, 
unb ba bad 2^eilen ftetd bie unmittelbare, bad @nt^altenfein ober Steffen 
aber bie mittelbare Sufgabeform ift, Xetlen alfo bem Ainbe na^er liegt 
als @ntl^altenfein, fo oerjid^te id^ im 3<^^I^nIreife bid 100 unb au(^ 
nod^ im 3<^^I^ii{^cifc ^i^ 1^)00 auf baS Snt^altenfein unb benu^e bie 
baburd^ freimerbenbe Szxt jur @r)ie(un9 größerer Sic^er^eit in ben übrig 
bleibenben 9{ed^nung8arten. 

2)aS Zeilen ald Umtel^rung beS SSeroielfad^enS erforbert baS @inmalr 
eins mit ftetiger SBieberl^oIungdjai^I. ^U birette Vorbereitung befeftigen 
mir bieSReil^c 6 + 6 = 12, 12 + 6 = 18, 18 + 6 = 24, 24 + 6 = 30, 
30 + 6 = 36, 36 + 6 = 42, 42 + 6 = 48, 48 + 6 = 54, 54 + 6= 60. 
— 9[uf 6 Stäben ber 9ted^enmaf(^ine mirb ie eine ^ugel oorgefd^oben. 
6 mal 1 Augel ftnb 6 kugeln; 6 mal 1 S3ant ftnb 6 Sänfe; 6 mal 1 Xafel 
finb 6 Jafeln, big 6mal 1 = 6. «ngefd^rieben mirb : 6 X 1 = 6 ! 3)ie 
6 jtugeln auf ben 6 Stäben ftnb möglid^ft }ufammengebrüdt morben, um 
bie SSereinigung oon 6mol 6 barjufteQen. 3e$t laffe id^ bie Stäbe lod; 
bie 6 Äugeln ftel^en auf 6 oerfd^iebenen Stäben gleich oerteilt, ftnb alfo 
in 6 gleid^e Steile jerlegt, jeber 2:eil = 1. ®er fed^fte 2:eil (ein Scd^ftel) 
oon 6 Äugeln = 1 Äugel; ber 6. 2:eil oon 6 Gipfeln ift 1 Spfel ufm.; 
big jr oon 6=1. 3luf jebem Stabe mirb nod^ j|e 1 Augel t)orgef droben, 
bod^ merben biefe nod§ nid^t mit ben 6 erften Äugeln vereinigt, fonbem 
[teilen red^tg unb linfg oon einem bajmifd^en gel^altenen Sud^, Sineal 
ober bgl @g ftnb 6 Äugeln, meiere oorgef droben merben. S)ie Ainber 
^äl^len jufammen: 6 Äugeln bo^u 6 Äugeln ftnb 12 Äugeln. 9luf jebem 
Stabe ftel^en aber nun (Sufammenfc^ieben ber nod^ getrennt ftel^enben 
Äugeln) 2 Äugeln. @g ftnb 6 mal 2 Äugeln. 6 mal 2 Äugeln ftnb 12 
Äugeln. S)agfelbe an anbern benannten ®ro^en big 6 mal 2 =^ 12. 9lud^ 
bieg mirb angefd^rieben. ^n gleid^er Sßeife mie bei ben 6 Äugeln fud^t 
man nun aud^ ^ier bie g^^^^ilung ber 12 in 6 Seile barjuftellen. 2)ag 
@rgebnig ift: ber 6. Zeil oon 12 ift 2. S^ ^^n oorl^anbenen 12 Äugeln 
fommt auf jebem Stabe 1 Augel. @g ftnb 6 Äugeln, bie oorgefd^oben 
merben. 3ioxn flehen 12 Äugeln unb 6 Äugeln. 12 Äugeln unb 6 Äugeln 
finb 18 Äugeln. ®ie getrennt ftel^enben Äugeln merben jufammengefd^oben. 
9luf 6 Stäben je 3 Äugeln ftnb 6mal 3 Äugeln. 6 mal 3 Äugeln ftnb 
18 Äugeln, ^n berfelben 3Beife mirb nun bag (Sinmaleing ber 6 big 
6 mal 10 eingefül^rt unb befeftigt. Überall alfo {uerft S^jä^len ber 6 ya 
ber oorl^anbenen Summe, hierauf B^fammenfd^ieben ber Äugeln, bann ^eft« 
ftellen ber Slnjal^l ber Äugeln auf iebem Stabe, enblid^ SBergleid^en biefeg 
@rgebniffeg mit ber ^uerft erl^altenen Summe. 3la^ jebem neuen Sr« 
gebntffe beg SBeroielfad^eng fomo^l mie auc^ beg Xeileng mirb eine $aufe 
gemad^t, um bie früheren 9lefultate )u mieberl^olen. Unbebingte Sid^er« 
|eit ift notmenbig. 

3(ud^ bag Steilen ber jmifd^en ben äSielfac^en oon 6 liegenben 3^^I^n 

arf l^ier nid^t oerfäumt merben. Surd^ biefeg Steilen ber }mifd^en ben 

elfad^en einer S^^I liegenben 3^^(^n n)irb bie S3rud^red^nung t)on 9[nfang 

vorbereitet. 3)ie Ainber teilen fd^on oor ber Sd^uljeit ben Slpfel, bag 
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Srot uftOv fontit braud^en xoxx bei (Sinfül^rung bed 93egriffed „6n $alb'' 
nur bie Dot^anbenen SBorfteSungen burc^ sleid^artige älnfd^auungen ju 
Raren* SBod^enlang n)irb nur burd^ bie 2 geteilt, unb ^terburd^ roirb in 
biefem Ileinen Jlreife unbebingte @id^erl^eit erjielt. ÜRan ^ttte ^d^ aber 
oor ungefd^idKer Xnmenbung ber tBeranfd^auüd^ungSmittel. 2)ad Ainb 
tommt unfern Semttl^ungen auf l^albem äBege entgegen, n)enn mir t)on 

1 S(pfel, 1^ S3rot, ^ @tüdP Sutter ufn>. reben; ^ Sani ober ^ gfenfter« 
fi^eibe aber bürfte fid^ n^enig iur^SSeranfd^auUd^ung empfehlen. — 2)er bei 
bem Xeilen burd^ 2 beobad^tete SSorgang bed darlegend in 2 gleid^e Xeile 
unter{lfi$t fpater bie @infül^rung bed „britten Xzxl^" ober bed ,,®ritteld''. 
Seid^t faßbare SSeranfd^aulid^ungen lönnen in reid^em SRa^e geboten 
toerben, unb jur Sefeftigung ift reid^Iic^ 3^<t oorl^anben. 

Xud^ bei bem Steilen ber }n)ifd^en ben SSielfad^en oon 6 liegenben 
Säulen burd^ 6 I&^t ftd^ nod^ bie unmittelbare törperlic^e Seranfd^aulid^ung 
oenoerten. @in 9lpfel j. 9. Ift|$t ftd^ leidet in 6 glei(|e Steile teilen, unb 
ber 9lame „@ed^ftet'' mirb oon ben Jtinbern unter Serüdftd^tigung von 
,,S)rittel'', „Viertel'' unb „pnftel" fxc^er felbft gefunben werben. flSznn 
aud^ bei 6 unb ben anberen größeren Seilern bie unmittelbare SSer» 
anf(^aulid^ung fd^mieriger merben foQte, fo merben bod^ bie ilinber unter 
^eraniiiel^ung ber bei ben Keinen Steuern gemonnenen JKarl^eit bie neuen 
Segriffe oerfte^en unb benu^en lernen. S)a^ | baburd^ entftel^en, ba^ 

2 ipfel, Simen ober bgl. in je 6 gleid^e Xeile geteilt merben, oerftel^en 
bie ftinber, ba in gleid^er SBeife |, |, |, |, | gebilbet mürben. Sbenfo 
»erben aud^ |, 4 unb f eingeführt. 

9lun teilt baS itinb juerft bad SSielfad^e Don 6 unb bann ben 9{eft. 
3« 9. bei 52 ^uerft 48 unb bann 4. 9lu^ l^ier ftnb ed Aufgaben mit 
benannten 3<^^I^n ^^^ angemanbte Aufgaben, meldte am leid^teften bel^anbelt 
unb oerftanben merben. ^u fd^mere äluf gaben oermeibe man. 

@d möre ja aud^ benfbar, biefed Steilen ber Siefte bei ber Sel^anb« 
lung ber @iner}a^len megjulaflen unb eS erft jum @d^lu| bed 2. B^uU 
ja^reS bei ben Srgän^ungSauf gaben (t)gl. ben f otgenben ^bf ^nitt) )u geben ; 
bo(^ ^abe id^ biSl^er ftetg gefunben, ba^ bie Ainber nid^t nur bad not« 
nienbige Serftänbnid {eigen, fonbern ba^ fie ftets mit befonberer f^reube 
auf biefed Seilen ber Siefte eingel^en* 9lud^ ftnb bie jtinber bei ber 93e« 
(anblung ber größeren Siner^a^len fd^on über l\ ^al^x in ber @c^ule 
unb fomit bilbungSfä^tg^ n)ä|renb bie @^üler beS erften @d^ul)a]^re3 
nur burd^ bie leidsten B(^f)Un 2 bid 4 ^u teilen ^aben. 

Sergleid^e l^ierju aud^ ben älbfd^nitt über SSorbereitung ber Srud^« 
te((nung (0, 9lbfd^nitt 19). 

4. SSie toerben bie dtganjuugSaufgaben im S^^I^t^^^if^ 

big 100 gntf^^iert? 

^e metl^obifd^e Sinl^eit ,,@rgän)ungdaufgaben im 3<^^lentreife bid 100'' 
tann nur im Slnfd^lu^ an bie fiafeli^fc^e Se^anblung bed B^^^I^nlreifeS 
100 auftreten unb bel^anbelt merben. 

8* 



116 4. Sie »erben bie ^gänjungSauf gaben im Sa'^Unfxt^t bfS 100 gruppiert? 

3m 2. älbfd^mtt ift fc^on ermäl^nt morben, ba^ jur aQfeitigen 3)uvd^s 
bringung beg Qd^UnlxÄ^^t^ big 100 nad^ bev Sel^anblung ber Sinerjal^Ien 
Srgdnjunggaufgaben gegeben n)erben muffen. SBiSl^er n)aten nuT einfteSige 
3ol^len unb bie 10 jugejöl^lt^ abgejogen unb oerotelfad^t morben, unb 
bad 2:eilen n)urbe nur im Seretd^e bed 10 fad^en XetlerS ausgeführt. 2)er 
gefamte äted^enftoff mar in 10 3<^i^lenlretfe im engften älnfd^lu^ an bie 10 
bel^nbelten S^¥^^ geteilt motben (oergleid^e ben vorigen kbfd^nitt), unb 
oon biefen maren bie S^W^ ^ ^^^ ^ ^^ ^^^ 3<t^(^nlreifen bid 40 im erften 
©d^ulia^r unb bie Saf)Un von 5 bis 10 in ben 3<^^I^n{reifen bis 100 in 
ben brei erften SSierteljal^ren bed 2. ©c^ulja^ted jut 2)urd^nal^me gelommen. 
2)ag le^te SBierteljal^r beS 2. ©d^ulja^reS gel^ött ben @rgän)ung8« 
aufgaben. 

S)a bei bief em Sted^enftoff ber enge 3ufammenl^ang jmifd^en 3ufammen' 
jäl^Ien unb älbiie^en unb jmif^en SSermelfad^en unb Seilen nid^t mel^r 
fo unmittelbar ^u erlennen unb in ber Sd^ule ju oermerten ift^ fo mirb 
et l^ier nad^ ben vier ©runbre^nungSarten gegliebert. Sei bem 3u« 
fammeniöl^len merben }unad^ft reine 3c'&ner5a^(en jugejäl^It unb jmar: 
1. ^u reinen 3^^ner5a^len unb 2. ju gemifd^ten 3^^!^"* hierauf merben 
gemifd^te S^^^^^ sugejä^lt unb jmat junöc^ft ju reinen 3^'^neria^Ien unb 
bann ju gemifd^ten S^^^I^n. S3ei ber testen 9(rt ftnb bie Aufgaben fo 
aud)un)al^len^ ba^ bie @umme ber @iner juerft ben neuen 3^^ner nic^t 
flberfd^reitet unb bann über biefen l^inaudge^t. 

2(ufgabenbeifpiele: a) 40-j-20 = 

b) 18 + 30 = 

c) 60 + 18 = 

d) 74 + 12 = 

e) 38 + J2 = 

Sei bem Slb^iel^en merben 1. reine 3^^ner}al^len a) von reinen 
3el^ner5a]^Ien unb b) oon gemifd^ten S^W^ t^^B^iOgen; 2. merben a) ge« 
mifc^te ^df)Un oon gemifd^ten 3a^(^n ol^ne tlberf freiten eines 34"^^^ 
in ber SSoQja^I, b) gemifc^te S^¥^ ^on reinen 3c^nei;5al^(en unb c) ge« 
mifd^te Saf)kn oon gemifc^ten 3<^^I^n mit tlberfc^reiten beS 3c'^nerd in 
ber SSoQjal^l abgejogen. 

aiufgabenbeifpiele: a) 60—30=- 

b) 64—30= 

c) 33—21 = 

d) 80—15 = 

e) 75—27 = 

Sei bem Seroielfad^en bietet Bd^ ©elegenl^eit, bie frül^er bel^anbelten 
Siner^a^Ien meiterl^in anjumenben, alfo bie 3<^^(^f<^milien über bie engften 
©renjen l^inauS ^u ermeitern. 9Bir oeroielfad^en reine 3^'^ner unb ge- 
mifd^te 3^^^^" junäd^ft mit 2, bann mit 3 bis 9. 3)er ^reiS ber ju 
oeroielfad^enben 3<^^(cn mirb immer enger, ba bie Sielfad^en bie S(^^ 100 
nic^t überf^reiten bürfen. — 3um ©d^Iu^ folgt bann als Übung baS 
Seroielfad^en mit ben oerfd^iebenften einfteUigen S^W^i. 
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3(ufga5en(eifpiele: a) 2X40= bann 

b) 2X36= c) 5X15 
baäfclbc 7X12 

mit 3 bis 9, 3X23. 

3n ä^nli^er SBeife n)ie beim SSeroielfad^en oetfa^ren mir Beim 
Seilen, ^ir teilen nac^einanber burd^ bie S^^I^n 2 big 9^ um bann 
[patet mit oerfd^iebenem Steiler ^undd^ft biefelbe unb bann Derfd^iebene 
3a§len }u teilen. Über bie Söfungdformen t)ergleid^e C^ Slbfd^nitt 7. 

SlufgaBenBeifpiele: a) 40:2 bann 

b) 52 : 2 d) 85 : 2, 3, 4 bis 9. 

c) 57:2 
baSfelbe 

burc^ 3 bis 9. 

Semerlt bürfte l^ier nod^ merben^ ba^ aud^ bei ben ©rgönjungS« 
aufgaben baS fd^riftlid^e 9ied^nen ein Jtopfred^nen ift^ ba|$ alfo t)on ben 
Snfalen unb formen beS 2^afelre^nenS ^ier nod^ DoQfi&nbig abgefel^en 
metben mu^. 3)ie Jtinber merben ftreng angel^alten^ bie Aufgaben im 
ftopfe ju löfen unb nur bie @rgebniffe nieber^ufc^reiben. 3)aB bie 3^^!^^ 
ber Slufgabe ni^t untereinanber, fonbern nebeneinanber gefd^rieben merben 
follen, ift aud^ fd^on in ben älufgabenl^eften }u erfel^en. 

5. Sie @ru)i)itentng M 9te$enftoffS Bei ber ^e^anblung beS 3^^I(u< 
(reifes Bis 100 na$ ber bermittelnbeu Pet^obe. (3m älnfd^lug an 

©d^roeter^ 3^afelre(^nen, 9luSgabe A^ ^eft 1.) 

2)er Sa^lenfreiS bis 100 ift nad§ ben «ttg. »eft. com 15. Oft. 1872 
ber Sled^enftoff ber Unterftufe, ju ber in ber mel^rtlaffigen @c^ule bie 
beiben erften, in ber einflaffigen @d^ule aber bie brei erften ga^rgänge 
gehören. @r ift für beibe @d^ulgattungen auf 2 Slbteilungen }u verteilen, 
ba in ber ein!laffigen @d^ule ber jmeite unb ber britte Sal^rgang i^u einer 
Abteilung vereinigt merben. Über bie verfd^iebene Verteilung beS 9led^en« 
fioffs in biefen @d^ulen ift in ben Stoffverteilungsplanen baS 9lö^ere 
nad^^ufe^en. — 2)aS erfte @d^ulial^r ber me^r!lafftgen @d^ule l^at bie 
Sa^lenlreife von 1 Bis 10 unb von 1 Bis 20 burd^juarBeiten, bem ^meiten 
Sd^ulia^r fäQt ber 3a^(^n!reiS von 1 Bis 100 ju. $iernad^ ift ber 
9le(^enftoff beS 1. $efteS in brei älbfd^nitte gegliebert: 

1. atbfd^nitt: 3)er Sa^lenfreis von 1 bis 10; 

'*• ft n n n 1 n '^^i 

O. ,, ff f, „ l „ lUU, 

9luS bem ^xif^alt ber einzelnen @ruppen mirb man ben metl^obifd^en 
@ang beS Sled^enunterrid^teS genau erlennen. 

Sie Slufgaben in ben erften ®ruppen beS erften Slbfd^nittS ftnb nid^t 
birelt für bie ©d^üler gegeben; fie ftnb nur aufgenommen morben, bamit 
bie metl^obifd^e SSollftanbigleit erlannt merben foS. 
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1. iitf^nitt: Pet 3^9(tntittis von 1 Bis 10. 

I. ®ruppe: @infül^rung ber 3<^^Icn von 1 bid 5. 

a) älnfd^auli^e Sinfü^rung ber S^^^I^^^fitiffe; b) 3<^^I'^K^€v; 
c) Söl^Ibilbct unb Siffcrn; d) 3iff^^«« 
^. ,, Sefe^igung ber Saf)Un t)on 1 bid 5 burd^ gu» unb ab}äl^Ien 
ber „®itt8". 

3. „ Stnfü^runs ber galten von 6 big 10. (3Bie in ©ruppe 1.) 

4. ,, S3efeftigung ber S^V^^^ ^on 6 bis 10 burd^ ^u» unb 9lb« 

jaulen ber „®tn8\ 

5. „ 3w* unb Slbjäl^Ien ber „3n>«i". 

6. ,, Übung unb SBieber^oIung. 

7. ,, S^^ unb abjä^lung ber „®rei". 

8. ,, Übung unb SBieber^oIung. 

9. u. 10. ®ruppe: a5o8fetbe mit ber „93ier". 

II. u. 12. ,, S)o8feIbe mit ber ,,günf". 
13. u. 14. ,, a5Q8felbe mit ber „Sed^S". 
15. u. 16. „ a5a8felbc mit ber „Sieben". 
17. u. 18. ,, a5a8felbe mit ber ,,9ld^t". 
19. ©ruppe: S)a3felbe mit ber „9leun''. 

^v // Sufammenjä^Ien von mel^r als jmei 30^1^^. 

3. Jl6r4ititt: per ^a^renlteis von 1 Bis 20. 

21. ©ruppe: 2)ie S^W^ ^^^ ^ ^i^ ^- a) 9(nfd^aulid^e ®infül^rung ber 

gQ^lbegriffe ; b) bie giffem. 

L 3nfatntnen}äl|ien nnb 7lb)tel|en. 

22. ©ruppe: ^ie ^al^Ien 2 unb 3. 

äO. ff ff ff 4 ff O, 

24 fi 7 

«ö^* tf ff // " // • • 

«o» f^ ff ff o ff y, 

26. ff äBieber^olung. 

27. ff SSereinigen t)on mel^r als 2 3^^I^n« 

28. „ SReil^en. 

IL lleniielfad)en nnb Q^etlen. 

29. ©ruppe: 9SermeIfa(^en unb Xeilen mit 2 unb 3. 
ou, ff ff ff ff ff 4 Dt0 y. 

31. ff ttbung beg SSeroielfad^enS unb Seilend. 

32. ff SBieberl^oIung. 

3. JlBfipnitt: pet ^a^UnUtH von 1 Bi$ 100. 
33. ©ruppe: I. (C!ufül)rnng ber ?al)Un non 20 bis 100. 

II. 3u}äl)len unb ;Xbitel)en non (Ctner^aljlen* 

a) 3u8ä^Ien. 

34. ©ruppe: O^ne Überfd^reitung beS ^zlfatxf^. 

35. u. 36. ©ruppe: 9Rit Überfc^reitung beS 3c^nerg. 



45. 


// 


46. 


// 


47. 


tt 


48. 


// 


49. 


n 


50. 


// 
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37. ©ruppe: SSereimgen t)on me^r als 2 3<^^I^n* 

38. „ Unfer hatten. 

b) äl6)ie^en. 

39. ®ruppe: D^ne Übergang. 

40. u. 41. ®tuppe: 9Rit Übergang. 

42. ®ruppe: SSerbinbung bed 3ufammeniö^IenS unb Slb^ieJ^enS. 

43. „ Unfere ^augtiere. 

III. 3nfatnmen}äl)len nn5 7lb}tel|en ^meifleUiger 3al|lrn. 

a) 3uf(^ni^^ni^^I^n. 

44. ®ruppe: 3usftl^Ien reiner B^^nerja^Ien }u reinen S^^nerjal^len. 

(40 -f 30 =) 

Sttjä^IenreinerSe^nerja^len ju jroeifteHigen ga^Ien (18-|-40=). 

3u8äl^IcnjmeifieHiger3al^lenjureinen34«^^5öl^Ien(20-|-12=). 

3u)ä^Ien }n)eifteQiger ^oS^txi ju jmeifteQigen Z^tw, ol^ne 

Übergang (36 4- 13 =). 

a5o8feIbe mit Übergang (28 + 35=). 

3ufammenäai^Ien x)on me^r als 2 Soften (48 + 27 + 15 =). 

JHeine Sludgaben. 

b) älbjiel^en. 

51. ®ruppe: abgießen reiner 3«^«W8ol^Ien (60 — 40 = unb 64 — 40 =). 

52. „ 9lbiie^en }n)eiftelliger 3<^^(^n von groeifteUigen 3o^I^n ol^ne 

Übergang (75 — 23=). 

53. „ 3lb}iel^en gweiftediger Z'^zxi t)on reinen 3^^nerial^ten 

(40 — 28 =). 

54. „ %(}ie^en {roeiftelliger ^tiifixxi von iroeifteOigen 3<i^Icn nttt 

Übergang (42 — 18=). 

55. „ Unfer Slumen«^ Dbft« unb ©emüfegarten. 

lY. llertitelfad)en unb a:eilen. 

a) äSeroielfad^em 

56. ®ruppe: 3iert)ielfad^en mit ben ^oSc^^n 2 bid 4. 

a) (SinmaleinSreil^en ; b) 3n)^HtcQig^ 3<^^Icn. 

57. ,, a)adfe[be mit ben 3a^Ien 5 bid 10. 

58. „ SBieber^oIung. 

b) Seilen. 

59. ®ruppe: Seilen ber 3^^!^^ ber iebegmaligen @inmalein3reil^e. 

60. ^ äSorbereitung ber Srud^re^nung. ((Sntfte^ung ber Seile.) 

61. „ Seilen; gegliebert in @ruppen nad^ ben 3<^^len Don 2 big 9. 

(40:2=; 56:2=; 37:2 = ; baäfelbe burd^ 3 ufro.) 

62. u. 63. ©ruppe: Seilen bur(^ bie ^t&^v^ von 2 bis 9 o^ne ©lieberung 

nad^ ben Seilern, 
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64. @¥uppe: äBettere 93ot6ereitung bet SSrud^red^nung. (äJenoeviung her 

2:eHe). (| + i=.) 

65. „ äBieberl^oIungdaufgaben aug aQen mx ©ntnbred^nungSarten. 

66. „ äufamtncnöcfe^tc SlufgaBcn (2 + 36 — 15 =). 

67. „ ^ngeroanbte 9(ufgaben. 

9lid^t mit Unred^t mrb oielfad^ angefül^rt^ bo^ bad 1. Sd^uljal^r 
!ein Sled^en^eft hxan^t, ba bie Sefefetttgleit beg AinbeS ju gering i^, 
unb baS 9ted^en6üd^ aud^ leidet bie fo notiDenbige unmittelbare Se}iel^ung 
^mifd^en Se^rer unb Schüler trüben fönne. — Sffienn man ft^ aber tro$« 
bem )ur Senu^ung eine^ 9^ed^enl^efted im 1. @d^ulial^re entfc^Ue^t^ bamit 
ber Seigrer feine 3^it nid^t burd^ bag Slnfd^reiben ber 3lufgaben ^erfplittert^ 
fo barf bad Sted^enl^eft nur fold^e Aufgaben entl^alten^ bie baS Ainb felbft 
ablefen unb red^nen lann. SlQe angemanbten ^lufgaben für Aopf^ unb 
S^afetred^nen^ auö^ bie ermähnten @infül^rungdaufgaben^ ftnb beS^alb im 
Sted^enl^eft für bad 1. ©d^ulja^r, alfo in ben Ö^ruppen 1 bis 32, n)eg« 
gelaffen. @rft im 2. @d^ulj|a^r finben bie itinber am Slnfang ber einzelnen 
@ruppen leidste Sinfül^rungdaufgaben^ am @nbe berfelben leidste 9(n^ 
menbungSaufgaben unb jum ©c^Iu^ einer Sted^nungSart !teine @ad^gebiete. 

• 

6. 2)ie <Sad§geBtete ber Unterftufe. 

Über bad ^eftalojjifd^e Slnfd^auungdprinjip unb feine SSermenbung 
im 9le(^nen ift fd^on an oerfd^iebenen Stellen biefeS Su(^e3 audfül^rli(| 
berid^tct morben, unb mir lonnten feftfteUen, ba^ mit menigen 3(u3na^men 
nid^t nur fömtUd^e 9{ed^enmetl^obiIer^ fonbern aud^ fdmtU^e Sled^enle^rer 
feft auf biefem ^eftatojjifd^en ®runbfa$ ftel^en. S)ieg ift bie Xl^eorie; 
mie ftanb unb fte^t eS aber in ber ^ra^ig? Sege bie $anb aufS iger^ 
unb töufd^e bid^ nid^t felbft^ lieber Sefer. ^^mol^I^ mir l^aben an Sol^nen, 
Srbfen, Stpfeln, Äugeln, ©trid^en ufro. ben S^l^Ibegriff eingeführt unb 
glauben red^t anfd^auli^ oerfal^ren ju fein, f^ünf« unb mel^rmal l^aben 
mir bie gleid^e Slnjal^l t)on gleid^en ©egenftänben jur Slnfd^auung gebrad^t 
unb ^aben jebegmal im ooQftänbigen @a^e fpred^en laffen: 3)aiS ftnb x 
SBol^nen, baS ftnb x ^pfel ufm. 3l\m beobad^te, lieber Sefer! ^atteft 
bu baS S^ntereffe beiuer Äinber erregt? ©länjten bie llcinen Slugen? — 
^öre ben med^anifd^en S^onfaQ unb ftel^e, mie jenes Äinb, beffen fonftige 
Unaufmerlfamleit offenfunbig ift, bod^ nad^fprid^t: ,,®ad ftnb x @tri(^e!'' 
Unb meld^eS 9lefultat l^aft bu erjielt? igaben beine Äinber S^^^'^^B^ffe 
gemonnen ? 

3)u red^neft: 5 9i[pfel unb 2 9i[pfel, 5 Sol^nen unb 2 Sol^nen^ 
5 @trid^e unb 2 @trid^e ufm. Z)ie SSufmerIfamfeit, bie bu bei bem 
erften 93eifpiel erregt ^aft, oerfd^minbet balb, unb monoton folgen bie 
älntmorten: 7 Sonnen, 7 ©trid^e ufm. Unb meld^ed Stefultat l^aft bu 
erhielt? itönnen bie Äinber 5-|-2 jufammen^a^len? 

®ein Unterrid^t mar jmar gut gemeint, aber er mar lein Slnfd^auungS« 
Unterricht; benn nid^t baS blo^e @el^en ber Sonnen, BiäbZf @trid^e ufm. 
ift Slnfd^auung. S)u ^aft faft ebenfo med^anifc^ unterrid^tet, mie 9lbam 
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Stieg unb feine 3^itgenoffen ; ber @eift ^eflalojiig ift nic^t auf bid^ ge« 
lomtnen. 

Se^t erjäl^te beinen Ainbern ein ©efd^ic^tc^en, oieQeid^t ein 3Rörd^en^ 
unb l^ebe bad red^netifd^e SRoment l^evaud; lenfe bie 9(ufmerlfamteit ber 
ftinber auf ®egenft&nbe in ber ®d^ulfiube^ bem @d^uIl^of, ber Strafe ufm. ; 
la^ bie 3<>^l'^il^^^ ^^^ ^^^^^ entfielen unb la^ fte von ben jlinbern 
nad^)eid^nen u. a.! 9Beg ift aKe @d^lafrigleit; in ben Singen fpiegelt fid^ 
bad Sntereffe; mie f(^nell unb fidler ift bie äluffaf{ung! ^tfo benu^e 
biefe @rfal^rungen unb unterrid^te anfd^aulid^ ; ^iel^e }uerft bie ben ^inbetn 
mol^lbelannte näc^fte Umgebung l^eran^ unb übe fpäter bie Seobod^tungS« 
gäbe beiner ©d^üler baburd^^ ba^ bu il^nen beftimmte ^nfd^auungd^ 
aufgaben gibfl. Se^tered ift nid^t entbe^rlid^; benn bie Jtinber tennen 
n>ol^I bie Käufer ber @tra|$e unb bie Sdume im ©arten ufm., bod^ l^aben 
jte bie älnjal^I nid^t aufgefaßt. ®ng begrenzt ift ber ^nfd^auungS« 
!reid ber ftinber, unb eng begrenzt ift aud^ bie 3<^^I ber für bie Unter« 
ftuf e geeigneten @ad^gebiete. äBenn mir au^ bie @d^ulftube^ bad @d^ul« 
^au8^ ben @d^ulgarten, ben @d^u(^of unb fpäter bie Landtiere, ben 
Dbßgarten^ bad Sffiol^nl^aug, bie @rgebniffe ber ^ai\>, bie SDlünjen u. a. 
anführen, unb menn aud^ für jebe @c^ule burd^ befonbere ä^erl^ältniffe no^ 
oerfd^iebene gut geeignete @ad^gebiete ba}u{ommen, fo mirb bod^ eine 
äBieberl^oIung ber ®ebiete nid^t oermieben merben lönnen* @d^abet biefe 
mieber^olte ^eranjie^ung ber ©ad^gebiete ? Seobad^te beine ©d^ülev unb 
bie ilinber im vorfd^ulpflid^tigen 9(Iter! @inb fte }ufrieben^ menn bu 
il^nen bad 3Rärd^en von ben fteben ®ei|lein einmal er}öl^(t ^aft^ moQen 
fie eS nid^t immer unb immer mieber ^ören, unb ift il^r ^ntereffe an ber 
(SrgQ^Iung bei ber je^nten 3Bieberl^olung gefd^munben? 

@in$ bürfen mir aber bei aQem Unterrid^t unb befonberS bei bem 
Sled^enuntenid^t auf ber Unterftufe nid^t oergeffen^ baS ift bie Übung 
unb bie baburd^ ermöglid^te Sefeftigung. Übe im ^nfd^Iu^ an bie Baä)' 
gebiete^ übe bann aber aud^ an abftra!ten ßa^Ien. Unb foQte baS ^inb 
unftd^er ober {meifell^aft fein beim Sted^nen mit unbenannten Sal^ten^ fo 
merben bie 3n)eifel fc^minben, fobalb bu benannte 3^^!^^ im älnf(^Iu^ an 
ein belannted @ad^gebiet bringft. 

@o lernen unfere ^inber nic^t nur red^nen^ fonbern auc^ ben!en. 
S)ie 3^^I^9ung ber 3^^!^^ bei ben oerfd^iebenen 9le(^nunggarten ift gemi^ 
eine auSgegei^nete Übung, aber nid^t bag 3isl beg 9led^enunterrtd^t3. 
3Bad bejmedft benn bie immer mieber!e^renbe ^rage ber ^inber: äBie 
mad^e id^ baS ? äBiH fte erfragen, mte id^ }uf ammenjä^le, abjie^e, oeroiel^^ 
fad^e ober teile? 9tein, fonbern fte miÜ ergrünben, roai für eine 
Sled^nungSart anjumenben ift. Z)ad ift fa ber Unterf^ieb jmifc^en ber 
reinen Sdf)ltnan^%ait unb ber angemanbten älufgabe, ba^ bie erfte bem 
Jtinbe bie 9(ufgabenart bejeid^net, bie gmeite aber nic^t. Sei ber ange« 
manbten 9(ufgabe mu^ bag itinb felbft ergrünben, meldte Slec^nungdart 
notmenbig ift, unb baS ift bie ^enlarbeit ber ilinber, bie auf baS fpätere 
2eben vorbereitet. Ttxt biefer @rjiel^ung f^nm 3)en!en muffen mir aber 
auf ber Unterftufe anfangen burc^ fortmä^renbe .$eran}iel^ung oon 
angemanbten ^(ufgaben auS paffenben Sachgebieten. 



122 7. £)ie fd^u(gemä|en Söfungen unb bie befonberen ^uflöfungdweifen. 

7. ^ie f^ulQetnagen Sdfuugen unb bie befonberen Stuf» 

IdfungSloeifen. 

Sd^on (ei ben einfad^en älufgaben im S^^Ienlreife bis 100 tritt bie 
Slotmenbigleit einer feftftel^enben Sofungdform beutlic^ l^eroor. ®erabe 
bei Ileinen Ainbern ift ed nid^t unbebentlid^^ bei ä^nlid^em ober gar 
gleid^em Stoffe miUIürlid^ mit ber t^orm ju änbern. „Badern per eadem" 
(3)adfel6e burd^ baSfelbe), fagt Xro^enborf, unb vor i^m mal^nt Sutl^er 
in feiner SSorrebe jum Keinen itoted^iSmud : „ > > . * fonbern ne^me 
einerlei ^orm oor fi(|^ barauf er bleibe unb biefelbige immer treibe^ ein 
^a^r mie baS anbete; benn baS junge unb alberne SBolI mu| man mit 
einerlei %tt,i unb formen leieren, fonf} merben fte gar leidet irre^^ ufm. 

9[ud^ für baS Sted^nen ift f d^on längft bie gorbentng audgefprod^en : 
;;3Ran gebe immer erft ein beftimmted, fefteS 9Iormaloerfal^ren für bie 
SBered^nung einer beftimmten Xufgabenart unb übe bieiS tüd^tig ein; erft 
bann mag man gelegentlid^ aud^ auf biefe ober jene älblürjung eingel^en^' 
(@obolen)dIi). 9Bir forbern, ba^ bie oorgefd^riebene f^orm um fo ftrenger 
fet^ je meniger oorgefd^ritten ber @d^üler ift. 9Iad^ unb nad^ mag 
jtd^ biefe enge Segrenjung lodern^ ber @d^üler mag mit ber l^eran« 
gebilbeten ilraft oerfud^en^ eigene äBege einjufd^lagen^ immer aber mirb 
er gerne auf ben feften Soben bed 92ormaloerfal^rend, }ur fd^ulgemäj^en 
Söfungdform, }urüdCfe^ren. ®iefe fd^ulgemä^e Söfungdform foQ nid^t 
aQein Sted^enfertigfeit erzielen, me^r nod^ foU fte baS ^inb an ftd^ereS, 
logifd^ed Renten gemö^nen unb ben Seigrer bei ber JSontroQe ber fd^mad^en 
ober aud^ faulen Ainber unterftü^en. ®enn nic^t immer lann ber Seigrer 
märten^ bid aKe @d^üler ber Alaf(e bie Aufgabe gelöft ^aben, unb 
mand^er @d^üler möd^te bann^ ba er fo mie fo immer nad^l^in!t^ ftd^ gar 
nid^t me^r anftrengen unb im fü^en 9Ii(^tdtun bie Sted^enftunbe ver- 
träumen, älber bie ^agen bed Sel^rerS nad^ ben gmifd^enrefultaten^ 
bie f((^ bei ber %zn(x\\zxi Befolgung ber fd^ulgemö^en Söfungdform ergeben, 
jmingen jeben ©c^üler }um Sled^nen ; bag betannte äBort, id^ bin nic^t 
fertig, l^ört auf, ber 3)edmantel ber ^aull^eit }u fein. SSorgefd^ritten 
genug jur Sodferung bes feften SanbeS ift baS Ainb aber nic^t nur in 
ben legten Sd^ulja^ren, fonbern ftetd bann, menn ed eine äted^nungdart 
oerftanben unb geübt l^at, ba^er ftrenge Übung, aber freie 9ln» 
m e n b u n g. 

9luf ber Uuterftufe, alfo im 3<^^lenlreife bid 100, mu^ ber Seigrer 
bie f(§ulgema|$e Söfunggform bur^ ftetigeS, gleid^mö^iged Setonen ber 
betreffenben (^orm anbahnen, jur felbftftnbigen Snmenbung ftnb bie 
ßinber nod^ ju ungefc^idft, unb bie t^orberung ift }u l^od^, ba^ alle 
^inber bed 2. ©d^ulja^reg Slufgaben^ mie 25 -}- 67, o^ne $ilfe oorred^nen 
follen. (^ud^ in anberen Unterric^tSföd^ern finb bie Stnforberungen be« 
jüglic^ ber felbftänbigen Seiftungen ber itleinen mit SlüdEfid^t auf bie 
mangelnbe fprad^lid^e Silbung oer^ältniSmä^ig gering.) — 9luf ber 
SRittelftufe aber mu^ jebed Jtinb jebe bered^tigte älufgabe felbftänbig unb 
fidler löfen tonnen. 

S)a| bie fc^mad^en P' ' " "^ei fpciter jum 3iele gelangen, Ift^t 
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fid^ nid^t oetnteiben; man verlange beSl^alb aud^ l^iet, n)te in jebem 
anbern Untenid^tdfad^e^ iuerjl oon ben beften ^nbern bte felbftänbtge 
2ei{}ung unb gel^e nad^ unb nad^ erft ju ben fd^mäc^em jl^inbern über. 

äBeld^ed ftnb nun bie fd^ulgemä^en Söfungdformen? Sunäd^ft 
l^aben roit für )ebe ©runbred^nungdart eine fold^e SöfungiSfotm, bie oom 
2. ©d^uljal^r an ber Söfung fämtUd^er Aufgaben ber betrefjfenben ©runb' 
red^nungSart }ugrunbe liegen mu^. SBei ber 2)arbietung rid^tet ber 
Seigrer feine fragen fo ein, ba| bie Slntroorten ber ilinber bie eim 
}e(nen Steile ber fd^ulgemä^en Söfungdform bilben; biefe braud^en 
bann nur nod^ j^ufammengefteUt unb an nielen Seifpielen eingeprägt ju 
roerben. 

a) 3ufammen}äl^len: 

Sie Slufgabe, bie ber Seigrer löfen laffen roifl, fod lauten: äBieoiel 
Vfi 16 -{-25? Ser Se^rer nennt x>on oornl^erein bie älufgabe nid^t, fonbern 
fragt: SBieoiel ift 16 ba}u 20? (3)ieiS ift geübt, fte^e ^eft 1, ®ruppe 45.) 
Ser ©d^üler antwortet: 16 + 20 ift 36. 3)a8 äujäl^Ien ber 5 ift früher 
geübt ($eft 1, ®ruppe 34 big 36), beä^alb jweite grage: Sffiiemel ift 36 + 5? 
SCntroort: 41. 9tun fteOen bie @(^üler unter Seitung bed Se^rerd feft, 
ba| fie ju 16 juerft 20 unb bann 5, alfo 25 ge^ä^lt l^aben. Senn bie 
jtinber mel^rere berartige S(ufgaben in berfetben SBeife gelöft l^aben, fo 
finben fie balb, ba^, n^enn fie nun 37 }Uiä^(en foSen, fie junäd^ft 30 
jum erften unveränberten $often unb bann jur erhaltenen Summe 7 jci^Ien 
muffen, ba^ alfo 37 in 30 unb 7 jertegt merben mu^. 9lun fann ber 
Seigrer bei ber 2(ufgabe 18 + 45 fragen: SBeld^e ^a^ jerlegft bu? 3n 
meiere Soften jerlegft bu 45? äßieoiel ift 18+40; mieoiel 58 + 5; 
mieniel alfo 18 + 45? SBir iel^en, ba^ bie ^(ntmorten, mie eS verlangt 
morben ift, ber äfleil^e nad^ Steile ber fc^ulgemäj^en Söfungdform ftnb, unb 
mand^em begabten Ainbe gelingt aud^ l^ier f(|on bie felbftänbige äSor:: 
fül^rung. — ^m Sal^lenlreife über 100 wirb bie fd^ulgemäjje Söfungäform 
ebenfo eingefül^rt. ©oQ 425 ju 380 gejault merben, fo lautet bie erfte 
aufgäbe 425 + 300, bie jroeite «ufgabc 725 + 80. «ud^ ^ier wirb feft» 
gejIeKt, mel(^e Summe oon S<'^W^^ überl^aupt {u 425 gejault ift; barauf 
folgt bie Übung unb bann bie Siegel. 3)ie @rmeiterung auf j|ebe brei^ 
fteOige 3al^l ift je^t leicht felbft }U ftnben. 

2)aS äBefen ber fd^ulgemäj^en SöfungSform beim 3uf<^n!men}äl^len 
beftel^t alfo barin, ba^ ber erfte Soften unoeränbert bleibt^ m&^renb ber 
}meite Soften in bie Sinl^eiten ber ^^^n^^^^nu^S i^i^legt mirb. SSon 
biefen merben }uerft bie großen, bann bie Ileinen Sin^eiten {ugejäl^lt. 
Sebe leibli(^e itlaf{e mu^ bal^in gelangen, ba^ bie @d^üler jum @(^lu^ 
biefe fd^ulgemä^e Söfung im Sl^ore fprec^en, alfo bie Aufgabe 356+287 
folgenberma^en löfen lönnen: 2)ie Aufgabe l^ei^t: äBieoiel ift 356 baju 287? 
287 ift 200, 80 unb 7; 356 baju 200 ift 556, (556) baju 80 ift 636, 
(636) baju 7 ift 643, alfo ift 356 ba5U 287 643. (guerft mag jeber SCeil* 
poften mieberl^olt, bie eingeflammerten 3<^^Icn alfo mitgefpro^en merben, 
fpSter fftDt bieg meg.) 



124 7. ^ie fd^ulgemä^en Söjungen unb bie befonberen ^ufI5fungdioeifen. 

b) 9(biiel^en: 

3)te fd^ulgemä^e Söfungdform beim älbjiel^en ift ber beim 3ufammen^ 
}äl^Ien gleid^^ unb aud^ il^re @infül^Tung entfpri^t ber (Sinfül^rung ber fd^ul- 
gemäßen Söfung beS 3ufammen}ä^leng. 3)ie 93oD}al^l bleibt unterlegt 
bie ^bjugdjal^l n)irb in bie ©inl^eiten ber 3^^n^o^bnung jerlegt^ n)ie 
beim Sufammengö^Ien^ unb aud^ l^ier merben juerft bie großen, bann bie 
feineren @inl^eiten abgezogen. @d ift l^ier natürlid^ biefelbe t$ertig!eit 
mie bei bem 3ufammen5Öl^len }u forbern. (Sine auSgefül^rte Sofungdform 
auf ber SRittelftufe mürbe l^ier f olgenbe fein : 3)ie 3[uf gäbe l^ei^t : ^ieoiel 
ift 835 baoon 276? 276 ip 200, 70 unb 6; 835 baoon 200 = 635, 
(635) baoon 70=565, (565) baoon 6 = 559; alfo ift 835 baoon 
276 = 559. 

c) aSeroielfad^en: 

3)ie Söfung ber 3(ufgabe 4 X 23 mirb folgenberma^en bargeboten 
merben. (3)a3 SSeroielfad^en oon reinen S^^n^^i^^^I^n iß ebenfo geübt, 
wie ba3 oon bcn Siner^al^Ien.) — SBieoicl ift 4 X 20? SBieoiel iji 
4X3? (©d^on frül^cr geübt.) 2BieoieI ift 80 unb 12? ©cld^e 3a^I ift 
5uerft, meldte bann mit 4 oeroielfad^t morbeh? äBeld^e Summe ift mit 
4 oeroielfad^t morben? iffiieoiel ift alfo 4X23? 9{ad^bem nod^ einige 
9(ufgaben in gleid^er äBeife gered^net morben ftnb, merben bie @d^üler balb 
merlen, ba^ fie 23 in 20 unb 3 }evlegen unb 5uerft bie 3^^^^^ unb bann 
bie @iner oeroielfad^en, bag SSielfad^e ber @iner aber mit bem oorl^er« 
gel^enben SJielfad^cn ber 3^^"?^ oereinigcn müfjen. 

^ie Übertragung biefer SöfungSform auf Aufgaben, in benen 
§unberter unb 3^1"^'^ ober §unberter, S^\)mx unb (Siner ocroielfad^t 
merben fotten, lann nid^t fd^roer fein, menn bie Äinber an bem aSeroiet 
fad^en oon 3«^«^!^« wnb ©inern baS SBefcn ber SöfungSform fd^on erlannt 
^aben. ^ie feftgefieOte SöfungSform mürbe I^iernad^ fein: Sie 9(ufgabe 
l^ei^t: SBicoiel i^ 7X138? 138 ift 100, 30 unb 8; 7X100 = 700; 
7X30 = 210, ju 700 = 910; 7X8 = 56, ju 910 = 966; alfo iji 
7 X 138 = 966. 

d) Steilen: 

^nberiS geftaltet fid^ bie fd^ulgemä^e Söfungdform bei bem Steilen, 
menn aud^ nur nad^ ber äußeren ©eite beS 3^^ic8cnS ber 3a^l^n* ®^ foÖ 
burd^ 2 geteilt merben. @eübt ift bag Seilen ber 3^'^^^^- unb @iner« 
}a^len burd^ 2. 3ugrunbe liegt baS @inmaleinS ber 2 unb ivoax im 
3al^len{reife big 100 aud^ mit S^^nerjal^len. S)ie 9lefultate finb geftd^ert, 
unb bie Soften fönnen mie folgt aufgefagt merben: U, 4, 6, 8, 10, 12, 
14, 16, 18, 20, 40, 60, 80, 100, ai8 Oberleitung jum 2:eilen merben 
XeilungSaufgaben gegeben, bie aber bie 93eroielfad^ungdform beibel^alten 
l^aben. @o frage id^ j. 93.: SOSeld^e Qaf^l mu^ id^ mit 2 oeroielfad^en, 
um 16, 12, 20, 60 ufm. }u erhalten? S)ie meiterfül^renbe ^Darbietung 
mirb fid^ nun in folgenber SBeife ergeben: äBie gro^ ift bie Hälfte oon 
40? (20). SBic gro^ ift bie ©älfte oon 12? (6). SBieoiel ift 20 + 6? (2a). 
SBieoiel ift 40 -f 12? (52). SBie gro^ ift bie ©älfte oon 52? (26). SDBie 
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grog ift alfo bte $älfte oon 52? (26). ^^nlid^e 9(uf gaben metben ge^ 
ted^net, bann folgt bie Siegel: 3)ie XeilungSial^I mirb ^erlegt in 
Sielfad^e beS Steiler g. 3)ie enbgültige SöfungSform einer 3^eilungS:: 
aufgäbe auf bec SRtttelftufe rottb |ietnad^ fein: 3)ie Aufgabe l^ei|t: 
9Bie gro^ ift ber 4 Seil t)on 936? 936 ift 800, m unb 16; ber 4. Seil 
oon 800 ift 200; ber 4. Seil Don 120 ift 30, ju 200 ift 230; ber 4. Seil 
von 16 ift 4, ju 230 ift 234; alfo ift ber 4. Seil von 936 = 234. — 
9emer!ung: S)iefe B^^l^gung ber S^i)Un bel^ufg Teilung berfelben leiert 
uns bie. S^^^^ aüfeitiger fennen, al3 bie me|r med^anif^e 3^i^l^9ung in 
bie Sinl^eiten ber 3^l^nerorbnung. 3d^ l^abe nid^td gefunben, roaS bad 
Sal^lenoerftönbniS unb bie B^^'^I^n^^^^ft ^er Sd^äler mel^r förbert^ ald 
bie Übungen im Steilen ber 3^^^^^/ U^^\^ n>enn man fid^ beim heiler bie 
Sefd^ranlung auferlegt, nur einftellige 3<K^I^n }u nel^men. ^n 9Bir!lid^feit 
befte^t bie Hauptarbeit beim Steilen in ber 3^^(^0ung ber 3^^^^"/ nad^ 
richtiger 3^^^9ung ift bie Angabe ber !£eile leidet. 3Ran ftelle beSl^alb 
^auftg Übungen im 3^^I^9cn ber S^W^ a"* ^^^ mannigfaltig ift g. S. 
bie Sluffaffung oon 856, xotnn man bie 3^^! i^^ 2|eilung bur(| 2, 
burd^ 3 ufm. bid burd^ 9 jerlegt, unb burd^ leine Übung lann bie 
©id^erl^eit im (Sinmaleind fd^neDer erreid^t merben, al3 burd^ biefe 3crlegung. 

4. 3)ie Übertragung unb SSermenbung biefer Söfungdformen auf ben 
^dl^eren 3<i^l^{^ci^ unb auf anbere Sted^engebiete ift fo unmittelbar, ba^ 
bied l^ier nid^t weiter audgefül^rt ju merben brandet. 

Strenge Übung, aber freie Änroenbung! — „5Der 9Keifter fann bie 
gorm }erbred^en!'' ällfo: iffield^e befonberen IKuflöfungSn^eifen ftnb ein« 
jufül^ren? 9lm liebfien mod^te id^ antworten: Jteinel ^ie möglid^ft 
aOfeitige 9(uffaffung einer Slufgabe, w\t fte l^ier unb ba nod^ geforbert mirb, 
^at jja aud^ il^re bilbenben Stomente, t)or allen S)ingen bei l^od^begabten 
@d^ülern unb im Sinjelunterrid^t; in ber 33olföfd^ule moDen mir aber 
jufrieben fein, menn bie fd^ulgemä^en Söfungen gefid^ert ftnb unb menn 
bie einfad^ften unb nad^ftliegenben ber befonberen Suflöfungdformen 
iur) berüdftd^tigt metben. ^ie SSergrö^erung einer S(^^ iu einer 
bequemen 3c^ner« ober ^unbertergal^l ober 5U Steilen oon biefen, oielleid^t 
aud^ }u einer bann leidet )u teilenden 3<>|l ift mol^l bie mid^tigfte t$orm, 
unb biefe f äffen bie Jtinber leidet unb gern; bie ^ebeutung ber anberen 
^formen ift minbeftenS jmeifell^aft. @ntmeber oerlangen biefe 9lufgaben 
3al^len, mit benen mir nid^t mel^r im Jtopfe red^nen (fte^e C. Slbfd^nitt 8), 
j. SB. 2^eilen burd^ 56, menn mir 56 in 8X7 jerlegen, ober fie oerlangen 
eigend }u biefem 3n>cdPe jured^tgemad^te 9lufgaben, mie bei ber 9lufgabe 
^^ oon 7200, ober fie fül^ren ju aKerlei med^anifd^en fiünfteleten, bie 
feinen bilbenben 3Stxt l^aben, moju id^ für bie äiolföfd^ule felbft bie 
£öfung ber 9lufgaben nad^ algebraifd^en S^^^^^n red^ne, $. 99. 

11^ X 12i= (12 — i) X (12 + ^) = 144 — i = 143|. 
Sßenige l^inmeifenbe Semetlungen merben genügen, bie Jtinber auf ben 
©ebraud^ biefer einfad^en unb praltifd^en SöfungSfotmen aufmer!fam ju 
mad^en. ^an bead^te aber, ba^, fobalb bie @infül^rung biefer formen 
gefd^el^en ift, barauiS bie unabmeidbare $flid^t ber Übung unb Jlnmenbung 
ermad^ft. 
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Seiltet unb @emtnartften^ aber nid^t SSolfgfd^üler tDerben 
leidet ben in ben nad^folgenben @ö^en gegebenen einl^eitlid^en Unterfd^ieb 
Sn)ifd^en ben fd^ulgemä^en SöfungSfonnen unb ben für bte SBoItdfd^ule 
bered^tigten befonberen SluflöfungSroeifen er!ennen. ^At fd^ulgemä|e 
SöfungSform ift ein 9ted^nen mit formellen Summen^ jebe in ber 
aSolIdfd^uIe bered^tigte befonbere 9luflöfungdn>eife ift ein 9{ed^nen mit 
formellen S^ifferenjen. 3)a8 3u}äl^len^ 9(b)iel^en unb SSeroielfad^en 
ber einzelnen @inl^etten ber S^^^^^^^bnung^ in meldte bie }ur 3^^(^9ung 
tommenbe 3<^^( geteilt murbe^ unb baS !£eilen ber SBielfad^en beS XeilerS 
ift genau badfelbe^ maS mir bei bem Sud^ffcabenred^nen bei ben einjelnen 
©runbred^nungdarten an ben formeOen Summen üben. 9Ran Dergleid^e 
j. S. 7 X 85 unb a (x + y) ober 560 : 4 unb (a 4- b) : c. !Cic ein* 
fad^ften unb nöd^ftliegenben unb bal^er in ber S3ol!dfd^u(e bered^tigten 
befonberen 9(uf(öfungdmeifen bagegen Iaf[en ftd^ ftets auf bad ^ted^nen 
mit formellen ^Differenzen jurüdlfül^ren. @o red^nen mir }. 99. bei ber 
aufgäbe: 635 + 299: 299 ift 300 — 1; 635 + 300 = 935, mir erl^ielten, 
ba mir 1 ^u viel ju 635 gejöl^U l^aben, eine um l ju groge Summe, 
beäl^alb muffen mir 1 oon 935 abjiel^en; 935 — 1 = 934, alfo ift 
635 + 299 934. ^n ber Sud^ftabenred^nung üUn mir badfelbe, menn 
mir f agen : Sine formelle SDifferenj (a — b) mirb abbiert, menn ber 9Kinus 
enbuS (a) abbiert, ber @ubtral^enbud (b) aber fubtra^iert mirb. — Ober 
löfen mir bie ^fufgabe: SBieoiel ift 5337 — 898? 898 ift 900 — 2. 
5337 — 900 ift 4437, ba mir aber 2 )U oiel abgezogen l^aben, ift ber 9left 
um 2 }U Kein gemorben, mir muffen alfo biefe 2 gu 4137 jäl^Ien; 
4437 + 2 = 4439. 3J{an oergleid^e l^iermit bie Söfung ber Aufgabe 
a — (b — c) = a — b + e ober bie 3legel: Sine formelle 3)iffercnj mirb 
fubtral^iert, menn ber SOtinuenbuS fubtra^iert, ber @ubtral^enbu3 aber abbiert 
mirb. Snblid^ oergleid^e man nod^ bie befonbere 9luf(öfungdmeife ber 
3lufgabe: 7 X 198 = 7 X (200 — 2) = 7 X 200 — 7 X 2 mit a (b — c) 
=: ab — ac unb bie 3luflöfung ber 3lufgabe | oon 558 = | non (560 — 2) 

= 80 — * mit (x — y):a = — — -^. 

!Cie l^ier aufgeftellten ©runbfö^e gelten für alle Stufen bed äted^en* 
unterrid^td. iüberall mirb }uerft eine ftrenge SöfungSform eingefül^rt, 
bann aber mirb freie Selbftänbigleit malten muffen; überall aber mirb 
ftd^ geigen, ba| unfere beflen S^üler aud^ bei freien Söfung^formen ftd^ 
immer me^r ober minber an bie fd^ulgemä^en £5fung3formen anfd^lie^en. 
^e verlangte 3^^(^9ung ber S^^I^n mirb j|a t)on Anfang an angebal^nt 
unb ben Jtinbern fo nertraut, ba^ fte nid^t anberd l^anbeln fönnen. — 
S)a^ aud^ mel^rfad^ benannte S<t|l^n unb aud^ 99rud^|\al^len in dl^nlid^er 
SBeife {erlegt merben muffen, gel^t aud bem S3orl^erge|enben ^eroor. 

SDiefed JRormaloerfal^ren ift !ein SRed^anifteren. ®d {mingt bie 
Sd^üler, in beftimmt oorgegeid^neten ©renken ju benten, unb barin liegt 
feine Sebeutung, mie bie gange formale 93ebeutung beS 9ted^enunterrid^td. 
Sd^üler, bie beim 93orred^nen fd^ma^en, benlen nid^t logifd^^ unb eine 
ooUftänbig fehlerfreie üiöfung einer ^opfred^enaufgabe ift eine fel^r an« 
erlennenSmerte Seiftung. — $entfd^el lie^ felbft und Seminariften ber 
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1. Alaffe fold^e 25fungen (natürlid^ Don {ufammengefe^ten 9luf gaben) oer» 
luc^cn^ unb nur wenige Don und genügten ber peinli^en 9H!urate{fe beS 
Dere^tten 2if)xtx^, bem natürlid^ felbft baS geringfte äSerfpred^en Ser» 
anlaffung gab, ben einzelnen 93erfud^ ab}ubred^en. 

^ie f^ulgemä^en SöfungSformen finben ftd^ audfül^rlid^ für bad Hopf* 
led^nen im ftopfred^en^eft bed Serfafferd an ber Spi^e ber äled^nungfis 
alten unb für bad ä^afelred^nen in ben ^afelred^enl^eften bed SerfafferS 
am ä(nfang Don faft jjeber ©ruppe. 

8. Rop^^ unb 2:afelre4nen. 

3)ie „«Dg. Seft." nom 15. DItober 1872 fe^en feft: „«uf ber 
Unterftufe wirb in ber @d^ule mit einem ober jmei Sel^rem^ fomeit ed 
fein !ann, in ber mel^r!Iafftgen @d^ule regelmäßig nur im Jtopfe gered^net. 
Sei Sinfül^rung einer neuen 9le(|nung8art gel^t auf aütn Stufen baS 
ßopfred^nen bem 2^afelred^nen Dotan.'' — S)iefe Seftimmungen meifen 
beiben Sted^enformen bie jeber gebül^renbe ©teSung an. Suerft Jtopf* 
ted^nen^ bann 2^afelred^nen. 9(IIed Sled^nen ift Don 3(nfang an ein Jlopf« 
ted^nen gemefen^ fo gut mie aEer Ser!e^r junäd^ft ein münblid^er war. 
3Bie fid^ bann fpäter bie JRotmenbigleit Don @d^rift}eid^en ergab, fo 
forberten bie erweiterten 93erl^altnif[e im ^ted^nen bie 3)arfte0ung ber 
3a^Igr5|en burd^ 3^^^" (Siff^^n) unb baS Sled^nen mit biefen. ißafi 
Xafelre^nen ift alfo ein JRotbel^elf^ freilid^ ein notwenbiger 9lotbel^eIf. 
O^ne Xafelred^nen würbe lein 33erlel^r^ lein ^anbel unb bergl. ju ben!en 
fein; aber tro^bem ftel^t bad 2:afelred^nen erft in ^weiter Sinie. S)ie 
Xuffaffung ber S<^^ unb jeber neuen 9ted^nung8art^ bad logifd^e unb fttt^ 
lic^e Z)enlen im ^ted^nen, wirb jum 2^eil allein, jum %M in l^öl^erem 
3Ra^t burd^ jtopfred^nen al3 bur^ S^afelred^nen eneid^t. 

S>ad äted^nen im fiopfe wirb fo lange getrieben^ als eS gel^t. SBäre 
ber menfd^lid^e ©eift in feinen t$ä^igleiten nid^t befd^ränlt, fo würben 
wir lebe Aufgabe im Jtopfe red^nen, unb bad 3^afelred^nen wäre bann 
DoQft&nbig )u entbel^ren. @o aber werben bie S^M^ of^ fi^ i^^if ^^^ 
33erl^ältniffe/ in benen fie unS entgegentreten, werben }u jufammengefe^t, 
wir oergeffen Aufgabe unb 2:eilrefultate — unb nun ift bad Xafelred^nen 
an feinem $la^e. S>iefefi aber foO bann nid^t nur eine fd^riftlid^e 
Unterftü^ung beiS ®ebäd^tnif[e8 fein, inbem ed einjelne S^ifitn unb Sie« 
fultate burd^ SRieberfd^reiben leidster behalten laßt, fonbem ed foll ftd^ ber 
aiufgabe ganj bemfid^tigen unb biefelbe burd^ beftimmte Snfä^e leidster, 
ftd^erer unb fd^neSer löfen lehren, ald bied fonjt möglid^ wäre. S>ie 
gorberung, für Jlopf« unb Xafelred^nen bie gleid^e SöfungSform anju« 
wenben, mag j|a junäd^fk befted^en, auiS bem SBefen bed ^ec^nend unb 
ben beiben ^^^^^^^ bedfelben ergibt ftd^ aber bie Unmöglid^Ieit, fte }u 
erfüllen, ©ntweber würbe bog ^opfred^nen ein SRed^anifieren, ober baS 
Xafelred^nen erfüllte nid^t feine $flid^t, fd^neD unb fidler ber $rai^i8 }u 
bienen. Samit foE nun nid^t gefagt fein, baß bad Xafelred^nen med^anifd^ 
betrieben werben ober baß baS Jtopfred^nen nid^t ber ^rajrifi bienen foOte. 
2He gormen beS Xafelre^nenS werben jur filarl^eit gebrad^t, bie Jtinber 
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muffen aud^ l^ier Derfte^en^ n)aS fte red^nen unb muffen ftet0 barübec 
Sted^enfd^aft ablegen tonnen; aber menn bag 33erftänbnid erhielt ift^ mu^ 
bte f^otm burd^ l^äufige Übung fo geläufig metben^ ba^ bie 9ludfül^rung 
bet Sled^entQtigleit ol^ne meiteve Segtünbung ber einjelnen Operationen 
med^anifd^ gefd^iel^t. S93ir fd^euen und nid^t^ biefe gforberung }u ftellen. 
S)ad fd^rtftUd^e Sled^nen mirb burd^ bie Slotmenbtgleit ber 9(nfö$e }u einer 
Sertigleit^ unb jjebe ^ertigleit^ aud^ menn fte auf flarem SSerftänbnid 
berul^t^ lann unb foll burd^ ^aufige Übung med^anifd^ getrieben merben 
lönneu/ unb baS Jtopfred^nen bient tro^ feiner l^eroorragenb formalen 
Sebeutung ber $ra|i3. gm Alein^anbel unb im gemöl^nlid^en S^ertel^r 
mirb nur im ^opfe gered^net^ unb ^ier^u bie Sd^üler tüd^tig ^u mad^en^ 
ift mit bie älufgabe beS 9led^enunterrid^t3 ber @^ule. 

$at unfere äSoIföfd^uIe big ie^t ba§ SSerl^ältniS imifd^en Jtopf- unb 
Xafelred^nen immer rid^tig bead^tet unb fomit il^re 9lufgabe im S^ed^en- 
unterrid^t genttgenb gelöft ? SRan mirb biefe t^rage (eiber nid^t immer mit 
„3ö" beantworten fönnen! — SKeiftenS ift baS Safelred^nen, unb leiber 
baiS nid^t auf Harem 93erft(xnbni8 berul^enbe med^anifd^e XafeU 
red^nen^ ju fel^r beoorjugt. Stiele ©deuten lennen gar !ein jtopfred^nen^ 
unb bamit faSen aD bie 3i^(^ ^^^ äted^enunteni^td^ 3<^^(<^nfd^auung^ 
3al^(enlraft^ Jtlarl^eit im S)enlen unb @pred^en unb @elbftänbigleit in ber 
@rfaffung unb Beurteilung ber älufgabe. 5Dann l^at freilid^ jener bra^ 
fUianifd^e Seigrer red^t> menn er bie lange S^^^/ ^^^ ^^^ ^^8 auf baS 
äted^nen Dermenbet mirb^ ald bie ärgfte S^itoerfd^menbung l^infteEt. 3n 
Srafilien mirb baS aEeS unb mel^r in nid^t | ber QAi geleiftet^ fd^rieb 
mir ein bortiger Se^rer. ^eilid^ ging auiS feinen 9lnbeutungen l^eroor^ 
ba^ eben nur med^anifd^e ^^ertigleit erftrebt mürbe. Sßenn aber bann eine 
äfufgabe nid^t in bie belannte t^rorm pä^t? 

993ie fommt ed, ba^ fold^e Übelftanbe Dor^anben ftnb? S>ie ©rllärung 
bürfte mol^l im folgenben }u fud^en fein. 3)ie @d^ulen ftnb oft überfüEt ; 
bie äSerfd^iebenl^eit ber jtinber in ber einHafftgen @d^ule fteEt bie l^od^ften 
9(nforberungen an bie Jtraft unb metl^obifd^e ©efd^idflid^Ieit beS Sel^rerS; 
bie Siefultate befriebigen nid^t; bie firaft beS Sel^rerg erlal^mt; er med^ani^ 
ftert enblid^^ mte anbere aud^^ unb — nun erjielt er gefällte unb faubere 
$efte. 3ubcm folgen l^öufig Sled^enftunben (unb bieg gilt aud^ t)on ber 
mel^rflafftgen ©d^ule) auf äfteligionS« unb ©prad^ftunben. 9Bie oft fül^It 
ftd^ bann ber Seigrer nid^t mel^r frifd^ genug, um mit gleid^em @ifer 
unb @rfo(ge aud^ in ber ^ted^enftunbe in unterrid^ten; bie SSerfud^ung^ 
oormiegenb fd^riftlid^ red^nen ju laffen, ift in gro|^ aud bem einen SRale 
merben mel^rere 3Rale^ balb mirb e3 bann }ur Siegel^ er med^aniftert^ mie 
anbere aud^. SDod^ vertagen mir nid^t, fonbern flreben mir nad^ ä9ef[erung^ 
ein ieber an feinem Seile. 

Sßann tritt nun baiS !£afelred^nen ein^ unb mie l^at vor aDem ber 
Seigrer ber einHafftgen @d^ule Jtopf« unb Xafelred^nen ju t^erteilen? ^m 
3a|len{reife bis 100 ift aKeg Sted^nen Jtopfred^nen,' benn bie S^^^^^ lönnen 
unb foQen t>om SSerftanbe erfaßt unb bel^anbelt merben. 3)adfelbe !önnte 
aud^ Don bem 3<^^Itv^if^ bis 1000 gelten^ nid^t aber oon bem l^ol^ern 
3a]^(enlreife. S)ag fiopfred^nen mirb ftd^ alfo ber Siegel nad^ l^od^ftenS 



8. ^opf« unb Safelred^nen. 129 

mit breifteUigen S^W^ i^u 6efa{feit l^aben, mel^vfteDige 3<t^(^n fallen beut 
ä^afetred^nen }u. Se^tered lotrb aber nid^t an ben großen Qa\)Un eins 
geführt merben, fonbetn man nimmt ba^u bequeme S<t^(^n, bie eine Kontrolle 
burc^ Jtopfred^nen ermöglid^en. S)em 3a^(^n!reife bis 1000 fällt fomit bie 
älufgabe }u^ bad Jtopfre'd^nen im mefentlid^en ju beenbigen, bad Xafel« 
red^nen aber ein}ufül^ren. 

S)ie Jtinber ber Unterftufe muffen aber in ber ein» unb aud^ in ber 
me^rllafftgen Sd^ule fd^riftUd^ befd^äftigt merben. hierbei finbet aud^ bad 
Jtopfre(^nen 33ern>enbung. (33ergleid^e 0^ ^bfd^nitt4.) Sie ol^ne befonberen 
Snfa^ niebergef(^riebenen Aufgaben roerben oon ben Jtinbern im Jtopfe ge« 
(oft, unb baS Ergebnis mtrb ber Slufgabe beigefügt, 5. 99. 48 -f 16 = 64. 
a)a8 Äinb xtä^mt, wie im Äopfe, 48 + 10 unb 68 -j- 6. S)a baS Äinb 
bie älufgabe ni(^t ju merfen brandet, liegt tro^ ber fd^einbar gleid^en 9led^en^ 
arbeit für bad ßinb eine @rlei(^terung in biefer f c^riftUd^en Sefd^äftigung ; 
barum unterbred^e man befonberd auf ber Unterftufe bie fd^n)erere reine 
jtopfred^enarbeit ftünblid^ einigemal burd^ biefeS fd^riftlid^e Sted^nen. 3Bie 
für bie 3^^^^" int Aopfred^nen eine gemiffe 99efd^ranlung fid^ notmenbig 
ermeifi, fo bürfen an^ bie 3o^lsn, bie bei bem 2^afelred^nen jur SSets 
menbung !ommen, nid^t aufg meitefte auSgebel^nt merben. S>rei 9(ufgaben 
mit mittleren, bem Seben entftammenben S^^^^^ fi<^c^ auSgered^net, merben 
mel^r nü^en, als bie unfid^ere ober falfd^e Söfung einer älufgabe mit un- 
förmlid^ großen 3<2^(^n. 9lnbrerfeitd mirb bei ben fogenannten bürger:: 
lid^en Sted^nungSarten l^äufig ber anbere ^^re^ler gemad^t, ba^ bem ^afeU 
rennen längere 3^it Slufgaben jugemiefen merben, bie baS Ainb früher 
im Jtopfe gelj)ft l^at, el^e ed nur bie älufgabe l^ingefd^rieben. S)ie 3^it 
bie nun älnfa^ ufm. erf orbern, ift oerloren. Sei ber @infül^rung eines 
neuen älnfa^eS mag ja mol^l eine f leid[;te älufgabe oorfommen, bie anbem 
älufgaben foKen jmar nid^t mit ©d^mierigfeiten überl^äuft fein, fie muffen 
aber bod^ gemiffe älnforberungen an bie firaft beS AinbeS fteDen. 9lun 
gibt ed SSufgabenfammlungen, bie ben jule^t ermähnten ®eftd^tdpun!t f aft 
gänglid^ unberüdfid^tigt laffen. 5Die älufgaben in biefen heften ftnb faft 
nur Jtopfred^enaufgaben, unb ber alte päbagogifd^e ©runbfa^ für bie 
Gruppierung beS Stoffes ,^S3om Seid^ten jum Sc^meren'' fd^eint unbelannt 
5U fein. Sebauerlid^ ift eS, ba^ fol(^e $efte mit 93orliebe oon einem 
^ro|en 2^eil ber Seigrer eingeführt roerben. S^^^ ^i^b bei ber 93enu|ung 
berartiger $efte bie älnjal^l ber tit^ltx, bie bie ^ted^enbüd^er ber @d^üler 
geigen, geringer fein aU fonft, unb roer in biefem äußern @d^ematiSmuS 
ben @tanbpunft einer @d^ule }u ertennen glaubt, n>irb ein günftigeS 
Urteil über red^t fd^mad^e Seiftungen faden. 3Bo aber bleiben bie brei 
Untenid^tSjiele, mo bleibt bie @rreid^ung ber formalen, materialen unb 
ftttlid^en Silbung? 

2|n ber einflafftgen @d^ule gebül^rt, mie an anberer @teEe fc^on ge« 
fagt ift, ber gr()^te 2:eil ber bireften Arbeit beS Sel^rerS ber Unterftufe. 
^n biefer mirb am meiften unter unmittelbarer Seitung beS Se^rerS im 
ilopfe gered^net, mä^renb bie WtitizU unb Dberftuf e f ^on öfter mit 3;af eU 
rechnen befc^äftigt merben fann. 93or aEen 5Dingen l^at ber Seigrer bei 
ben oberen älbteilungen barauf }u a^ten, Jtopfred^enaufgaben, meiere ftc^ 

e^toUtx, aWct^obif bc8 dic^eii' unb ataumtcOrc^Untcrric^tS. 9 
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Seiltet unb @eminartften^ aber nid^t äSolfdfd^ület tDCvben 
leidet ben in ben nad^folgenben @ö^en gegebenen ein^eitlid^en Unterfd^ieb 
}n)tfd^en ben fd^ulgemä^en SöfungSfonnen unb ben für bie SBoItdfd^uIe 
bered^tigten befonberen 9(ufl5fungfimeifen erlennen. ^tht fd^ulgemä^e 
SöfungSform ift ein 9led^nen mit formellen Summen, jebe tn ber 
SBoIIdfd^ule bered^tigte befonbere äCuflöfungdmeife ift ein 9{ed^nen mit 
formellen S^ifferengen. S)ad 3u}äl^len, 9(b)iel^en unb äieroielfad^en 
ber einzelnen (Sinl^eiten ber B^^n^^o^^nung, in meldte bie }ur 3^leguni\ 
fommenbe Sol^I geteilt mürbe, unb baS teilen ber 9$ielfad^en bed Seiler 
ift genau badfelbe, mad mir bei bem Sud^jlabenred^nen bei ben eingelne 
©runbred^nungdarten an ben formellen Summen üben. 9Ran oergleid 
j. S. 7 X 85 unb a (x + y) ober 560 : 4 unb (a 4- ^) *• c ®ie ei 
fad^ften unb nad^ftUegenben unb bal^er in ber 33oK8fd^ule bered^tigt 
befonberen äCuflöfungdmeifen bagegen Iaf[en ftd^ ftetS auf baS 9te(^r 
mit formeKen ^Differenzen jurüdCfül^ren. @o red^nen mir )« S. bei ^ 
«ufgabe: 635 + 299: 299 ift 300 — 1; 635 + 300 = 935, mir erl^icU' 
ba mir 1 ju oiel }u 635 gejöl^U l^aben, eine um 1 gu groge Sum^ 
beßl^olb muffen mir 1 oon 935 abjiel^en; 935 — 1 = 934, alfo 
635 + 299 934. ^n ber Sud^ftabenred^nung üben mir baSfelbe, r 
mir fagen : ®ine f ormette ®ifferenj (a — b) mirb abbiert, menn ber 59' 
enbuS (a) abbiert, ber Subtral^enbud (b) aber fubtral^iert mirb. — 
löfen mir bie ^fufgabe: SBieoiel ift 5337 — 898? 898 ift 900 
5337 — 900 ift 4437, ba mir aber 2 }u »iel abgejogen l^abcn, ift bei 
um 2 }U Kein gemorben, mir muffen alfo biefe 2 ju 4137 ^. 
4437 + 2 = 4439. SWan oergleid^e l^iermit bie Söfung ber ^' 
a — (b — c)=:a — b + c ober bie 3legel: Sine f ormette ©ifferct- 
fubtral^iert, menn ber SRinuenbuiS fubtra^iert, ber @ubtra^enbu3 aber 
mirb. (Snblid^ oergleid^e man nod^ bie befonbere 9Iuf(öfung3ro 
Slufgabe: 7X198 = 7X(200 — 2) = 7X200 — 7X2mita 
=: ab — ac unb bie 3(uflöfung ber 3lufgabe | oon 558 = | oon (5« 

= 80 — * mit (x — y):a = — — A 

!Cie l^ier aufgeftettten ©runbfö^e gelten für atte Stufen bc 
unterrid^tiS. äberaD mirb }uerft eine ftrenge Söfungdform e^ 
bann aber mirb freie Selbftänbigleit malten muffen; überatt c 
fid^ geigen, ba| unfere beften S^üler aud^ bei freien SöfungSf^ 
immer me^r ober minber an bie fd^ulgema^en SöfungSformen a 
Sie verlangte 3^^I^Bung ber 3<x^t^n mirb ja oon 9lnfang an 
unb ben ftinbern fo oertraut, ba| fte nid^t anberd l^anbeln t 
£a^ aud^ mel^rfad^ benannte S^^^l^n unb aud^ 99ru4üa^len i. 
SBeife jerlegt merben muffen, ge^t aud bem SSorl^erge^enben l' 

S)iefed JRormaloerfal^ren ift lein SRed^anifieren. @§ 
Sd^üler, in beftimmt oorgegeid^neten ©renken gu beulen, unb 
feine Sebeutung, mie bie gange formale Sebeutung beS Stetige 
Sd^üler, bie beim 93orred^nen fd^ma^en, beulen nid^t logif^ 
oottftönbig fel^lerfteie üiöfung einer ^opfred^enaufgabe ift ü 
erfennenSmerte fieiftung. — ^entfd^el lie^ felbft un8 Sei 
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bie „Serlinet Jtnopfmafd^ine'' orbnet 100 finöpfe in 10 Steigen 5U 
je 10; beibe l^ulbigen alfo bemfelben ^tin^ip. SBefentUd^ ift ed babei^ 
ba^ bic Rinbcr bie cntftanbcnen 3^^ncr immer in betfelben SBeife feigen 
fönnen, wie jte jueift jufommengcfe^t rootben ftnb. ®ine „voUt Sleil^e" 
bet Sted^enmafd^ine ifi eine Sf^\mxxv!f)t. 3luf ber Ilaren unb ftd^ern 
@r!enntnid^ ba| 10 @iner ju biefer neuen (Sinl^eit }ufammengeiOgen ftnb^ 
berul^t bad SetftönbniS ber ^^^nerorbnung. 9lud^ jmei unb mel^rere 
3e^ner fteQt ftc^ bad fiinb gern al3 DoIIe Steil^en x>ox, unb 30 @iner 
lönnen nur. auf 3 Stetigen ftei^en. 5Der ^ni^alt ber^al^len lann in biefer 
SEBeife big 100 Deranfd^autid^t merben. Stur mit 3u^ilfenal^me ber 3^^"^^ 
ift biefe äSeranfd^aulid^ung möglid^^ ba fonft 100 fiugeln ober 100 anbere 
Sinl^eiten nid^t überblidt n^erben !önnten. S)er Kare 99egriff ,,3e^ner'' 
iß bie bebeutfamfte ^ibftraftion für bie gefamte 9luffaf[ung ber 3<^'&(€n* 

®ro^ ift bie 9(n5a]^l ber Siad^bilbungen ber ,,9lufftfd^en Sled^en« 
mafd^ine", bod^ feine berfelben bietet fo oiel Scffere«, ba^ fte bie rufftfd^e 
Sted^enmafd^ine l^ätte oerbröngen tonnen. 

3)er altefte unb be!anntefte !S$ärfe(apparat ift ber XiQid^fd^e 9ted^en« 
laften^ ber in ber ©efd^id^te bed ^ted^enunterrid^ts (@eite 40) fd^on be- 
fd^rteben unb beurteilt mürbe. — 34 f^^^ft ^M^^^^ ^^4 ^^^ ^^^^ ^^ 
gefül^rten S)itte3fd^en Urteil an unb entfc^eibe mid^ für bie JtugeU 
apparate unb }mar für bie einfädle rufftfd^e ^ed^enmafd^ine^ bod^ miU ic^ 
gern jugeben^ ba^ aud^ ber Xiilid^fd^e !Red^en!aften in ber $anb eined 
fleißigen unb gef^idften Se^rerg re^t ®uted leiften !ann. 

93id 100 fül^ren und bie meiften unferer ^ted^enmafd^inen. 10 3^^ner 
bilben einen ^unberter. S>ie SRafd^ine DoQer Jtugeln, alfo 10 9^ei^en gu 
j|e 10; ift bie bequemfte unb befte äieranfd^aulid^ung bed ^unberterS. 
S)edl^alb l^alte id^ eg für gar !einen SBorteil ber äBiUefd^en Sted^enmafd^ine^ 
ba^ fte über bie 100 Äugeln ber alten ruffifd^en Sle^enmafd^ine l^inaudgei^t 
(big 120 jtugeln). @ine ooHe Waf^ine ift ein ^unberter, baS ift über« 
fid^tli^ ; miQ i(^ meiter gel^en^ f o benu^e id^ im erften Anfang no^ anbere 
freie Äugeln, big bann enblid^ bie lörperlidie 33eranfd^aulid^ung i^r @nbe 
eneid^t ^at unb ber ilar gefaxte Segriff „S^¥** ^^ ^i^ @teQe tritt. 
S>a§ ift \a bie Slufgabe aller SSeranfd^aulid^ung, ba^ fie 
fid^ felbft überflüffig mad^t. @in guter 9ted^enunterrid^t tann 
über 100 l^inauS ber ftetigen lörperlic^en 93eranfd^aulic^ung entbehren; er 
mu^ eS aud^ lönnen, ba eine ^eranfd^aulid^ung ber größeren S<^\)Un in 
einzelnen @inl^eiten unmbglid^ ift. 2)a^ man l^tn unb mieber ed Derfud^en 
mu^, mit igilfe ber Dor^anbenen Slnfc^auungSmittel ben Snl^alt einer 3a^l 
beftimmen }u laffen, ift baburd^ nid^t auSgefd^loffen. SBoraud beftel^t 425? 
S)a8 Jtinb fagt: äluS 4 ^unbertern. — äBieoiel 9ted^enmafc^inen doQ 
Äugeln benift bu bir babei? — aud 2 Qtffmxn — SBieoiel oolle Sleil^cn? 

— unb aus 5 ©inem — auf ber roieoielten Sleil^e ftel^en biefcö ßiner? 

— S)a3 ätbftraftionSoermogen ber Äinber mirb j[e|t au^ fo meit gefd^ult 
fein, ba^ ed ft^, wenn eS erforbert mirb, unter einem beliebigen (Segen« 
ftanbe eine beftimmte 3al&lgrö|e DorfteOen lann. S)enf bir, biefer ©^lüffel 
betrüge 100, micoiel alfo au^ ber cbenfo groje 2. ®d^lüf{el ufro.? SDie 
nöd^fte Umgebung beg ÄinbeS bietet bemnad^ Objefte genug, bie mir l^er» 
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'^nten, xüznn mir eine törperlid^e äSeranfd^auIid^ung einer größeren 

^ inotttcn, bod^ ift biefer immerhin ted^t lünftlid^e Serfud^ 

':n unnötig. ®bcnfo unnötig jtnb ^ier ttlfo aud^ bie 

.; rvtinen, unter beren oerfd^ieben gefärbten Jtnöpfen wir 

.*.. ::un i:i)ib^tn bcr ge^nerorbnung oorftetten foHen; benn 

.^üiiüorftcUiini3en, bie bie ^inber gewonnen l^aben, fo \x^, ba^ 

• ,. t^cu .nunberter ober ben Xaufenber ttlS Änopf oorfteDen lönnen^ 

: vieler finopf nur ein med^anifd^eä Hilfsmittel^ wir lönnen feiner 

,1-änbig entbehren. — Die Sebeutung biefer 9Raf deinen liegt aud^ 

.1.: in einer »offen ßrfüHung ber oon $artmann unter f) aufgejlettten 

..^orunö „ausgiebig"; benn biefe 3Jiaf deinen »ermögen nur bie Di(it* 

, .tionen im S^^^cnfd^reiben unb im fd^riftlid^en Stcd&nen Deranfd^aulid^enb 

;.; unterftü^en, ^um attgemeincn 98erftänbniS ber Operationen unb gum 

i'erftänbnis beS Äopfrec^nenS tragen fie nid^t bei. ®ic finb nid^t Ser* 

anfd^aulic^ungSmittet fonbern DperationSmafd^inen unb gel^ören nid^t in 

Die SSolfSf(^ute. gür bie 33eranfd^aulid^ung ber S^^^^d^^l^n %^^^ ^^ no^ 

eine groge S^^ ^^^ ^Infd^auungSmitteln, bie meber ftugel« nod^ 

'^Sürfelapparate jtnb. ^d^ möd^te l^ier au^er ben Sted^enmarlen^ 

9^ed^enbrettern, äted^enftäbd^en nod^ bie grapl^ifd^en ^n» 

fc^auungSmittel ermähnen. Qu biefen gehören bie belannten SiabeDen 

^eftato^^iS unb befonberS in bem legten 3)rittel beS Dorigen g^^'^tl^unbertS 

bie B^^I^it^^^ unb bie S^^^^I^il^^^tafeln. 9[ud^ l^ier ift bie 9(njal^l ber 

formen unb 3wfammenftellungen faft nid^t ju überblitfen. 

3a]^lbilber benu^en bie meiften Sied^enmetl^obifer; ^^'^I^il^^vi^f^'^n 
^aben Söl^me^ Jtafeli^^ Süttner u. a. herausgegeben. 5Der 98ert biefer 
2:afeln ift fomol^l für bie SSeranfd^aulid^ung ber S<^^^^^ ^^^ ^"4 f^^ ^i^ 
Operationen mit ben S^W^ erfal^rungSmä^ig red^t gering. 

SBenn nun aud^ bie lörperlid^e äSeranfc^auUd^ung ber 3<^'&l0Y<>l^n i^^ 
@nbe erreid^t l^at^ fo lönnen mir bod^ auf 9(nfd^auungSmittel bjm. Sted^en« 
lel^rmittel bei bem meiteren ^ted^enunterrid^te nid^t etma oerjid^ten. 3)ie 
gefe^lid^eii aRünjen^ 3Ra^e unb ©emid^te tonnen nur burd^ ^nfd^auung 
eingeführt merben. 3)aS Jtinb mu^ bie Sänge eines 3ReterS an ftd^ felb^ 
unb an bem^ momit eS täglid^ umge^t^ gemeffen l^aben^ eS mu^ ein 
Sitermal gefeiten unb mit bemfelben gefd^öpft l^aben^ menn ooQftänbige 
Älar^cit erhielt merben fott. 3)ie Slbbilbungen, bie ju biefem S^^^^ fö- 
gteid^ nad^ ber (Sinfül^rung biefer fogenannten ;;neuen 3Ra^e unb 
®emid^te'' erfd^ienen unb oon benen (menn id^ nid^t irre) in jeber @d^ule 
ein @semplar fein mu|, ftnb auS bem angefül^rten ®runbe ntd^t geeignete 
Snfd^auungSmittel. 3)em Seigrer lann eS nid^t fd^mer merben, ftd^ biefe 
Snfd^auungSmittel^ alfo nid^t nur bie üRüngen^ fonbern aud^ bie gebräud^« 
lid^ften 3Ra^e unb ©emid^te gu oerf d^affen unb ben ftinbern — Dorjujeigen. 
©enügt l^ier baS äSorseigen? @ntfd^ieben nid^t! @S mirb benfelben 
ütu^en l^aben^ als xotnn ber Se^rer in ber SRineralogie vom Jtatl^eber 
l^er ein 3)u^enb @teinarten ober bei ber 99otaniI einige S)u$enb ^flanjen 
nur öorjeigcn mollte. 3Rit bem SWeter j. 8. muj jucrfk gemeffen merben, 
bann muffen Übungen im 9(bfd^ä^en ber Sntfemungen angefd^lojfen merben, 
unb l^ierauf mu^ mieber baS Neffen bie JtontroOe üben. 9Bie ungefd^idft 
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fmb bie Jtinber im @d^ä$en Don (Sntfetnungen^ tote tvenig aufmerifam 
ftnb fte auf il^re Umgebung« @g lönnte SSenDunberuug etregen^ mie eS 
möglid^ ift, ba^ bie mi^begierige Keine Q^ax, bie ftd^ auf ben @ptel^ 
planen tummelt nad^ wenigen in ber @d^ule Derbrad^ten ^af)xzn faft ab« 
geflumpft erfd^eint gegen bie @inbrüd(e von au|en. äCber man Derfud^e 
tS, man bootete nx^i, fonbern laffe bie Jtinber felbft fud^en unb felbft be« 
Dbad^ten^ man gebe geeignete 9(ufgaben^ bamit fte felbft Derfud^en unb 
felbft arbeiten^ unb ber Säeobad^tungS« unb f^orfd^ungdtvieb ber £inber 
mirb ftd^ mieber regen mie jUDor. Siefed Slnf^auungiSbebürfnid beS 
fiinbed foO aud^ ber Sled^enlel^rer nid^t unberüdEftd^tigt (äffen, er mirb 
reid^en @en>inn baoon tragen. 

äBd^renb nun l^ier bie äSeranfd^aulid^ung t)on öu^eren (Broten, bie 
im 9ted^nen oermenbet merben foDen, oftmals nid^t genügenb betrieben 
mirb; fud^t man anbererfeitS ba burd^ ^ted^enlel^rmittel }u oeranfd^aulid^en^ 
mo es überflüffig, fogar f(j^dblid^ genannt merben mu^. @o mirb j. S. 
bei bem Stei^nen in ben erften 4 bid 5 Sd^uljal^ren bie 93rud^red^nung 
berart Dorbereitet, ba| bad Jtinb mit bem Siefen bed einfad^en Srud^ed 
faft vertraut ift, aud^ menn ed bie ^Definition Dom SSrud^ unb bie 
99egriffe d&^Ic^ ^n^ ^Renner nid^t fennt. S)aS Jtinb met^ aber, ba^ ber 
3. Xeil Don einem @iner (9lpfel tc.) „Qxn S>rittel'' ift, eg mei^, ba^ 
biefe Xeile gleid^ fein muffen, eS ^at aud^ 5 @iner in 3>rittel unb um^ 
geleiert y in @iner oermanbelt ufm. ^e^t lommt bie eigentlid^e 99rud^s 
red^nung. älnftatt nun baS oorl^anbene äSerftönbnid }u vertiefen unb 
l^ierbei ben Segriff ,,99rud^^ mit Seid^tigteit gu geminnen, jeid^net man 
einen @trid^ unb teilt biefen in }mei gleid^e ^eile ufn>. 3n ooQftänbig 
f^ftematifd^er SBeife Deranfd^aulid^t man l^ier, maS burd^ 5 ^af)xt l^inburd^ 
fd^on oerftanben fein mu| unb oerftanben ift. Ober es foE baS SSer« 
^öltnid jmifd^en 4 unb 6 gefu(j^t merben. %\x^ l^ier meint man bte 
oeranfd^aulid^enben @trtd^e nid^t miffen )u !önnen, mäl^renb bad Jtinb 
mit Seid^tigfeit einfielt, baH = 5J X 2 unb 6 = 3X2 ift, bafe 4 alfo 
2 Xeile ^at mie 6 beten 3. — 9latürlid^ foU l^iermit nid^t gefagt fein, 
ba| biefe Seranfd^aulid^ung nid^t Jtlarl^ett erzielen lönne. Slber fte ift 
unnötig unb infofern fd^äblid^, als fte oerl^inbert, bie gewonnene (Sinftd^t 
beS Jtinbed birelt ju weiterer 9(udbilbung in benu^en. (Sin alter ©runb« 
fa^ im Sted^nen warnt, man foEe bei @r!lärungen unb Söfungen nie 
weiter auf bie @lemente gurüdfgel^en, ald ed nad^ ber betreffenben 9ted^enftufe 
nötig unb ftattl^aft fei. 3)ie3 wiH bod^ auc^ fagen, ba^ gewonnene 99e« 
griffe benu^t werben müf[en, um mit il^rer $ilfe neue ju bilben. ^ie 
lörperlid^e 33eranfd^aulid^ung tritt bann iebergeit wieber ein, wenn ftd^ 
geigt, bag bie erwartete Jtlarl^eit ber äSorftellungen oerloren gegangen ift. — 
älQed }u feiner ^^t 

B. Ha« Kevinen auf ier Jltttelllufe. 

S)er Sted^enftoff ber 3J{ittelftufe unferer preu^ifd^en äioltefd^ulen ift 
ber unbegrenzte 3o^l^v<^um mit benannten unb unbenannten S^W^^ ^^^ 
gewanbte 9(ufgaben aud ber 3)urd^f(l^nittdred^nung, Slefoluttonen unb 9ie« 
bultionen unb einfache älegelbetri. — S>ie SRittelßufe jäl^lt brei gal^r« 
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gänge^ unb btefe foOten in aSen mel^rflaffigen @d^ulen ebenfoDtel Sted^en- 
abteilungen bilben. S)ie Sebeutung beg @toffed verlangt btefe ©lieberung 
mit Stotioenbigleit^ ba jebe älbtoei^ung ftorenb eintoirlt auf bie Srteid^ung 
beS Sted^eniieled. 

10. Sie »ebeutuno beS 9led|enle]^t{lop betr SnUtelftufe. 

3n)ei ©treitfragen finb eS^ bie bei ber f^vage über bie ©ruppierung 
bed Sted^enftoffd ber Wittelftufe berül^rt loerben muffen unb bie nur unter 
SerüdEftd^tigung ber 99ebeutung beS Stoffs gefd^lid^tet n)erben {önnen. 

SHe erfte biefer ftreitigen f^^agen berül^rt bie 33erteilung beS 3<>^I^n^ 
{reifes bis 1000 unb beS böigeren S^^^^^ntv^if^^* f^rül^er bel^anbelte man 
ben B^^^^f^^i^ bis 1000 mit bem l^()l^eren 3<^^I^n!reife in einem 3^^^^* 
3)abei mar eS ober unmöglid^^ bie notmenbige @infid^t^ @id^erl^eit unb 
t^tigleit )u tt^izUn, unb an biefen 3RängeIn Iranite baS 9led^nen burd^ 
bie übrigen ©d^uljal^re ^inburd^. 99efonberS fehlte eS bis jum S^Iu^ ber 
Sd^uljeit an ber nötigen 3<t^l^nfraft unb an ber @id^er]^eit im fd^riftlid^en 
Stec^neu/ Dormiegenb im Seilen. äSeranlaffung |\u biefer 3ufammengiel^ung 
tDar bie 9(bfid^t^ möglid^fk balb (fd^on im 5. Sd^uljal^r) )ur Särud^red^nung in 
iommen. — Später be|anbelte man biefe 3ai^Ientreife in gmei @d^utia^ren, 
über man bilbete auS beiben S^^^S^ingen eine JUaffe mit einer S^ed^en« 
abtetfung, fo ba^ in j|ebem ^af^tt ber gefamte Stoff burd^gel^e^t mürbe 
unb bie Stefultate in feinem ^al^re befriebigen fonnten. @S liegt nun 
gar !eine äSeranlaffung oor^ ben Stoff in ber angeführten 28eife fo nn^ 
metl^obifd^ )ufammen}ubrängen. ä(n anberer SteQe ift fd^on barauf l^in« 
getoiefen^ ba^ eS in jeber geteilten Sd^ule, beftel^e biefe aus 3, 4, 5 
ober 6 Jtlaffen^ mdglid^ unb vorteilhaft fein mirb, fo Diele äted^en» 
abteilungen ^u bilben^ als Sd^utj[al^re in ber Älaffe^ besiel^ungSmeife Sd^ule 
oereinigt ftnb. S)er Seigrer fürd^te nid^t bie oermel^rte älrbeit burd^ 2 ober 
felbft 3 älbteilungen. SBirb biefe go^berung erfüOt^ fo ift eine jmeds 
mö^ige SSerteilung beS Sted^enftoffeS leidet. (33ergleid^e l^ierbei bie äSer^^ 
teilung beS 9ted^enftoffeS auf bie 8 Sd^ulial^re in ben 2;afelred^enl^eften 
beS SSerfafferS unb bie in B, ®ruppe 8 gebotene Überfid^i) 

Sßir muffen mit aller (Sntfd^iebenl^eit für bie SSerteilung beiber 3a^(^n- 
ireife auf }mei Sd^uljal^re mit jmei auffteigenben 9lbteilungen eintreten; 
benn beibe 3<^^I^ntreife l^aben i^re grunblegenbe SSebeutung für ben 
gefamten 9led^enunterrid^t. 

2|m 3a^i^n{v^ifc i^^ 1000 foQ baS Jtopfred^nen^ fomeit eS feine äluS- 
be^nung auf bie SteHenjal^l ber ^a^len betrifft^ gum 9lbfd^lu| lommen. 
3)reifteQige S^^^^n fann ber Sd^üler nod^ miteinanber in 99e}iel^ung fe^en^ 
unb mit breiftelligen S^^W^ ^^i ^^^ Sd^üler im Jtopfe rennen fönnen^ 
loenn er für baS Seben auSreid^enb oorgebilbet fein foQ. S)aS $aupt« 
geioid^t mu^ alfo im britten Sd^uljja^r auf baS Jtopfred^nen im S^K^l^n^^^if^ 
bis 1000 gelegt merben. 5Die Sd^üler lernen l^ierbei bie fd^ulgemö^en 
2öfungSformen felbftänbig antoenben unb geminnen eine Sid^erl^eit in ber 
Se^anblung breifteOüger ^afjUtn. 

S)er löl^ere 3<K^lcnfreiS bringt oier« unb mel^rfteUige 3a^(^n« S^i^f^ 
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bieten beim Jtopfted^nen gu gro^e @(l^n)ierigleiten^ unb eg ift toebet gut 
Streid^ung beS formalen no(| bed materialen S^^lt^ beS 9te(l^enuntetri(|t§ 
notmenbig/ bie t^ertigleit im fiopfred^nen bis l^ievl^in audjubel^nen. 3)afür 
ttitt baS ^^ofelred^nen mit feinen Slnfö^en ein^ baS big }ur med^anif4en 
gertigleit geübt n)erben mu^. ^ier^u mirb ein ooDeS S^uljal^r gebrandet 
merben. (Somit liegt bie ^ebeutung beS ^öl^eren S<t^(^nIreifeS in ber ju 
erreid^enben @id^erl^eit unb ^ertigleit im St^afelted^nen. 

@ä mirb nun praltifd^ fein^ bie ^^ormen beS 2^afelred^neng fd^on im 
3a^Ienfretfe bis 1000 oorgubereiten. 3)ie fd^riftlid^e Sefd^äftigung beftel^t 
alfo in biefem S^^I^n^i^^if^ t^^t mel^r im ^ufjeid^nen ber burd^ jtopfred^nen 
gemonnenen ätefultote. ä(n bie @teDe bed S^ebeneinanberfd^reiben^ 
treten bie 9(nfa^formen bed fd^riftlid^en Sled^nenS. 3^ empfel^Ien ift ed, 
bie fiinber in biefem ©c^uljal^r, xoit überhaupt bei Seginn einer neuen 
Sted^nungdart^ auf ber Schiefertafel red^nen ^u laffen. @rft nenn bie 
91 nf anformen genügenb geübt finb^ bie erfte Ungefd|^id((id^teit alfo über:" 
munben ift^ mag Xinte/^^ber unb 99 ud^ l^eroorgel^olt merben. SBaS inS 
93ud^ gefd^rieben merben foU^ mu^ voriger in aOen feinen Steilen erlannt unb 
feftgefteÜt morben fein. @oEen in bem fd^riftlid^en Sted^nen nid^t nur 
rid^tige @rgebniffe^ fonbern aud^ Sleinlid^Ieit^ Örbnungdftnn ufm. erhielt 
merben^ fo a^U man oon 9lnfang an aud^ auf ber 2^afel auf beutlid^e 
3iffern^ auf forgföUiged Untereinanberfe^en^ überftd^tlid^eS (Sd^reiben unb 
genoued Stumerieren ber Aufgabe unb auf baS Unterftreid^en beS '@n\>^ 
refultateiS. ®Ut^ berüd^fid^tigen mir ^ier ben SBert ber B^^^^^n; ^^^^ 
med^anifd^e ^^afelred^nen ift auggefd^Iojfen. SSei bem SSeroielfad^en unb 
Seilen finb WultipHfator (3Bieberl^oIunggjal^l) unb S)it)ifor (Sieiler) nur 
einfteUige S^f)Un. @o lernt baS Ainb bei ber notmenbigen fd^rifttid^en 
äSefc^äftigung fd^on im 3<K'&(^nIreife bid 1000 bie 9(nfa$formen bed fpäteren 
2^afelred^nend lennen unb oermerten. 

3(nbererfeitS mirb aud^ im l^öl^eren 3<K^I^nlY^f^ ^^^ Aopfred^nen ge^ 
pflegt. @ntmeber merben bie jtopfred^enaufgaben bem früheren S^ed^en- 
ftoffe entnommen^ ober man Iä|t bei ben größeren S<^¥^^ ^^^ nieberen 
@inl^eiten meg. 3(ufgabenbeifpiele l^ierfür ftnb bemnad^: a) 5000 -|- 3000; 
4200 + 1800; 16000 + 14000. b) 6000 — 4000; 38000 — 2900; 
52000 — 40000. c) 3 X 4000; 5 X 16000. d) 4000 : 2; 6800 : 5. @8 
muffen l^ier bie 9(ufgaben^ meldte breifteQige OperationSgal^Ien l^aben^ beren 
@rgebniffe aber über 1000 l^inaugge^en unb bie beSl^alb im 3<^^I^nIreife 
bis 1000 nid^t bel^anbelt merben lonnten^ gang befonberS geübt merben. 
^ie @elbftänbigleit unb @id^erl^eit ber ®d^üler in ber Beurteilung unb 
Söfung ber SKufgaben mirb oormiegenb burd^ 93ermifd^ung ber Kufgaben 
aud ben mer ©runbred^nungdarten ergielt. @omit ergibt fid^^ ba^ bag 
jtopfred^nen im l^öl^eren 3A^(^nIreife mefentlid^ nur bie SSertiefung unb Se« 
feftigung ber früher gemonnenen Jtenntniffe gum 3^^^ ^o^* 

S)ie gmeite ber Streitfragen befd^äftigt ftd^ mit ber 93egiel^ung bei^ 
9ted^nenS mit unbenannten bgm. gleic^benannten S^W^ ju bem Sled^nen 
mit mel^rfad^ benannten Qa\)kn. @inige 9ted^enmet^obifer moQen fd^on 
im britten unb vierten @d^ulj|a^r baS Steinen mit ben me^rfad^ benannten 
3a^Ien bei jeber ber oier @runbred^nunggarten l^erangiel^en unb erfd^öpfenb 
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be^anbeln unb fo ba3 9ted^nen mit mel^tfad^ benannten 3<i^(cn ntit bem 
9{e(^nen mit unbenannten bjn). gleid^benannten 3^^!^^ Dereinigen. Sie 
f(^on angefül^tte 99ebeutung ber beiben B^K^'^^nheife aber Id^t eine berartige 
Serbinbung nid^t ju. S)er ©d^üler l^at vollauf }U tun^ @id^evl^eit im 
Aopfred^nen unb ^ettig!eit im 2iafelre(i^nen an gleid^benannten 3<t^t^n ju 
getüinnen^ fo ba^ eine neben^erlaufenbe eingel^enbe S3e^anblung ber 
me^rfad^ benannten 3<t^(^n/ wie baS Seben biefe forbert, unmögltd^ ift. 
3)eg^aI6 oerteilen Diele anbere SRetl^obifer ben berül^rten Sted^enftoff auf 
biei @d^ul][a]^re unb l^aben im legten biefer @d^u(j[al^re bann ooQtommen 
3eit^ bie fo wid^tigen mel^rfad^ benannten S^W^^ ^^i ^^^^^ 93e^anblung 
bie gewonnenen Jtenntnif[e unb ^ertigleiten in ben S)ienft beS praftifd^en 
Sebend gefteEt werben, einge^enb l^eran^ujie^en. 3)amit fd^lie|en fte fi^ 
6et bem Sted^nen im britten unb vierten ©d^uljal^re nid^t ooQftänbig 
Don ben mel^rfad^ benannten 3<^^I^n ^6- ®i^ ^ie^en aber bei ieber ©runb^ 
rec^nungSart nur eine ®ruppe biefer 3^^^^" f^zvan unb ^mar im 3^^^^»^ 
fteife bis 1000 bie auf ber äBäl^rungd^al^l 100 berul^enben unb im 
^ö^ern 3<i^I^ntreife bie auf ber äBaJ^rungSjal^t 1000 beru^enben mel^rfa^ 
benannten 3<i'&lcn. ^ebe fold^e ©ruppe wirb nun an erfter @telle bei 
ben angemanbten Slufgaben berüdf^d^^d^/ ui^^ f^' tozx'bzn nac^ unb nad^ 
faft aDe mel^rfad^ benannten 8Q!^kn herangenommen. ®g ift aber nid^t 
möglid^^ ba^ bei biefer @in)elbel^anblung bie notwenbige burd^ bag praltifd^e 
Seben geforberte 93egiel^ung ber mel^rfad^ benannten 3^^^^^ gebü^renb 
gemürbigt werben tann. daraus folgte ba^ eine eingel^enbe {ufammen« 
^ängenbe Sel^anblung berfelben notwenbig ift. 3!flan oergleid^e bie bei 
biefem SRed^nen mit me^rfad^ benannten S^W^ ^erangujiel^enben @a^^ 
gebiete, unb man wirb mir guftimmen muffen^ ba^ ein befonbered @d^uU 
ja^r jur Säel^anblung biefer wid^tigen @toffe angefe^t werben mu^. 

11. Sie @Uebenttt0 bed 9led|ett{lop ber »littelftufe. 

älud ben vorigen 9(bfd^nitten wiffen wir, ba^ in ber mel^rtlafjigen 
Sd^ute jur ÜTcittelftufe brei Sal^rgönge gel^ören, bie brei ^ted^enabteilungen 
bilben. 5Der unterfte Sal^rgang (baS 3. @d^ulj[al^r) bel^anbelt ben S<^W^' 
tteiS bis 1000, ber gweite Sa^rgang (ba3 4. @d^u(ial^r) ben l^öl^eren 
3a^Ien!reid unb ber britte ^al^rgang (bad 5. @d^u(j|al^r) baS 9ted^nen mit 
me^rfad^ benannten Saf^Un. 3n aQen brei Slbteilungen ift Jtopf« unb 
S^afelred^nen gu unterfd^eiben. ^ro$ beS innigen 3uf<xnimen]^anged jwifd^en 
beiben ^ed^enformen wirb bie ®lieberung ber Slufgaben beim Aopfred^nen 
{td^ von ber ®Ueberung ber 9lufgaben beim 2^afelred^nen unterfd^eiben, 
ba baS jtopfred^nen eine größere ^erfd^iebenl^eit ber formen in fid^ fa^t 
ate baS auf 9(nfa^formen jurüdtgufül^renbe Safelred^nen. 

I. per ia^fenfttreid B{$ 1000. 

a) ©lieberung ber Aopfred^enaufgaben. 

92ad^ ben vier ®runbred^nung3arten erl^alten wir vier $auptgruppen, 
alfo Aufgaben }um 3uf<^^^^n$äl^Ien, jum 9lb}iel^en, jum SSeroielfad^en 
unb jum Seilen, gnnerl^alb jeber ©ruppe ftnb bie Aufgaben von oer« 
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fd^iebener @cl^n)iertg!eit^ biefe l^ängt 6eim Bufammen^öl^Ien unb 9(6iiel^en 
Toeniger Don ber B^^I^I (^^^ ^i^ nad^ bet fd^ulgemä^en Söfung unterlegt 
bleibt^ als oon ber^ bie ^erlegt loetben foQ; beim SSetDielfad^en unb 
2:eUen ergibt ftd^ eine naturgemä|e Slnorbnung ber Aufgaben juerft burd^ 
bie fleigenbe ®rö^e ber Dperationd}al^len^ bann aber ftnb eS aud^ ©runb* 
jal^t unb Xeilunggial^l, bie auffteigenbe @d^n)ierigfeiten bieten. — 
Sefonbere ^ufmerffamfeit Derbienen beim 3ufammen}ä^Ien unb ä$ert)iel« 
fachen bie 9(ufgaben^ bie jroeifteEige S^W^ be^anbeln^ beren 9tefultate 
ober über 100 l^inauSge^en, unb beim SKbjiel^en bie 9(ufgaben^ beren Sßoü» 
jal^I 1000 ift. 

3S\t geben l^ier nur bie burd^ bie altioe ^o^f^l bebingten QanpU 
gruppen an. Snner^alb jeber ^auptgruppe gliebern ftd^ bie Slufgaben 
nad^ ben pafftDen 3<^^(^n. ^n ben untenfte^enben Slufgabenbeifpielen 
finben wir biefe genauefte @(ieberung auSgefül^rt. 

@iS ergeben ft^ in ben Dier ©runbred^nungdarten f oIgenbe9(ufgabengruppen : 

1. 3ufammenjäl^Ien. 

a) gu^äl^kn reiner ^unberter; 

b) Sufammenjö^len jrociftelliger SafjUn, beren ©umme 100 über* 

f d^reitet ; 
<^) du}äl^len r>on ^unbertern unb 3^^nern; 
d) QvLi&f)Un Don breifteUigen 3al^(^n. 

älufgabenbeifpiele: 

a) 300 + 500 c) 350+420 
420 + 400 350 + 480 
335 + 200 356 

b) 48+66 476 

d) 428 + 251 
335 + 287 

2. Stbjie^en. 
a) äbjiel^en reiner ^unberter; 
*>) // // Seiner; 

c) ^, von §unbertcrn unb Seltnem; 

d) „ breiftelliger Sollten. 

9lufgabenbeifpiele: 

a) 400 — 300 c) 380 — 160 
370 — 200 400 — 220 
986 — 700 960 — 380 

b) 400— 60 d) 657 — 241 
320— 80 346 — 258 

3. SSeroielfad^en. 

a) Seroielfad^en mit 2; 

b) „ ,, 3; 
<5)biSi) „ ,, 4 bis 9; 

k) äSeroielfad^en mit oerfd^iebenen SBieberl^olungggal^len. 
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270 
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1. 



5 X 157 2 X 475 

' ^ 218 3 X 167 

8 X 117. 



■^24 : 6 
924:4 
792:8 

abcn, 

einfädlet. Seim 

•eiben fein jroifdjen 

»jlöfcn Don ßinl&eiten 

b notnjcnbig ift ®ie 

inerbcn im gal^Ienlreife 

cübt (Sin SSermanbeln 

onberc Sd^roieriöleit ans 

aöbrud ,,S5orgen". 3la^ 

j l^ei^t baS, id^ borge (mir) 

i jrtranble il^n in @iner. @e^en 

n 5IuSbru(f fofort ben, ber bie 

II mx alfo, wenn wxx bei bem 

: üerroanbcin einen S^^^^^ ^^ ^^ 

anberter in 10 Seltner" ufro. 

lieberung ber älufgaben ift gegeben 

clred^nen, SluSgabe A, 2. $eft B, 1. 

.joIungSaufgaben aug ben frül^er be« 

' a m m e n j ä ö I c n. 

v'.n^aben (©ruppe 1). 
rc^anQ (®r. 2). 
;.]ang (®r. 3). 
.. it) befonbere grageformen (®r. 4). 
len jum Sufammenjäl^Ien (®r. 5). 
.r Srud^rcd^nung (®r. 6). 
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2. 9l6jtel§en. 

a) Scid^tc (Sinfül^runaSaufgabcn (®r. 7). 

b) aufgaben ol^ne unb mit Übergang (®r. 8 unb 9). 

c) öftreid^ifdJeS (SrgänsungSocrfal^ren (®r. 10). 

d) SRei^enaufgoben (®r. 11). 

e) Sn\amxMnioiiiUn unb Slbjie^en (®r. 12). 

f) aSorbereitung ber SSrud^red^nung (®r. 12). 

3« SSeroielfad^en. 

a) Seid^te ©infül^rungSaufgaben (®r. 14). 

b) 3$en)telfad^en ber Steige nad^ mit ben einfteQigen S<^W^ (®^* 1^)- 

c) SSeroielfad^en ol^ne ^Reihenfolge ber 3Bieber]^olungg}a^I (®r. 16). 

d) SReil^enaufgaben (®r. 17). 

e) SSorbereitung ber SSrud^red^nung (®r. 18). 

4. 21 eilen. 

a) Seid^te ®infü^rungSaufgaben (®r. 19). 

b) ä^eilen ber Sleil^e nad^ burd^ bie einfteQigen 3^^(^n (®r. 20). 

c) 2:eUen ol^ne SReil^enfoIge beS 3^eiIerS (®r. 21). 

d) Serbinbung von SSeroielfad^en unb Steilen (®r. 22). 

e) SSorbereitung ber SSrud^red^nung (®r. 23). 

f) 38ieberl^oIung8aufgaben (®r. 24). 

II. per mett ^a^fetiftreis* 

a) ®lieberung ber Aopfred^enaufgaben. 

Über bad Aopfred^nen in biefem S^^I^ntreife ift fd^on in älbfd^nitt 10 
gefagt morben, ba^ eS ^ier hinter bem Siafelred^nen naturgemäß jurttdE« 
fte^en mu^^ ba bie Qafj^tn ju gro^ ftnb. 2)ie ßopfred^enübungen befleißen 
alfo teifö in 2Bieber^oIungen^ teild (unb iwax beim S^f^^ntmeniäl^Ien 
unb SSeroielfad^en) in SSermenbung von S<i^f)ltn au8 bem vorigen 3<^^^ 
Ireife^ nur ba| bie 9iefultate 1000 überfd^reiten^ teils in ^eran^ie^ung 
oon einfad^en größeren S^^l^n. 

älufgabenbeifpiele merben bemnad^ fein: 

1. Sufammen» « wui^u^^ ^- SerDiel* . ev^.. ^ 

jaulen. ^' ***^'^'"- fachen. ^' ^''^'"^ 

a)gQ3iebcr^oIungen: 414 + 525; 914 — 276; 5X156; 856:8 

b) 3$em)enbungbreis 

fteCiger ga^Ien : 725 + 816 ; — 7 X 233 ; — 

c) ®infad^e größere 

Saluten: 4000 + 5000; 6000 — 2800; 4X4200; 5000:2. 

b) ®Iieberung ber Stafelred^enaufgaben. 
(Sd^roeter, 9lufg. }um Slafelred^nen, 3[u8g. A, 2. $eft B, 2. Stbfd^nitt.) 

Vorübungen jur (Sinfül^rung bed l^o^eren S^^^^^^^^^* 
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1. SwfammcnjSI^Icn. 

a) Seid^te Sinfül^tunggaufgaben (®r. 25). 

b) Übungsaufgaben (®r. 26 unb 27). 

c) SHcil^cn unb bcfonbcrc grageformcn (®r. 28). 

d) aSotbereitung bcr SSrud^rcd^nunö (®r. 29). 

2. abjic^en. 

a) Scid^tc (ginfü^rungSoufgaben (®r. 30). 

b) Übungsaufgaben (®r. 31 unb 32). 

c) Steigen unb bcfonberc grageformcn (®r. 33). 

d) aSorbcrcitung bcr SSrud^rcd^nung (®r. 34). 

3. Seroielfad^en. 

a) Setd^te ©infü^rungSaufgaben (@r. 35). 

b) Übungsaufgaben: 

aa) SSetDielfad^en mit @inern unb reinen S^^^n^^i^^I^t^ (®^- ^6)« 

ab) „ „ jroeiftclligen S^^l«" (®^^- 37 unb 38). 

ac) „ „ brei= unb mcl^rft. ^^oi^i^n (®r. 39 u. 40). 

c) 9leil§en unb SSorbereitung ber Srud^red^nung (®r. 41). 

4. Steilen. 

a) Seid^te Sinfül^rungSaufgaben (®r. 42). 

b) Übungsaufgaben: 

aa) 3;eilen burd^ einftellige ä^i^Ien (®r. 43). 

ab) „ „ reine 3«^ncr jaulen (®r. 44). 

ac) „ „ jroeipellige ^(Afitn (®r. 45). 

ad) „ „ breis unb me^rflcllige ^^ai/ltn (®r. 46 u. 47). 

ae) SSerbtnbung t)on 2^etlen unb SSeroielfad^en (®r. 48). 

9[m @d^Iu| jeber ®ruppe beS SieilenS ftel^en Aufgaben .§ur 93or« 
Bereitung ber Srud^red^nung. 

9(IS Slnl^ang ftnb in ben ®ruppen 49 unb 50 älufgaben über ®runb? 
faäoren ufw. gegeben. 

IIL "^as ^e^iteti mit me^tfad^ Betiatititt^ti ^a^feti. 

Slad^bem nun bie f^ormen beS Aopfred^nenS unb aud^ bie beS XafeU 
ted^nenS jum jtd^eren Eigentum ber @c^üler geworben finb/ wirb fid^ 
bie ätnmenbung berfelben nac^ ben }ur SSel^anblung lommenben SRed^en« 
floffen rid^ten^ fo ba^ bei iebem Slec^enftoff bie älufgaben mit bequemen 
3a^ten bem Jtopfred^neu/ bie mit fc^mierigeren S^^^i^n bem 2^afelred^nen 
}ufallen. 2)ie älufgaben mit leidsten S^ai^itn merben iebeSmal bei ber 
@infül^rung einer ^Rechnungsart gegeben, folgüd^ mirb aud^ je^t nod^ bie 
Sebingung erfüllt, ba^ baS Aopfred^nen bem Xafelred^nen vorangeht. 

©lieberung ber 9(ufgaben. 
(@d^roeter, älufgaben jum Xafelred^nen, 9luSg. A, 3. $eft). 
3)aS 3. $eft bringt vorn unter A auf 6 Seiten äBieber^oIungS« 
^off aus ben biSl^er be^anbelten 3^^(^>i0^^i^^^n ^^^ unter 

B. 2)aS 9ied|)nen mit me^rfa^ benannten S^^^l^n; 3)urd^fd^nitt6s 
ted^nung unb Stegelbetri. 
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. h 9[6fd^nitt. (2)aS Sted^nen mit mel^rfad^ benannten 3<t^I^n.) 

1. Überfid^tUd^e S^f <itnmenfiellung ber auf ben unteren 
Stufen fd^on eingeführten me^rfad^ benannten 3<^^lcn. 

a) Unfere SRünjen (®ruppe 1). 

b) „ Sängenma^e (®r. 2). 

c) „ Slä^enma^e (®r. 3). 

d) „ Äörpemta^e (®r. 4). 

e) „ ©erotd^tSma^e (®r. 5). 

f ) „ ipapiermafee (®r. 6). 

g) „ 3eitmafee (®r. 7). 
h) „ Sä^Imafee (®r. 8). 

i) 93em)ertung ber Srud^teile (®r. 9). 

k) äBieber^oIung unb bejimale ©d^reibmeife (®r. 10). 

2. Q\x^ammztnaf)ltn. 

a) Aleine ^auSJ^altungSauggaben unb Übungsaufgaben (®r. 11). 

b) ®Tö^ere $au8l§aItungiSaudgaben unb Übungsaufgaben (®r. 12). 

c) Übungsaufgaben mit nid^t bejimal geteilten ®rö^en (®r. 13). 

d) SSorbereitung ber Srud^red^nung (®r. 14). 

e) SReil^enaufgaben (®r. 15). 

3. älbjie^en. 

a) ^auSl^altungSauSgaben unb Übungsaufgaben (®r. 16). 

b) 9(uS ber 2;arared^nung (®r. 17). 

c) ,, „ Stabattred^nung (®r. 18). 

d) älnmenbung beS öftreid^ifd^en Subtrahierens auf jufammen« 
gefegte 9(ufgaben (®r. 19). 

e) 3lx^t bejimal geteilte ®ro^en (9(nlunft unb 9(bfal§rt ber ®ifen« 
bal^njüge) (®r. 20). 

f) @infad^e S^i^^^f^i^^üngen (®r. 21). 

g) SSorbereitung ber S3ru(|rec^nung (@r. 22). 

h) Stei^enaufgaben unb }ufammengefe$te 9(ufgaben (®r. 23). 

4. SSeroielfad^en. 

a) S{en)ielfad^en mit @in^eiten ber 3^^nerorbnung (®r. 24). 

b) Übungsaufgaben (®r. 25). 

c) Slufgaben aus ber Sn^^^ibenoerftd^erung (®r. 26). 

d) „ aus bcr Sin^rec^nung ufm. (®r. 27). 

e) 5Rid^t besimalgeteilte ®rö|en (®r. 28). 

f) a)ie «Poft (®r. 29). 

g) aieil^enaufgaben (®r. 30). 

5. Steilen. 

a) 2;cilen burd^ ©in^eiten ber 3^^««i^örbnung (®r. 31). 

b) Übungsaufgaben (®r. 32 bis 34). 

c) aScrbinbung von aSeroielfad^en unb Steilen (®r. 35). 

d) SReil^enaufgaben unb jufammengcfe^te aufgaben (®r. 36). 

e) (gntl^altenfein (®r. 37). 






<AiiW\^ ^'^««ng unb «Wegelbetri). 

^«Qefienen (Stößen (®r. 38). 
'Größen (®r. 39). 

V-' £ r f. 

, ■ - 1.1 dien unb bem 2^etTen (®r. 40). 
-y bie me^x^eit (®r. 41). 

"',)■ fingen erfie^t man bie Sletd^l^oltigfeU 

-nö "big g^ot„j„i,jgfett ber btet abteitunßen. 

■ '"^^) ^em e^roeterfd^en «Red^enbud^e ^ätle 

.;- '^o^ nci^me idb on, baf fte ben einfld^ttgen 

; ^*^)"^ ««Uexd^t roiafommen fein »iitb. ®in Sled^en« 

. ^wa,t wet'öett, unb bo lag e« no^e, ba^ ber Sßet« 

1-. ^ic Sai^fttbute ber aRtttelfhife. 

ctraeueicung <f)„ go^Unftetfe übet 100 unb fpätet über 1000 

.j-pi mx uns an bie befannten iUlünjen unb ÜRo^e an. »a« 

■ .,; m^^m bis jum 3e^nmatljiü4 ober bie Slufeinonbetfolge 

.,^'jtet^teine an bet ©tta^e ftnb bie au8 biefet »nfc^ouunfl M 

"I",n 'ifteii^enU'bunaen. « ^ <. 

■'^, «lotroenbialeit ber einjetnen ©tunbtec^nunflSatten erlennt bo8 

^lie f *on «n «nbem ©tette flefagt rootben ip, an angemanbten 

•'''' <. bie möaÜAR bemfelben ©ac^flebiet, baä bet bet «nroenbung 

- ^'^<:"' JSe« forenSnmen finb; hierauf folgt eine «uägebe^nte 

'"rASenl en, mit einfa<^ <»^*^'"t% -rÄlÄZ 
Ubuti9 f" " .. ar„m ' i,u„a bie bie giec^enfetttgfett al8 befannt »otau8= 

enbU«^,»* f;\^7Ä„^^^^^ entfprec^e« bet «uffaflungS» 

],% ^e8 ^7;*Ä e^f e8 ^«t f^on ic^e8 etfa^ten unb geletnt. 
äußeren P'^ÄS- bie ©nmobnwja^l' bie ®nt^etnungen, bo8 na^e. 
5)ie©tabt, t«®**Sn«nfl be8 aÄetl bie Stnte, bie 3n»attbenrente, 
Ueoenbe Sotf, b»e *«Tt«H«n8 »««'*?;"'- ^ ©«Agebiete. ffiie auf 

l^U%«««f «ttÄ:; ÄBieS-Ä einf^Jet «rt bafe bet 
feet U"*«^*!*]* J* SS S fo baV ba8 Äinb feine ganje fttaft bem 
Sekret wentg ju «i««»«" 9« ' ' ^ ^ «Blittelftufe wetben bte 5U 

S^'V »«ÄiÄfia^S« tebütfen. ©ie finb jmat 

6eiiu%enben ®«*Ö«^f ^^1 S, SefanntfAaft oft eine nut äufeetlic^e, 
Je„ W« ifÄÄfli bie^ S?Ä^^^ »ettiefe«. 3Kan*et 
««*> ^i'fÄit mtb Ä bem ftinbe etf(^Iojfen unb fo mtb bet 
«*«i ®1?S manXm anletn Untetti«^t88«.eige bienftbat 8e»n«<Jt. Je, 
g,e,§enuntew^t manqem ^.^^^^ änleitung b« erfotberltc^en 

2,^,et «.«b Je« 'J7„ 5 et äuge unb D^t offen ^te« «"b butc^ 
f^'f^Ti^V'Siin b«8 Vb«c^tni8 «ntetftü^en. 
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. h 3li\^n\ti. (SaS Sted^nen mit mel^fad^ benannten S^^^^^) 
1. Überfid^tUd^e 3uf ammenfiellung ber auf ben untc 
Stufen fd^on eingefül^rten mel^rfad^ benannten 3^^) 

a) Unfere SRttnjen (®ruppe 1). 

b) „ Sangenma^e (®r. 2). 

c) „ Slä^enma^e (®r. 3). 

d) „ ftörpenna^e (®r. 4). 

e) ,, ©emid^tSma^e (®r. 5). 

f ) „ ipapienna^e (®r. 6). 

g) „ Settmafee (®t. 7). 
h) „ Sö^Imafee (®r. 8). 

i) SSermertung ber SSrud^teile (®r. 9). 

k) SEBieber^oIung unb bejimale @d^teibn)eife (®t. 10). 

2. 3uf <^>nmenjä]^Ien. 

a) Aleine ^aud^ltungSauggaben unb Übungsaufgaben (®r. 

b) ®T&^ete $au8l^altung8audgaben unb Übungsaufgaben 

c) Übungsaufgaben mit nid^t bejimal geteilten ®rö^en (G' 

d) SSorbereitung ber Srud^red^nung (®r. 14). 

e) Slei^enaufgaben (®r. 15). 

3. älbjie^en. 

a) ^auSl^altungSauSgaben unb Übungsaufgaben (®r. 16; 

b) 9(uS ber S^arared^nung (®r. 17). 
o) „ „ SRabattredJnung (®r. 18). 

d) Snmenbung bed öftreid^ifd^en Subtrahierend auf 
gefegte 9(ufgaben (®r. 19). 

e) Sflid^t bejimal geteilte ®rö^en (9(nlunft unb 9lbfal}ri 
bal^n^üge) (®r. 20). 

f) (Sinfadje 8^i*beftimmüngen (®r. 21). 

g) äSorbereitung ber S3rud^red^nung (®r. 22). 

h) Stei^enauf gaben unb }ufammengefe$te Aufgaben (@i. 

4. SSeroielfad^en. 

a) Seroielfad^cn mit ßin^citen ber S^^w^^rbnung ( C* 

b) Übungsaufgaben (®r. 25). 

c) Slufgaben auS ber S^falibenoerftd^erung (®r. 26). 

d) „ aus ber Bin^^^^nung ufm. (®r. 27). 

e) 9lid^t bejimalgeteilte ®rö^en (®r. 28). 

f) a)ie «Poft (®r. 29). 

g) Sleil^enaufgaben (®r. 30). 

5. Steilen. 

a) Steilen burd^ ®in^eiten ber 3^^nerorbnung (®r. 

b) Übungsaufgaben (®r. d2 bis 34). 

c) aSerbinbung oon aSeroielfad^en unb Steilen (®r. 

d) Slei^enaufgaben unb jufammengefe^te älufgaben 

e) (gntl^altenfein (®r. 37). 
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98ir fe^en^ bie Sachgebiete btängen ftd^ und auf, xoxx braud^en laum 
}u fud^en^ fonbern mfiffen el^er ftd^ten. 3)o(l^ ift bie ^^^I Viz^^x ©ad^- 
geMete nid^t ^u gro^, man bebenle nur^ ed ftnb toenigftenS 160 Sted^en« 
ftunben^ bie unS ia|tlid^ }ur SSerfttgung [teilen. 

13. 2)te ßinfü^rung ber Seiner« unb ber SteUenorbnung* 

„S^^n Stillzeiten bilben eine (Stnl^ett einer l^ö^eren Drbnung'' unb: 
f/3ebe 3iff^^ it^xiii neben il^rem 3iff^^n)erte nod^ einen SteQenroett'', bad 
fmb jroei gtunblegenbe Siegeln bed Sted^enunterttd^td^ ol^ne beten SSev« 
ftänbnid eine DoQftönbige Jtlatl^eit ber 3^^lo<>i^ftcIIungen unb eine ©id^er« 
l^eit im ©d^reiben von Qaf)Un nid^t ^u erzielen ift. 

2)ad Ainb menbet biefe Siegeln unbemu^t an^ menn eS nur menige 
SRonate bie Schule befud^t l^at ; benn eS lernt, ba^ 10 @iner einen ^tf^mx 
bilben/ unb ed fd^reibt bie giffern t)on 10 bis 20. 

@d lann ju biefer 3rit nod^ nid^t baran gebadet merben^ bie angefül^rten 
Siegeln gum SSerftänbniS ju bringen. 2)ie Siegeln merben aud^ l^ier aud 
Seifpielen abgeleitet merben muffen^ ein S3eifpiel aber genttgt ntd^t jur 
®infül§rung einer Siegel. @omit merben bie j^inber ber Unterftufe ru|ig 
aß Xatfad^e aufnei^men/ ba| 10 @iner einen 3^^ner bilben. 2)iereg %aU 
fäd^Iid^e mirb i§nen in einer ooQen B^^nerreil^e an ber Sied^enmafd^ine ober 
in einem Sünbd^en oon 10 ©täbd^en ufn). i\ur älnfc^auung geboten, ^m 
näd^ften ^Q!f)xt lernen fte, ba^ 10 Seltner einen ^unberter bilben. 3lud|) biefeS ift 
junäd^ft eine zufällige Si^atfad^e^ bie ftd^ nur nad^ bem Sieprobultionggefe^e 
ber ^^nlid^Ieit bem ®ebäd^tnif(e beffer einprägt. Siad^ wieber einem ^al^xt, 
wenn ber 3A^(^>iIv^i^ ^i^i 1000 erweitert mirb^ ergibt ftd^^ ba^ aud^ 
10 $unberter einen Siaufenber bilben. 

(Sbenfo ift ed bei bem Schreiben ber S^^^^^n* 3)ie Ainber fd^rieben 
bie Sai^len 1 — 9. Sejt lommt 10. 3«^n ®in^f bilben einen 3«^««^. 
98ieoieI 3^^ner ftnb 10 @iner? äSieoiel @iner bleiben au|er bem 3c^ner 
übrig ? 2)a lein @iner au^er bem Q^^ntx oorl^anben iffc, f d^reiben mir eine 
SluDi/ bad ^ei|t: leinen Siner. Siun l^aben mir nod^ einen 3c^ner. 2)e8lZalb 
fe^en mir oor bie SiuU eine Sind. ^aS bebeutet bie Sind; maS bie SiuQ? 
Übung unb Snmenbung befeftigen bieg balb; baS Amb lernt: 3d^ 
fe^e bie Qd^ntx t)or bie @iner. Seim ©d^reiben ber ^unberter ergibt 
ft(| ebenfo leid^t^ ba^ bie ^unberter oor bie 3^^^^^ g^f^^t merben^ unb 
aud^ ber 34iufenber mirb bann feinerjeit oor bie ^unberter gefe^. 

Sei ber Sinfül^rung beS ^ö^eren 3<^l^nlreifed tritt eine änberung ein. 
!Da8 ftinb i^at brei ober auc^ oier Sa^re nad^ ber 3^^nerorbnung ge« 
red^net unb nad^ betn ®efe^ ber SteQenorbnung feine 3<i^lcn gefd^rieben^ 
je^t ift ed 3^ii^ <^u8 ber ^ei^e ber (SinjeloorfteHungen bag ©emeinfame 
^erauSjul^eben. „B^^^ Siner bilben einen S^^^^^"/ nV^^ 3^^n^r bilben 
einen ^unberter'^ unb „je^n $unberter bilben einen S[:aufenber!'' S)ai$ 
@emeinfame l^ieraud finbet baS Ainb mit ^i^eid^tigteit; fe^r balb lann ed 
auSfvred^en/ ba| bis ie^t ftets 10 Sinl^eiten eine Sinl^eit l^ö^erer Orbnung 
ergaben. Siun erfdl^rl baS Ainb, ba^ bieg aud^ fernerl^in fo ift^ ba^ alfo 
<ut(^ 10 3^attfenber eine. neue @in^eit bilben merben ufm. Z)aS nun er»^ 

Sc^Toeter, aRet^obtl beS tl^cc^en- unb Siaumlei^rcUntertic^t«. 10 
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lannte ®efe^ l^ei^t alfo: S^^n ®inl^eiten (Üben ftetS eine Sinl^eit einer 
l^ö^eren Dibnung. 2)ie ganten betfelben werben nac^ unb nad^ gegeben, 
^uerft bid }um 3RtQtoner, bann batüber l^inauS^ n)enn aud^ nur in ber 
9(ugbel^nung^ ba^ bie Jtinber felbft finben ntüf[en^ ba^ bad S<>^fjlleti%zHu^ 
l^ier noc^ feinen älbfc^Iu^ gefunben ^at, ba^ eä unenblid^ ift^ weil ftet^ 
roieber 10 ber erreichten @inl^eit eine @in^eit ^öl^erer Orbnung bilben. 

$anb in $anb mit biefer Srweiterung ber S^'^i^^^^'^^nung ge^t ba& 
Sd^reiben ber S^W^- ^i^ ^^^i 3iff^^n 4/ ^ unb 6 «werben j|e|t in 
folgenber Steife gefc^rieben: 



a) 
b) 



4 
5 



5 

6 



6 
4 



SDie Sebeutung ber einjcinen 3iff«tn roirb feflgeftettt. 3e^t werben 
bie Siffc^n umgefteUt^ oieUeic^t wie bei b) unb aud|) ^ier bie Sebeutung 
ber 3iff^^n erläutert, hierauf werben bie einzelnen 3iff^^n in beiben S^^^^^ 
nac^ il^rem SEBertc nerglid^en. S)ie 6 bebeutet bei a) 6 ®iner, bei b) 6 
Seltner, mitl^in lOmoI fooiel. SSBenn wir eine 6 unter bie 5 ber gwciten 
3iffer (teilen würben, fo würbe ftc wieber lOmal fooiel ober 600 bebcuten. 
3)adfeI6e wirb and) an anberen S^f)kn geübt. @nblic^ ergibt ftc^/ ba| 
bie 3iff^^/ ^ic <^^ weiteften nad^ rec^tg fte^t, @iner bebeutet. 9Btr fagen 
nun, bie @iner fte^en in ber erften ©teUe. ®a^ bann bie S^^^^ \*^ 
ber ^weiten unb bie $unberter in ber britten @teQe [teilen, werben bie 
Äinber leidet einfel^en. — hieraus folgt, bafe eine Siffw 10 mal fooiel 
bebeutet^ wenn fie eine ®teDe nad^ linfd gerüdt wirb. 3e$t werben bie 
jtinber fd^on felbft angeben fönnen, wol^in bie Xaufenber gefd^rieben werben 
müf[en unb weSl^alb fte in bie 4. Stelle gefd^rieben werben; aud^ werben fte 
feftftellen lönnen, ba^ bie S^^^^öufenber, bie 10 mal fooiel bebeuten, in 
ber 5., bie ^unberttaufenber bann in ber 6. Stelle ufw. ftel^en muffen. 
3«be Qx^zx befi^t olfo neben i^rem Siffwwerte nod^ einen ©teflenwert* 

3)a wir nur brei ©teilen mit Seidj^tigleit überblitfen lönnen, fo wi«b 
jwifd^en ben Xaufenbern unb ben $unbertern ein größerer 3n)ifd^^nv<^"^ 
gelaf[en als ^wifd^en ben anbern ©teilen. 3)ie SRiUioner werben ebenfalls 
burd^ einen größeren 3n)ifd^enraum (pielfad^ aud^ nod^ burd^ ein ilomma 
oben hinter ber ^x^tt) oon ben red^tdftel^enben Siff^n gefc^ieben. 

t^ür ben älufbau ber SdSjUzn foD ^ier nod^ bemerft werben, ba^ wir in 
benSa^lIenreifen bid 100 unb bis lOOOoorwiegenb in @inern aufwärts fd^reiten 
unb aUmäl^Ud^ erft ^u ben größeren Sin^eiten gelangen. 3la(!i @infül^run^ 
ber 3^^n^Yorbnung aber werben wir in größeren (Sinfeiten aufwärts jä^I^n* 

SSielfad^e Übung fü^rt jur ©id^er^eit. 

14. 2)a8 fd^rtftltd^e 3ufttittineniä|len unb %b)te|en* 

2)aS jtopfred^nen wirb }um 3;afelred^nen burc^ ben 9Cnfa$; biefer 
legt nid^t nur bie S<^^I^ f^^ unb entlaftet baburd^ baS ©ebäd^tniS, 
fonbern er orbnet auc^ bie S^^^l^n, fo ba| bie gleid^wertigen ©rb^en 
überfid^tlic^ untereinanber ftel^en. 2)ie Snfa^formen für baS Sufammen« 
gälten unb 9(b}iel^en finb feit alter ^zxt bie gleid^en geblieben^ 9tan 
fe^t Soften unter Soften ober bie älb^ugSsal^l unter bie äSoHsal^l S^^^ 
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fietüdftd^ttgt man ben 3(Ki§I^nn)ert ; fpäter aUx erlennt man auf ©runb ber 
fienntnis beS ©efe^eS ber S^^^n^^o^^nung, ba^ biefe SSetücfftd^tigung 
unnü^er SaUaft i% ba immer 10 @inl^eiten eine neue (Sinl^eit bilben. @o 
tommt man im l^ol^eren B^^I^nbeiS ^um med§anifd§en Sted^nen. @8 bleibt l^ier 
nur noc^ übrig^ einige 9BinIe über bie ju er^ielenbe ©id^er^eit ju geben. Man 
gemo^ne bie @(l^üler baran^ beim 3ufammenjäl^len jebe 3(ufgabe jmeimal 
;u red^nen unb babei einmal von oben nad^ unten unb einmal t)on unten 
nac^ oben ju jäl^Ien. Sei jmei übereinftimmenben Siefultaten barf ber 
@(^üler bie Stid^tigleit annehmen. — S3eim Subtral^ieren gemöl^ne man 
bie @d^üler^ folange fte bag bisher gebräud^Iid^e SSerfal^ren benu^en, 
ba^ {te nad^ bem 9(bjiel^en bie erl^altene 2)i^eren3 jum Subtral^enbuS 
jaulen. Ungenaue Stefultate merben hierbei fofort erfannt. 

lüber eine jmeite ^orm beS 9lbjiel§en§^ bad öftreid^ifd^e @ubtral^ieren^ 
jtel^e ben folgenben älbfd^nitt. 

3m !DlitteIalter benu^te man bie ^ieunerprobe^ um bie ?tid^tig{ett 
ber SRed^nung feftjußellen. 9Kan tiberlege folgenbe SSeifpiele: 

8537 = 23= 5 
4629 = 21= 3 
8139 = 21= 3 

21305 = 11 = 11 
= 2=2 

97316 = 26= 8 = 8 
— 45389 = 29 = 11 = 2 



51^27 = 24= 6 = 6 

15. 2)tö iftretd^ifd^e Subtrahieren. 

Sufammenjä^len unb abjie^en fmb oermanbte SRedJnungSarten. 
JMefer affgemein befannte ©a^ wirb fdjon bei ben anfangen beS SRedJnenS 
in ber SSolIäfd^uIc baburd^ berüdEjld^tigt, bafe beim Sled^nen im ^al^Ienlrei« 
bis 20 an bie gerlegung jeber 3al^I in 2 Soften beibe Sled^nungSarten 
angef<^Iof[en werben; benn a\x^ 6 = 5 + 1 folgen fomol^I bie SlbbitionS* 
aufgaben 5 + 1 unb 1 + 5 alg audj bie ©ubtraltionfiaufgaben 6 — 1 unb 
6 — 5. — Sufammenja^Ien unb «bjie^en ftnb oerroanbte Sled^nungSarten, 
fagt aud^ baS fogenannte wiffenfd^aftlid^e SRed^nen, menn e« befimert: 
„Subtral^ieren ^ei§t bie gal^I finben, bie man ju einer gegebenen S^W 
(bem ©ubtral^enbuß) jäl^len mu^, um eine jroeite gegebene ga^l (ben 
SKinuenbu«) ju erl^alten'', unb mnn eä beim auffuc^en ber Differcnj 
ben ÜHittuenbuS mit bem ©ubtral^enbu« uergleid^en I&fet. — Unfer Solf 
^at ben angeführten ©a^, ba^ Sufammenjö^Ien unb abjie^en oerroanbte 
»ec^nungSarten fmb, fd^on Wngft in bie ^ßra^i« umgefe^t, wenn eS be:: 
fonberS im Äleinoerlel^r iebe« abjie^en in ein 3ujä^len oermanbett. 
Rojlet eine SBare 1,65 Ji, fo red^net ber Serfäufer, ber auf einen Saler 
^ausgeben foD, meber im Äopf nod^ mit S^^^xn 3 ^ — 1,65 J(> = 
1,35^, fonbem er legt einen 5?Pfenniger l^in unb fagt: ^Sine Warf 
70 Pfennig/' banadj legt er nad^einanber 3 Se^npfcnnißcr l^in unb jä^It 

10* 
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babei ,,®tne ÜRarl 80 Pfennig, eine ÜRatl 90 Pfennig, ^toei 3RaiA'\ bann 
legt et ein SRavfftüct ba|\u^ fagt „btei 3Raxl** unb tod^, ba^ er richtig 
gerechnet l^at. 

92ur unfete Sd^ule netgi|t biefen engen 3ufantmen^ang beibet SRed^^ 
nungearten, fo6aIb jte über ben 3<^^(^lY^i8 ^on 20 l^inaudge|t. ©ie untet« 
fd^eibet ftreng nier ©runbcec^nunggarten unb übt foroo^I im Aopf- ate 
auc^ im Xafelred^nen für iebe ©runbred^nungSart befonbete Söfunggformen. 
älb unb }u fanb ftc^ n)O^I bei ber Söfung non ^opfred^enaufgaben bie 
alte urfprüngtid^e f^orm ber ©rgänjung in ben fogenannten befonberen ^uf- 
löfunggformen ; man ted^nete bann mie im gemö^nlid^en SSerle^r^ nid)t nur 
mit benannten^ fonbem aud^ mit unbenannten gal^Ien. @o ergänzte man 
j. Sv n>enn man 288 oon 347 ab^ie^en foHte^ 288 burd^ ^in^u^a^len Don 

12 }u 300 unb fanb bie Söfung ber @ubtraItiongaufgabe burd^ 3ufammen.' 
jä^len non 12 unb 47; aber bei bem fd^riftlid^en Sted^nen blieb eS lange 
bei ber gemo^nten ^orm. ^ur in @übbeutfd^lanb unb £)ftreid^ fing man 
an, aud^ für baS fc^riftlid^e SRed^nen bie Srgönjung beg Subtra^enbuS jum 
3Jlinuenbud ^u benu^en. S!)iefe3 ^rgänjunggoerfa^ren im fd^riftli(^en 
SRed^nen ift unter bem 3:itel „öftreid^ifd^ed Subtrahieren^' ober „@rgän« 
jungSoerfal^ren" aHma^Iid^ belannt gemorben, bod^ ge^t ed il^m, mie fo 
oielem Sleuen, man fprid^t baoon, o^ne eS red^t ^u !ennen, unb man 
verurteilt eä, meit man eg nie red^t lennen gelernt ^at. 

9lu3 bem SSorftel^enben gel^t J^ernor, ba^ baS ^^öftreid^ifd^e Sub- 
tral^ieren^^ nid^ts Jtünftlid^eS ift^ fonbem ba^ eS eng mit unferm SBoltS' 
red^nen unb mit ben Slnfängen unfereS @d^ulred^neng ^ufammenl^ängt. 
gm 1. @d|)ulj|a^re ergänzt ba3 Ainb 5. 93. 6 ju 7 unb 8, aber aud^ ju 

13 unb 14. 2)iefe ^rgänjunggübungen bürfen fpäter nid^t oemad|)löffigt 
merben, Ja fte müf[en in berfelben ^orm aud^ bei bem fd^riftlid^en Sled^nen 
auftreten. Unfere Sd^üter merben alfo im Aopfred^nen geübt, auc^ weiterhin 
39 5U 42 unb 176 ;u 180 }u ergänzen, unb im fd^rif tlic^en äled^nen lernen 
fie auöfpredjen, ba^, menn 438 — 346 = 92 ift, 92 + 346 438 ergibt. 
3ft in ber @d|)ule bann im 4. ©d^uljal^re ber Übergang bei bem fd^rift« 
lid^en Sted^nen 00m Sled^nen mit @tellenmert ^u bem äled^nen ol^ne Stellen^ 
mert (oom S^W^^ V^^ ^iff^i^vec^nen) gefunben^ bann l^alte id^ ed für 
angebrad^t, in metl^obifc^er äBeife bad ()ftreid^ifd^e ©rgänjunggoerfal^ren 
einj^ufül^ren. 9Bir ge^en oon einfad^en 3<^^(^n/ oteUeic^t oon einfteUigen 
3a^len, aud unb !önnen nac^ menigen S3eifpielen )u ben mei^rfteUigen 
3a^len tommen. ^ie S^eil^enfolge ber Slufgaben bürfte folgenbe fein: 

1) 8 2) 13 3) 34 4) 34 

— 6 — 6 —12 —18 



5) . 235 6) 818 7) 3425 8) 4635 

— 122 — 279 — 1214 — 1857 



Sa^ bei ben älufgaben 1 big 4 bie Stid^tigleit ber gefunbenen Stefultate 
burd^ . Aopfred^nen feftgefteUt merben !ann, ift nid^t unmefentlid^ für bie 
}u er}ielenbe jtlarl^eit unb oermittelt befonberg bag 9Serftänbnig ber Sfted^en« 
form bei ben Übergangen. S3ei älufgabe 3lx. 8 mirb enblid^ gerechnet 
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werben: 7 unb 8 ift 15 (8 roirb unter bie (Siner gefd^rieben unb ber 
Seltner i^u ben 5 gc^nwn 9«SÖ^It) ; 5 unb 1 ift 6 unb 7 ift 13 (7 lommt 
in bie 2. @teQe unb bie 1, bie $unberter bebeutet, fommt ^u ben 
$unbertern^ b. f). fte n)irb }ut ndd^ften @te(Ie ge^äl^lt) ; 8 unb 1 ift 9 
unb 7 ift 16 (7 lommt in bie 3. ©tette); 1 unb 1 ift 2 unb 2 ift 4 
(2 lommt in bie 4. @te(Ie). ÜRan lönnte einmenben^ ba^ biefe praltifd^e 
^orm beg 9(6jie^en8 ju frül^ !ommt. ^Jd^ ^abe iebod^ burd^ (Srfa^rung 
Beftätigt gefunben^ ba^ bie ßinber gern unb mit @infid^t unb Suft ftd^ 
bie bargebotene t^orm aneignen^ unb ba^ oornel^mlid^ bie t)on$artmann 
in feinem Slec^enunterrid^t in ber beutfd^en SSoIIgfd^uIe Seite 447 aus« 
gefprod^enen Sebenlen^ grünblid^e SSermif^ung beg d^aralterg ber @u6« 
traftion unb größerer, menn aud^ leiftungSföl^igerer ^Bed^aniSmuS, nid^t 
eingetreten ftnb. (Sine an gleid^er SteQe von ^artmann gemünfd^te SSer« 
fd^iebung ber (Sinfü^rung biefer @ubtraItion§form auf bie Dberftufe 
^alte id^ bemnad^ nic^t für nötig^ anbererfeitd aber mürbe natürlid^ bie 
@infü^rung auf ber Dberftufe immer beffer fein alg gar feine @in< 
fül^rung. 

@d ift felbftoerftänbUc^^ bag bie gemonnene f^ertigleit 6ei aQen 
paffenben ©elegen^eiten angemenbet mirb^ bamit fie nid^t verloren gel^t^ 
Jonbern als f efted SSeft^tum mit in bad Seben ^inauggenommen merben 
fann. S!)a ftnb e§ }unäd^ft bie ©ubtraltionSaufgaben mit un6enannten 
unb benannten S<^W^t ^^^ f^4 i^^ ä^nmenbung eignen^ unb ^ier mieber 
fmb ganje unb bejimal geteilte S^^I^n leidster ju Dermenben otd gemöl^n« 
ii^e SBrüd^e unb als bie nid^t auf bejimaler Teilung berul^enben me^rfad^ 
benannten S^^I^"- S3efonberS interejfant unb praltifd^ jinb femer bie 
Xufgaben^ meldte 3uf<^^nien}dl^Ien unb ^bjiel^en vereinigen. @3 foQ 
3. ®. bie älufgabe gelöft merben : @ine ^auSfrau l^at 25 Jf> äSod^engelb 
5ur Seftreitung ber äBirtfd^aftSloften unb gibt am @onntag 245 Jt, 
m aRontag 3,28 Ji, am 3)iendtag 2,75 Jt, am SRittmod^ 4,28 ^, 
am S)onner8tag 4,05 Ji, am f^teitag 2,06 Jt, unb am @onnabenb 3,86 Ji 
aus. 9Bie gro^ ift ber SBeftanb am @c^Iu^ ber äBod^e? 9Bir fe^en an 





25,00 Ji 




2,15 „ 




3,28 „ 




2,75 „ 




4,28 , 




4,05 „ 




2,08 „ 




3,86 „ 



2,55^ 

unb red^nen: 6 u. 8 ift 14 u. 5 ift 19 u. 8 ift 27 u. 5 ift 32 u, 8 ift 40 
u. 5 ift 45 u. 5 ift 50 (unter bie ^unbertftel mirb bie le^te ergänjenbe 
^ gefegt unb 5 3^^ntel merben ^u ben gel^nteln gejäl^It); 5 u. 8 ift 13 
u. 2 ifi 15 u. 7 ift 22 u. 2 ift 24 u. 1 ift 25 u. 5 ift 30 (unter bie 
B^^ntel lommt bie ergönjenbe 5 unb 3 @iner merben ^u ben @inern 
fiejäl^It); 3 u. 3 ift 6 u. 2 ift 8 u. 4 ift 12 u. 4 ift 16 u. 2 ift 18 
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u. 3 ifi 21 u. 2 tfi 23 u. 2 tft 25 (bie etgänsenbe 2 wirb unter bie 
@iner gefegt unb bie 2 S^l^^er entfpred^en ben oorl^anbenen 2 Sel^nern). 
Xngemenbet werben foQ ferner bied @rgän)unggt)erfa^ren bei aQen 
anbem SRed^nungSarten^ bei benen eine @ubtraItton notwenbig ift. gn 
Setrad^t !ommt alfo l^ierbei nod§ bie 3)it)ifion unb baS äSurjelauS^iel^en. 
Sie 2)it)iftondaufgabe: 57728 : 328 wirb ol^ne älnwenbung bed @rgän}ungS- 
verfahrend folgenberma^en gelöft: 

57728 : 328 = 176. 

m 

2492 
2296 



1968 
1968 

Sei Snwenbung beS Srgän^ungSoerfal^reng werben wir red^nen: 

57728 : 328 = 176 

2492 



1968 

677 : 328 ift 1 ; 1.8 ift 8 u. 9 ift 17 (bie ergänjenbe 9 wirb l^in- 
gef d^rieben unb ber eine S^^^^^ n)irb gentertt) ; 1 . 2 ift 2 u. 1 ift 3 
u. 4 ift 7 (bie ergänjenbe 4 wirb ^ingef d^rieben) ; 1 . 3 ift 3 u. 2 ift 5 
(bie ergänjenbe 2 wirb ^ingefd^rieben); 2492:328 ift 7; 7.8 ift 56 
u. 6 ift 62 (bie ergänjenbe 6 wirb l^ingefd^rieben unb bie 6 ®inl^eiten 
ber neuen Drbnung werben gemerlt) ; 7 . 2 ift 14 u. 6 ift 20 u. 9 ift 29 
(^ingefc^riebjen wirb bie ergänjenbe 9 unb gemerlt werben bie 2 ®inl^eiten 
ber neuen Drbnung); 7.3 ift 21 u. 2 ift 23 u. 1 ift 24 (^ingefc^rieben 
bie ergänjenbe 1); 1968:328 ift 6 (bei ber weiteren Sered^nung würben 
fid^ überaQ 9luIIen ergeben). Sei einiger Übung ift bie praltifd^e 3(uds 
fü^rung überrafd^enb fd|)neQ unb fidler. 

älud^ bei bem SRabijieren wirb burd^ Snwenbung bed Srgänjungd« 
t)erfal^reni$ bie gelürjte ^orm nod^ wefentlid^ abgelürjt; wir erfparen wieber 
Dtel S^xt unb 9iaum. ^olgenbe Sered^nung wirb bieg leieren. SDie äluf« 

gäbe ift /18939904. SlSir red^nen: 

/l8|93|99,04 = 4352 



293 
4499 
17404 



8 

86 

870 



4« = 16 u. 2 ift 18; 29 : 8 = 3, 3« = 9 u. 4 ift 13 (bie ergänjenbe 4 wirb 
l^ingef d^rieben unb bie 1 wirb gemerlt) ; 3 . 8 ift 24 u. 1 ift 25 u. 4 ift 29 
(l^inf (^reiben ber ergänjenben 4) ; 449 : 86 = 5, 5^ = 25 u. 4 ift 29 Iffxn» 
f(|reiben ber 4 ufw.); 5 . 6 ift 30 u. 2 ift 32 u. 7 ift 39 (^infd^reiben ber 
7 ufw.); 5.8 ift 40 u. 3 ift 43 u. 1 ift 44 (^infcjreiben ber 1); 
1740:870 = 2, 2^ = 4 ufw. 

2)QgFeIbe gilt oon bem Stubitwurjeloudjiel^en. $ier fd^reiben wir 



^ 



^»b. 



-* e. ©a« fdJtifHidd« SBtnitlfa^m. 
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V904|231|063 = 967 

175231 : 243 
(1458 
972 
216 

19495063 : 27648 
193536 
14112 
343 






I 







^Tt 14, 2 u. 1 ift 3 u. 7 ift 10, 7 u. 1 ift 

^ . 243 ift 1458 (l^ingcfd^ricbcn — wie in 

" . 9 = 972 (eine ©tette nadj red^t« gcrüdEt) 

^ nad^ ted^ts getüdt). S)ui;d^ Sb^iel^en b< 

w ^ V\t näd^ftc ©ruppe herunter = 19495063. 1 

T; 7 . 27648 = 193536; 7* = 49 . 3 = 147 . 9 

^öie Subttaltion ergibt nid^tS. 

^ Sufammcn: 2)ie Vorteile ber öftreidjifd^en 

ip^ed^ner fo gto^, bafe biefe SöfungSfonn ein 

Ule Derbient. Ttan fto|e fid^ nid^t an bem 

? Plannten, fonbem t)etfuc^e ftc^ einjuleben in 

^'^b man bie feinblid^e ober minbeftenö inbifferei 

ein begeifterter Sln^änget merben. 9(ud^ vzx 

^ bed @rganjungSt)erfa|tend beim fi'opfved^ner 

^ — 7| fo, ba| man ju ^ bie über 8 liegeni 

16. Stö ffiinftlidie ä^ertitelfadjen. 

^reits auSgefprod^en worben, ba^ bie Slnfä^e i 

n8 erfi bei bem ked^nen im gal^lenlreife big 100 

^a^ aud^ biefer B^t'eig beS SRed^nenS baju bei 

formalen S^^^ ^^^ SRed^enunterrid^td ^u erreidl 

t)erflanben, jebe ^^orm jur Jtlatl^eit gebrad^t n)c 

n)irb aber im mefentlid^en burd^ bie im ßopfred^ne: 

ittelt, ballet mu^ j|a aud^ baS Aopfred^nen bem 

— SDie fd^riftlid^en formen fmb aud^ für bas l 

mit einfteÜiger 3<^^I f^^ cinfad^ unb felbftt)erft( 

ng leine ©d^mierigleiten bereitet. älnberS ift 

mit jmeifteHiger ^ieberi^oIungS^al^I. S)ag foge 

in ber $ra|is oft nur med^anifd^ oorgefül^rt u 

H aud^ biefed bem SSerjlänbnid erft^Ioffen merben. 



152 16. ^a3 fd^rtftlt^e ^eroielfad^en. 

häufig Deroielfad^t man bivelt bie einjelnen Stoßen ber ©runbjal^I 
mit ber S^^ner^al^I in ber SBieberl^olungd^a^I unb oerroanbelt bie er« 
l^altenen ®iner in S^^^^h ©unberter ufro. 3 33. 

576 
45 



'2880 



9la4bem in belannter 2Beife mit 5 bereite Deroielfad^t ift, mirb mit 40 
üeroielfadjt. @S wirb gefunbcn: 40.6 = 240; 240 ftnb 2 §unbcrter^ 
4 S^^ner unb lein (Siner« Sßir fd^reiben leinen @tner, alfo bie 3l\x\i in 
bie (Sinerftelle unb bie 4 S^^^^^ w^i* ^^^ Siff^if 4 in bie S^^nerftelle^ 
jmci ©unberter werben gemerh. 40.70 = ä800 unb 200 = 3000, brei. 
taufenb ftnb 3 S^aufenber unb lein $unberter. Jtein ^unberter wirb 
j^ingefd^rieben, b. \^., e§ wirb eine ^iuQ in bie ^unberterfteQe gefegt ufm. 
9{ad^bem bieg an oerfd^iebenen S3eifpielen geübt ift, wirb gefunben, ba^ 
in ber 2. Sleil^e ftetg in ber @inerfteQe eine StuU [teilen mu|3, unb ba^ 
biefe bedl^alb meggelaffen werben lann. SRan oeroielfad^t alfo bann nid^t 
mit ber S^^nerja^I, fonbern mit einer (Sinerja^I, fd^reibt aber baS SRefuItat 
nur Don ber ^weiten @teUe ab. 3Jlan rüdft a(fo eine Stelle ein. 

3)ie gro^e älnjal^l ber ®iner unb bie bei ber äSerwanblung ein« 
tretenben Stefultate: Jtein @iner, lein 3^^ner ufw. verwirren aber leidet 
ben Sd^üler unb erfd^weren bie ^urd^ftd^ttgfeit beg SSerfa^renS. Sßit 
^bzn beSl^alb eine anbere ^orm. 

3m Äopfe werben SKufgoben gercd^net wie 5 . 7, 8.7 ufw. (Orö^ere 
SBieberl^oIunggjal^l bei gleid)er ©runbja^l.) 2)a3 Jtinb finbet an biefen 
unb äl^nlid^en Seifpielen: ^t größer bie 2Bieberl^olung3}al^I bei gleid^er 
©runb^al^l ift, befto gröger ift auc^ baS SSielfad^e. t^emer wirb gered^net: 
3.8, 6.8, 15.8; ober 5.7, 10.7, 50,7 (boppelte ufw. SBieber* 
l^olunggja^l bei gleid^er ©runb^al^I). S)ad Ainb fteQt feft: S)oppeIte 
Sßieberl^oIungSjal^l, boppelteS SSielfad^e; breifad^e äBieber^olungSja^I, brei^ 
fad^eg SSielfad^e — enblid^: Soviel mal fo gro^ bie SSieberl^oIungg^a^l 
bei gleid^er ©runbjal^I ift, fooiel mal fo gro| ift bag SSielfad^e. ^iefe 
Unterfud^ungen fd^ärfen bie ätuffaffungS^ unb S3eurteilung3gabe ber Ainber 
unb müßten aud^ angejteQt werben, wenn fte ^u bem angefttl^rten S^^^^ 
nid^t notwenbig wören; um fo mel^r, ba fte im fpöteren Stec^nen wieber 
^erwenbung finben. (SSergleid^e bad SSeroielfad^en mit SSrüd^en.) 

es wirb nun gered^net: 2.7 unb 20.7; 5.9 unb 50.9; 6.18 
unb 60 . 18 ufw., bann aud^ 2.9 unb 200 . 9; 3 . 15 unb 300 . 15 ufw. 
äberaQ wirb gefunben, ba^ bad le^te SSielfad^e 10 mal unb bann 100 mal 
fo gro^ ift als bag erfte; ferner, ba|3, wenn mit einer g^^ner^al^l oer« 
Dielfad^t werben foU, bied am leic^teften gefd^ie^t, wenn erft mit ber 
Siner^al^l unb bann mit 10 oeroielfad^t wirb unb ba^ boi^elbe aud^ t>on 
ben ^unberterjal^len gilt. 

@o einfad^ baS le^tere erfd^eint, fo notwenbig ift bod^ bie f9ftema« 
tifd^e @infü^rung biefer 9lblür}ung. Sei ber @infü^rung bei$ ©teHen» 
wertes ift fd^on barauf l^ingewiefen worben, ba^ eine 3iff^^ i^^n ^el^nfad^en 
9Bert belommt, wenn fie eine (Stelle nad^ linld, ben lOOfac^en SQert, wenn 
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3(^ empfel^te von btefen brei Söfungdformen bie ^iDeite. 93ei a) 
ftöYt bie Stetige ber übetflüfftgen 3l\xUzn, bei c) ift ber fteie Slaum in 
bev 1. Steil^e unangenel^tn. @eI6ft bei' bet oorfte^enben älufgabe, bei ber 
bur(^ 5 mal 4 eine ^meite 9{ull im Slefultate erfc^eint, ift baS rid^tige 
(Simüden ^eftc^ert, ba bie etfte ©teile ftetd an ber erften geltenben @teUe 
ber SBieber^oIungSgal^l^ l^ier alfo an ber 6, er!annt n)irb. 

Stellen nun in Jbeiben ^^aftoren 9!uDen, fo vereinigen mx bie beiben 
empfol^lenen SöfungSformen. 3>ieS ift überftc^tlid^ unb leidet oerftanblid^. 
@tel^t eine 92uÖ in ber Iffiieberl^olungdjal^l^ aber nid^t am @nbe betfelben, 
fo bejeic^nen xoxx Steige unb @teQe, bie ftd^ burd^ SSeroielfad^en mit ber 
betreffenben Stelle ber SBieberl^otungdjal^I ergeben mürbe, mit einer 3tuV, 
unb oeroielfad^en bann mit ber ndc^ften Stelle, fd^reiben aber bad Stefultat 
in bie burc^ bie 3ln\i angebeutete 9teil^e. 2)a bie SBieberl^olung§ja^l 
feiten über 3 ©teilen l^aben mirb, ift ein SSerfel^en unb SSerred^nen leicht 
ju oermeiben. S- 39. 308 mal 756. 

756 
308 

6048 
22680 



232848 



Sollten bei einem öl^nlid^en Seifpiele nod^ mel^r Stellen in ber SBieber« 
J^oIungS^al^I ftel^en, fo mirb bad rid^tige @inrüd(en burc^ Sead^tung ber 
erften geltenben Stelle (l^icr ber 3) gefi^ert; benn unter biefer ga^l ftel^t 
ftets bie erfte Stelle be§ neuen SSielfad^en. 

»eifpiel: 63758 
20009 

573822 
127516000 



1275733822 



17. Sag fd|riftli(^e 2;eUett. 

3>ad 2^eilen berul^t aud^ bei bem 2^afelred^nen, mie bei bem fiopfs 
red^nen, auf bem ®rlennen beS 3<^^Ictiinl^alt8. Sei bem jtopfred^nen mußten 
bie S<^W^ in SSielfad^e bed 2^eilerd ^erlegt merben, unb ba baS fiopf» 
red^nen ftetd bem £afelred^nen oprangel^t, mirb bad fd^rtftlic^e 2^eilen 
l^ierin feine befte unb natürlic^fte äSorbereitung finben. 

3m 3^^(^n!reife bis 100 mirb jebe 2^eilung§aufgabe als Jtopfred^en« 
aufgäbe gelöft, erft in bem g^^'^I^nlreife bis 1000 treten bie Slnfä^e beö 
2^afelred^nen3 auf. 

^n oielen S3üd^ern unterfd^eibet man nod^ 2^eilen unb @ntl^altenfein 
unb übt beibe t^ormen oom erften Sd^uljal^r an. 9Bir fc^lie^en und 
biefem ®ebraud^e nid^t an, fonbern berüdftd^tigen bis ^um Sd^lu^ beö 4. 
Sd^uIjal^reS fomol^l im jtopfs als im Xafelred^nen nur baS Xeilen. (SSer« 
gleid^e C^ Slbfd^nitt 25.) @rft bei bem l^öl^eren S^^l^ntreife merben einige 
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fiopfrec^enaufgaben für bad ßtül^altenfein (in bet Sebeutung ber befonberen 
Sluflöfung8n>eifen) gegeben. 2)er ©runb bafüt, bag bad Snt^altenfein 
ober aJ^efien überhaupt eingeführt toirb, liegt barin^ ba^ bei bem Sled^nen 
mit mel^rfad^ benannten ^^^^^len biefe beim Sufammenfaf[en ber nieberen 
^inl^eiten in l^öl^ere @inl^eiten miteinanber gemef[en n^erben muffen, unb 
bog QU(^ fonft bei biefem Sted^nen, wie bei ben bürgeilid^en Stec^nungS« 
arten, bad 9Ref[en ber gal^len in ben Sc^tu^formen ber fd^ulgema^en 
Aopfred^enlofungen oorlommi 3- ^v f^ ^f^ bieginfen beS 9{ormak 
!apital8 in ber gegebenen 3^it ^^ ben gegebenen 3infen entl^alten ftnb, 
fooiel mal 100 Jt betragt baS Kapital ufn>.! 2)ie Srage, ob mir aud^ 
für baS fd^riftlid^e 9^e(!^nen einen Unterf^ieb 2n)ifd^en jCeilen unb Snt« 
^altenfein ma(!^en muffen, mirb {td^ beantworten laffen, menn mir unter« 
fud^en, ob baS Seben fd^riftlic^eS (Snt^altenfein forbert, unb ob ber 
iogifd^e Unterrid^t in ber @(!^ule unfi )u fd^riftlic^en ©ntJ^altenfeinS« 
aufgaben fül^rt. 

SKe bem mirflid^en Seben entnommenen S)ioiftondaufgaben treten 
nterfl in ber Slegetbetri ben fiinbern entgegen, f o ba^ bie fiinber burd^ - 
Überlegung (äluflöfung) bie ®runbred^nungdart finben, bie fte jur 9(u§* 
rec^nung ber Sufgabe gebraud^en. äBenn mir mtffen, bag 1 kg @eife 
75 $f. foftet, fo lönnen mir bered^nen, mie viele kg @eife mir für 4,50 Jl 
erl^alten merben. S)te Jtopfred^enform fd^Ue^t l^ier: ^ür 75 $f. erl^alte i(^ 
1 kg Seife, für 4,50 Ji ober 450 $f. merbe id^ fo oiel mal 1 kg @eife 
erl^alten, als 75 %\. in 450 %\. enthalten ftnb ufm. 2)ad jtopfrec^nen 
menbet alfo bie ßntl^altenfeinSform an. SSie tft nun aber bie gebrauch» 
lid^e f(!^riftlid^e gorm? 3)ad S^afelred^nen fe^ an: 

75 5ßf. geben 1 kg > 450 _ 

1 , gibt 75 - 

450 „ geben 

b. ^., für 75 Sßf. erhalte id^ 1 kg Seife, für 1 %\. merbe id^ ben 75. Seil 
unb für 450 $f. 450mal fooiel erl^alten. S)a8 S^afelred^nen menbet l^ier 
burd^ ben belannten Sd^lu^ auf bie @inS in ebenfo logifc^er 2Beife bie 
S^eilungdform an. — SBoDten mir bie oorl^in l^erange^ogene BinSrec^nungfi« 
aufgäbe burd^ S^afelred^nen löfen, fo mürbe gefd^loffen merben: 

4 Jt 3infen bebingen auf 1 a[a^r 100 .^.65 

•»• // 99 It 99 *■ H 4.3 

^5 ff ff ff ff ö ff 

S(u(^ l^ter finben mir leine (Sntl^altenfeindform; ber @d^lu^ auf bie 
(Sind bebingt auc^ ^ier bie Seilungdform. 

3(ud oorftel^enbem bürfte {td^ ergeben l^aben, ba^ bei aSen 3)iDifiond« 
aufgaben, bie bie @d^ule bem Seben entnimmt unb burd^ logifci^e Sd^lüffe 
jur fd^ulgemä^en fd^riftlid^en Söfung umbilbet, {td^ nid^t bie @nt§altenfein8« 
form, fonbem bie SeilungSform ergibt, bag alfo bie SntJ^altenfeinSform 
für ba§ 2^afelred^nen fid^ nur bei ben eigentlid^en @(!^ulaufgaben, b. 1^. 
bei eigens für oermeintUd^e Sd^ulgmedfe i^ured^tgeftu^ten Aufgaben finbet. 

^r und mirb barau§ folgen, ba^ mir bei bem fd^riftUc^en Sted^nen 
nur eine ^orm, unb gmar bie S^eilungdform, einzuführen braud^en. 
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^terburd^ {tnb jugteid^ bte ftretttgen ^ta^tn ü6er SteQung bed 3)it)tford^ 
über 2)ioi{ton3jetci^en unb über ben fprad^Iid^en 3(u3bru(I bei bem 2)bibteren 
getöft. gm fd^riftlid^en XAlm fteUen n)tr ben 2^etter ftetd l^tnter bte XeilungS« 
jqI^I^ toir trennen x^n oon berfelben burd^ einen 2)oppeIpun{t unb lefen: 
576 geteilt bur^ 14. 

^[ntereffant ift eS^ }u beobad^ten, n)ie man lange S^it l^inburd^ in 
unferen 93otlSfd^u{en in bem Streben, elementar ju unterrid^ten, biefe 
XeitungSform für bad fd^riftlid^en 9te(^nen ganj auSgefd^ieben l^atte. Db« 
mol^l ber @d^Iu^ auf bie @ind }um 2^eilen fül^ren mu^te^ fo lieg man 
bod^ Heber unlogifd^ meffen, man fagte ftetS „A in'^ unb an^ biefer 3«it 
ftammt bann aud^ ba3 ,,$ineinbit)ibieren'^ bad beibe S)iDijtonSformen ^u 
vereinigen fud^t. 

a)a8 fd^riftlid^e SCeilen tritt im ga^lenfreife bis 1000 neu auf. ®ie 
älnfa^form ergibt ftd^ auS ber fd^on frül^er geübten $orm für bie Sluf« 
jeid^nung ber Aopfred^enaufgabe im S^^^^I^nfreife bis 100. 94 : 7 mirb ge« 
lefen: 94 geteilt burd^ 7 ober ber ftebente 2^eil Don 94. Dbmol^I bie 
(entere i^orm fid^ bem glatten münblid^en äludbrudC bef[er anpaßt, muffen 
bie @d^üler bod^ beibe formen mit gleid^er Sid^evl^eit anmenben lernen. 

2)er Steiler ift in biefem S^^I^nlreife ftetd eine einfteUige S^^^» @itie 
leidet jerlegbare S^V' ^^^^^^^ ^i^ Seilunggjal^l. S3ei ber 9(ufgabe 562 : 2 
fd^eibet bad fiinb mie beim jtopfred^nen juerft bie 3^^! <^uS, bie reine 
^unberter al3 älnteil ergibt^ eS l^at aber ben SSorteil, ba^ eS bie aud» 
^ufd^eibenbe S^f)l fofort unter bie S^eilungSjal^l fd^reibt^ fo ba^ baS 
(Seböd^tnid entlaftet mirb. @in meiterer SSorteil mirb in ber Slnmenbung 
beS fd^riftlid^en @ubtral^ieren3 liegen. — 2)ie Slnteile merben hinter bem 
Steiler untereinanber gefd^rieben unb ^um @d^lu^ jufammengejal^lt. 

2)ie Söfung mirb jtd^ in folgenber äSeife barfteUen: 

562 : 2 = 200 
400 80 
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2 





Sel^r balb merben ftd^ bie jtinber an biefe bie fd^riftlid^e abge!ür}te 
^orm oorbereitenbe Söfungdart gen)öl^nen. 2)ie Stufgaben fmb aOe bem 
Aopfred^en!reife entnommen, {te bilben alfo al8 ^Leitungsaufgaben leine be^ 
fonberen Sd^mierigleiten^ unb baS jtinb lann alle 9[ufmerlfam!eit ber fd^rift^ 
lid^en $orm ^umenben. Sid^ereS unb gemanbteS SSorred^nen ift aud^ l^ier gu 
verlangen. S)ie Stuf gäbe l^ei^t 5. 99.: 

987 : 8 ==» 100 

800 20 
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S)ag ßtnb red^net unb fprid^t : 3)er 8. %zxl oon 800 ift 100 (nieber« 
gef (^rieben tpttb juerft bie 800 unb bann bie 100)^ e$ bleiben 187; ber 
8. Xetl von 160 ift 20 (niebergefd^tieben)^ eS bleiben 27; ber 8. %til t)on 
%i ift 3, eg bleiben 3; ber 8. Seil von 3 = |, alfo ift ber 8, Seil von 
987 = 123f . — a)ie aufgaben im Sal^lenfreife bis 1000 bel^onbeln nur 
Heine 3<^^l^>^/ beSl^alb ift eine t^otmenerleici^terung nod^ nid^t notmenbig, 
bie Jtinber red^nen alfo aQe Aufgaben in ber angegebenen Sßeife. 

Sm größeren 3A^I^nIreife n)erben gunäd^ft aud^ nodd Slufgaben mit 
einfleUigem Steiler gelöft. $ter lernen bie jtinber balb bie abgefürjte 
§orm üerftel^en. ©ie roiffcn, ba^ eine 5 in ber 4. ©teile 5 2^aufenber 
bebeutet mit ober ol^ne 9!uQen. 3)ie 9lullen n)erben alfo gefpart. S)ie 
Übrigbleibenben S^aufenber merben in $unberter oermanbelt unb gu biefen 
bie oorl^anbenen ^unberter ge^öl^lt ufm. 3la6) unb nad^ lernen bie Jtinber 
oerftel^en, ba^ ein ^erunterjiel^en ber näd^ften ©teUe biefelbe 3^^! gi^t, 
bie mx fonfl burd^ langatmiges SSermanbeln unb ^ufammenja^len erhalten. 
@o fällt eine auSfül^rlid^e ^orm nad^ ber anbern, bis bie Jlinber nid^t 
mel^r bie S^^l««/ fonbem nur bie Siff^^« teilen, bis bie gorm med^anifdj 
geworben ift. 2!^berjeit aber mu^ baS Jtinb auf bejüglic^e t^ragen beS 
Se^rerS bie baS SSerftänbniS nad^meifenbe Sntmort geben fönnen. — 
hierauf mirb baS Steilen mit jmeifteQigem 2^eiler eingefäl^rt. dlaä) einer 
ober einigen auSfül^rlid^en Söfungen mirb bie abgewürgte i^orm benu^t. 
Die jtinber müf[en abfd^d^en lernen burd^ SSergleid^ung ber gtoei ober 
brei erften ©teQen ber XeilungSgal^l mit bem 2^eiler. S)aSfelbe gilt aud^, 
wenn eS erforbert wirb, bei brei« unb mel^rftettigen Sl^eilern. 3)iefe 2luf« 
gaben mit brei» unb mel^rfteQigen 2^eilern !önnen in einigen ©tunben geübt 
werben, aber eS ift l^ierauf nid^t baS ßauptgemid^t }u legen. S)aS ^inb, 
boS burd^ jmeifteQige 2^eiler ftd^er teilen lann^ löft erforberlid^enfaQs aud^ 
Slufgaben mit me^rfteUigem Steiler. 93or allem l^at bie einflafftge 93ol!s< 
fd^ule ftc^ }u lauten oor ber ttberbürbung ber ©d^üler mit großen S^W^ 
unb oor ber baburd^ bebingten SSemac^Iäf jtgung berfelben in ber ©id^erl^eit 
in bem notmenbigen ©toffe. SBBenn an irgenb einer ©tette, fo ift l^ier 
jletige Übung geboten. — 

2)ie abgelürjte Söfung toirb burd^ älnmenbung beS öftreid^ifd^en 
Subtral^ierenS no^ n)efentlid^ oerfürjt. (SSgl. Slbfd^nitt 15.) 

SefonberS ad^te bev Seigrer barauf^ ba^ bem 3:^eilen im Sel^rplane 
genügenbe S^^^ iugen)iefen n>irb^ unb ba^ biefe 3^t nid^t oerlürgt n^erbe 
burd^ ungered^tfertigte SluSbel^nung ber brei anberen ©runbred^nungSarten. 
U tonn fonft leidet oorlommen^ ba^ bie jtinber gal^r für gal^r nid^t jur 
verlangten ©id^erl^eit im Seilen lommen unb fomit nie fici^er teilen lernen. 
2)ie planmäßige SBieberl^olung (ftei^e B^ 9lbfd^nitt 8) mirb. baS Seilen 
ganj befonberS ju berüdfid^tigen l^aben. S)ann n)irb bie in bem größeren 
Bft^lenfreife erlangte t^ertigleit ni^t n^ieber oerloren ge^en^ um fo mel^r^ 
als nad^ bem Sorftel^enben aUeS fernere Sted^nen l^äufig baS Seilen 
t^erlangt. ^er mag fd^on ern^äl^nt n>erben, baß bei ber äluSred^nung 
beS in Srage lommenben S3rud^fa^eS ftets guerft oeroielfad^t mirb, e^e 
baS Seilen eintritt. 
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18. »eifern 

@d^on öfter ift in ben frül^eren Sttfil^tttitett auf bie Silbung von 
Stetigen |tngen)iefen tootben. (Salt ed, eine gewonnene SttenntniS ju vtt^ 
tiefen^ ober bie ^ftigtett unb Sid^erl^eit im 6e§anbelten 3<^^(^v<^u^^ i^ 
erl^ö^en; galt eS, fc^neU Stoff für eine größere älnjal^I Don Aufgaben ju 
erl^alten^ ober älbtetlungen nebenl^er angemeffen im Jtopfe gu befd^dftigen : 
fo n)urben Steil^enaufgaben angetoenbet. S)ie Sebeutung biefer 9ieil^en 
für ben gefamten Untenid^t ift fo gro^^ ba^ il^nen l^ier ein befonberer 
älbfd^nitt gemibmet n)orben ift. 

3)ie älteften unb befannteften bet Steigen finb bie SSeroielfad^ungS:: 
reil^en beS (SinmaleinS. 3)urd^ Sufammengäl^Ien rourben bie einzelnen 
Soften gefunben^ burd^ häufige Übung aber bann aUmä^Ud^ auSmenbig 
gelernt. D^ne augn)enbig gelernte^ (SinmaleinS ift !ein äSeroielfad^en 
möglid^. S3equem unb nal^eliegenb n)ar ed^ an bie Sinmaleing^Sleil^e 
bie „ding burd^ eing^^ ''Steige angufd^lie^en; forbert bad äBiffen ber einen 
bod^ aud^ baS Riffen ber anberen. 3u äl^nlid^er gertigfeit n)urbe aud^ 
in ben @d^ulen bie ^,@ingunb einS^'^ unb bie ,^@ingoon@ing«'' Steige 
gebrad^t; ®runb}al^len würben fortgefe^t jufammengejä^lt unb abgezogen, 
bis eine noQftänbige @id^erl^eit erhielt war. 2)amit aber l^örte meiften« 
teild ber ©ebraud^ ber Steigen auf; nur feiten fanb man l^ier unb ba 
nod^ einen fd^üd^ternen äSerfud^^ fte an anberem @toffe unb in fpöteren 
(Sd^uljal^ren ju oermenben. 

SEßie oerwenben mir bie Steigen im Sted^enunterrid^t? 

äluf ber Unterftufe treten ung überall Steigen entgegen^ fomol^l bei 
ber @infül^rung aU bei ber Übung. 3)aS fortgefe^te ^u^ unb 3lb}ä^len 
einer 3a^l ift eine Steige, 5.8. l + 3(4) + 3(7) + 3(10) ufm.; ba8 
3ue ober Slbjöl^len einer ^df)l ju ben gleid^en dinerjal^len in oerfd^iebenen 
Seltnem ift ebenfaKS eine Steige, g. 8. 11 + 3, 21 + 3, 31 + 3ufro.; 
bad SinmaleinS fomol^l alg baS Seilen ber @inmaleing::93ielfad^en finb 
Steil^en u. a. m. 3)ie @mpfel^lung, bie in biefem 93ud^e ber Äafeli|fd^en 
9Ketl^obe ber operativen d^^l^Ien geworben ift, beruht auf ber 9Sertfd[|ä4ung 
ber bei biefer 9Ketl^obe befonberS l^eroortretenben Steil^enbilbung. @o ge:: 
fd^iel^t }. S. bort bie @infül^rung beS Suf^tnmeniöl^leng unb älbiteJ^enS 
in Steigen. 1 + 8, 11+8 ufw. bis 71 + 8 unb 9 — 8, 19 — 8 ufw. 
bis 79—8; 2 + 8 ufw., 3 + 8 bis 10 + 8 ergibt je 10 »leiten für 
3ufammen}ä]^len unb Slbjiel^en. S^^edC ift l^ier, bie gewonnene @rtenntntS 
burd^ $eran}ie]^ung gleicher @rfd^einungen }u vertiefen unb gu befeftigen. 
2)ieS ftnb aber nid^t bie einzigen Steigen ber 8 auS biefen beiben ®runb« 
red^nungSarten. SEBir üben aud^ 1+8, 2 + 8, 3 + 8 ufw. unb um* 
gelehrt; ferner 1 + 8, 9 + 8, 17 + 8 ufw. unb aud^ tüdEwörtS- burd^ 
fottwäl^renbeS Sbgiel^en, unb baS Suj^'^Ien ber 8 gu ben geraben unb 
bann 5U benungeraben 3o^len ergibt eine weitge|enbe f^üKe oon 9luf* 
gaben, bie bie fjferttgteit unb @i(^er]^eit ber fiinber in biefem engen 
firetfe erl^öl^en werben. 3)aSfelbe gilt oon ben belannten SSeroielfad^ungS« 
unb XeilungSreil^en ber 8. 

3Benn ber gc^^lentreiS über 100 erweitert ift, fo lann eS nic^t nuv 
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Aufgabe beS Sted^nend fein, mit großen S^W^ i^ operieren^ nein, gerabe 
^ier muffen bie OperationS)al^(en ber erften Reiben ^af)xt mieber läufig 
angemenbet n^etben. $ortn)ä(|renbe Übung ift notmenbig jur Srl^altung 
unb 2Betterentn)ic!(ung ber Sled^enfettigleit. $§n(id^e Steil^en für Suf^^mmen^ 
f^d^Ien unb Slb^iel^en^ n)ie oben angegeben, merben alfo aix^ ^ier ges 
bilbet; bie Ainber merben aud^ batb imftanbe fein, leid^tere smeifteltige 
Saluten }ur 9leil^enbi(bung ju Dern)enben; gel^t eS aud^ nod^ nid^t fd^neU^ 
fo bietet ftd^ l^ierin bod^ augreid^enb bered^tigter Übungdftoff für oiele 
iBod^en. 3ur ßrl^öl^ung ber 9led^enfertigfeit unb ber älufmerlfamleit 
bienen SReil^en, bei benen abroed^felnb juerft bie eine unb bann bie anbere 
3al^l ^ugejö^It ober aud^ abgezogen n)irb, fomie SBerbinbungen vom S^^ 
fammen^ä^len unb älbjiel^en. @o 5. $.: 3^^!^ f<)^tgefe^t abmed^felnb 
8 unb 5 5u 13. S)a8 flinb redjnet: 13 4-8 = 21; 21+5 = 26; 
26 -f- 3 = 34 ufn)v ober i&f)U fortgefe^t abmed^felnb ju 5 nuerft 7 unb jiel^e 
bann 4 ab. 3)a8 Äinb red^net 5 + 7 = 12; 12 — 4 = 8; 8 + 7 = 15; 
15 — 4 = 11 ufm. SEüenn bann nad^ einigen Übungen an leidsten 9luf gaben 
bie Slefultate nid^t n)ieber]^oIt merben bürfen, fonbern bie ftinber red^nen 
muffen 13, 21, 26, 34 ufn)., ober 5, 12, 8, 15, 11, 18 ufro., fo ftnb bieä 
junä^ft äluf gaben, bie tro^ ber Keinen S<^W^ ^i^ ungeteilte 9(uf:: 
mertfamleit ber Ainber verlangen, unb bie aud^ baju oermenbet merben 
fonnen, bie betreffenbe Sted^enabteilung einige S^xt im fiopfe (mit 3luf« 
^eid^nung ber @rgebniffe) ol^ne bire!te S9eteiligung beg Sel^rerS ^u be« 
fd^äftigen. 9Kit meld^er 3<^^I bift bu in ben 5. 3^^ner gefommen? S)iefe 
unb äl^nlid^e fragen er(eid[|tern bie Kontrolle. 

Sbenfo ift eS fpäter bei bem 9led[|nen mit mel^rfad^ benannten 3<^^I^n* 
3ie^e oon 100 Ji fortgefe^t 1,25 Ji ab, bieS {ennjeid^net eine 9leil^e Don 
S(ufgaben, bie ftd^ in äl^nlid^er 3Beife, mie oben angegeben, mannigfaltig 
oermel^ren unb umgeftalten taffen. 

Sei bem SSeroielfad^en unb bem Steilen empfiehlt eS fid^ auf aOen 
Sled^enftufen, bie Aufgaben junäd^ft nad^ ben Dperationdjal^len 5U orbnen. 
äSeroielfad^t mit 2 jebe 3^^^!/ ^^^ ^ nenne! B^^^^f^ oorred^nen, bann 
furjed 9(ngeben beS Stefultateg. @o aud^ mit ben anberen ®runbgal^(en 
bei bem SSeroielfad^en unb Steilen. S)adfelbe aud^ mit ftetiger ®runbs 
^al^l be^iel^ungSmeife 2^ei(ungfi}al^l unb ftets oeränberter Dperationd^al^I. 
2)ie Sid^erl^eit bed @inmaleind tann burd^ nid^ts ooUftanbiger erhielt merben, 
ate burd^ bie ^erannal^me gleid^er OperationSjal^len beim SSeroielfad^en 
unb beim Seilen. 

älud^ bei ber S3rud^red^nung laf[en fid^ bie SReil^en, unb jmar vor« 
nel^mlid^ bei bem 3uf ammenjäl^len unb Slb^ie^en, mit gutem @rfoIg anmenben. 
Boi^le bid }ur B^^l^ngrenje oon 10 ju | fortgefe^t |; jiel^e von 20 fovts 
gefe|t 4 0^; vergrößere ^ abmed^felnb fortgefe^t um \ unb | ufm. 9[ud^ 
biefe Aufgaben eignen ftd^ oor}ügli(^ }um ftiUen ftopfred^nen. @ie fteOen 
nid^t geringe 9(nforberungen an bie Sled^enfertigleit ber Sd^üler unb an 
bie @nergie berfelben unb finb ein oorjüglid^eg Srjiel^ungdmittel. 3u ben 
Sfleil^en »erben nod^ bie $rojentbeftimmungSrei^en (^ 0. Sangen »» 50 f ; 
^ 9. ©anjen «» 33| { ufm.) gered^net werben muffen; aud^ oiele ber 
Aufgaben ber bürgerli^en Sted^nungSarten merben gu Stei^enauf gaben oer« 
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tpenbet roerben fönnen^ fo j. S3. äluf^aben au$ ber ^ind« unb 3infe3)in8s 
red^nung^ ebenfo aug ber ©efeQfd^aftdred^nung ufm. — ®eftd^erte 
@tnftd^t^ Scii)Un^^\>ixä^tn\^ unb Slec^enfertiglett für bte @d^üler^ 
3etts unb Krafterfparnid für ben Seigrer ergeben ftd^ überall ald 
äiorteile btefer Slei^enaufgaben. 

19« Sie SSorBerettung ber 93ru$re$nun0 auf ben untent Stufen. 

S)ie 3^it liegt nici^t aQ^uroeit l^inter uns, in ber in mand^en unferer 
Sanbfd^ulen SSrud^red^nung nid^t getrieben n)urbe; benn — 93rud^red^nun9 
ßel^örte ^u ben größten ®el^eimniffen ber Sted^enfunft. 2)ad Setreiben 
ber 93rud^red^nun9 galt aU ein jid^ered Süä)zn oorgefd^rittener @d^ulen^ 
unb felbft in biefen uerjid^tete man l^äufig oft oon Dornl^erein auf Ilared 
SerftönbniS^ fonbem begnügte fid^ mit ber @inprägung unb älnmenbung 
einiger Siegeln^ unter benen bie Don bem äSeroielfad^en ber 3Ä^ler unb 
92enner untereinanber unb bie von bem Um«(9lum4brel^en beS 3:^eUer$ 
bie am meiften gequälten maren. — 2)abei forberten fd^on bie dtegulatioe 
ein äted^nen mit gebrod^enen Saf)Un, unb viele Stec^enmetl^obiler vor 
$eftalo5}i unb x>on ^eftalojji unb feinen Duabrattafeln an l^atten ber 
^rud^red^nung i^re befonbere älufmerffamleit jugemenbet. 

S)ie ,, 9111g. S3eft.^' fd^reiben nid^t nur Srud^red^nung vox, fonbem 
beftimmen bie in geeigneter 3Beife )u erfolgenbe äSorbereitung berfelben 
auf ben untern Stufen. $ierburd^ mürbe ba$ äSorfd^rift^ maS oon 
benlenben Sled^enlel^rern gemünfd^t unb angeftrebt morben mar^ nämlid^ 
bie SSorberettung ber Srud^red^nung. 

SEßie bereiten mir bie S3rud^red^nung oor? 

?fl\ä)t ber S3egriff „Srud^'^ foQ auf ben untern Stufen eingefül^rt 
merben^ nur vorbereitet foQ biefer 93egriff unb baburd^ bie äSrud^red^nung 
merben. 3)ieg gefd^iel^t^ menn mir im 9lal^men ber belannten unb an* 
menbbaren Sled^nunggarten gleid^e Si^eile oon ®anjen entftel^en unb bie« 
felben in einfad^en älufgaben aud^ anmenben laffen^ menn mir alfo mit 
ä9rüd[|en red^nen laffen^ el^e Srud^red^nung eingefül^rt ift. S)a3 9Befentlid^e 
ber Vorbereitung ift nal^eliegenb. ^ei bem Steilen fönnen bie 9lufga6en^ 
falls fte bem Seben entnommen ftnb^ nid^t immer fo gegeben merben, ba^ 
bie „S>ioif(on aufgel^t'^ ed bleibt bann eben fo unb fooiel rr^^ft^^ Ob 
mol^l bad Seben in feinem ^anbel unb 98anbel vom fileinften big }um 
®rö^ten, oom @infad^ften bis jum g^f^nimengefe^teften etmaS von 
9teften meip 3)aS gefd^ulte ftinb mirb angel^alten, ju fagen: 3)ie ^älfte 
von 3 Äpfeln ift 1 Slpfel, 9{eft 1 älpfel. S)ag nic^t gefd^ulte ^nb mei^ 
fid^ l^ier beffer gu l^elf en, bei bem bleibt nid^td übrig, eS fd^neibet ben 
älpfel burd^, unb jmar gibt eS genau a^t^ ba^ bie Seile gleid^ merben; 
fo teilt es alfo ben 9left. S)iefe8 Steilen ber ^fel itnb aud^ anbetet 
@egenftänbe ift bem Slnfd^auungdlreife beS ItinbeS entnommen; il^m 
bringt eS ^ntereffe entgegen; ^ier fc^on lann bie @d^ule einfe^en unb 
anfangen, bie Srud^red^nung uorjubereiten. ^ie ^2{udbrüde ,,ein QcAh" 
ober „bie Hälfte'' ftnb fo meit verbreitet, ba^ jte bem fiinbe meift^nS 
nid^tS Sleued fein merben, aber aud^ bie @inf ül^rung ber , 9(u8brüde 
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^äiltn oet^ben ^akn, bem Sd^ cnlgegcn. Cd iß alfo iera Snuib 
iH)4itnben^ Uefe ZeUung ber 9teße 6U }iit SRtttdßitfe m^n^olteii, nric 
Sngfili^e ®emüter glauben mögen. 

2>te StUtdftufe oerfa^tt vok bte Unier^fe, fie teilt ja oonDiegenb 
biird^ einßeBige %Altx, bed^alB »erben neue (Sxbiitn ^unä^ß m<j^t eins 
geführt; baBei oetgi^t fte nic^t, bequeme Xetle in 9uf gaben aug ben vier 
ffirunbred^nungdorten ^u oermenben, aud^ treten ^ einfail^e Sermonblungd- 
aufgaben ber ®anien in Zeile unb ber Zeile in ©anje auf. 9u(^ beim 
fd^riftlid^ Zeilen merben bte ZeilungSiO^Ien ^oufig nid^t reine SSielfad^ 
bed Zeilerd fein. "SÜz Ainber werben bann aud^ l^ter leinen Sleft laffen 
unb ). 93. ^VV l^^ Xnteil fe^en^ n)enn 16 noc^ bur(^ 275 ^u teilen 
war. — 2>er SSormurf^ ba| bie fiinber leinen Iloren Segriff oon ^VV 
^atten^ trifft nid^t }u. — ^m Xnfd^Iul an bie Heineren S<^^^ verfielen bu 
ftinber red^t wdf)l, mie ^\^ unb n>ie ^^ entfiel^ (ebenfo mie \ unb ^), 
mithin l^aben fte x>on ^^\ genau biefelbe auf anbem @rtenntniffen be» 
rul^enbe SSorfteDung nrie 5. S. von 836 ober 1074. ^n meinen S^ed^m 
büd^ern ftnb bie aufgaben^ bei benen bie 3)ioifion ni^t „aufgebt^, an 
ben @d^lu^ ber Sbfd^nitte gefteOt unb mit ber Überfd^rift ^Vorbereitung 
ber Srud^red^nung^^ verfemen. @in ^auptgemid^t rnirb in ber SRitteIßufe 
bei bem Sled^nen mit me^rfod^ benannten S^V'^^ <^uf bie Zeile oon ben 
betannteften SJlünjen unb 3Ra|en gelegt merben, bie in niebere Sorten 
oermanbelt merben !önnen. ^ Ji fmb 50 $f. ufn>. (@inige Aufgaben 
l^ieroon !onnten aud^ jum @toff ber Unterftufe gered^net werben.) 2)a| 
l^ierbei bie 3^^ntel betont werben muffen^ ergibt fx^ aud bem 3n|alt ber 
®rö^en. — Sefonbere ^^eube mad^t eS ben Jlinbem^ xotan fte fd^einbar 
oerf^iebene S3rüd^e huxö) 3uf<^^ntenjäl^Ien ober ^b^iel^en vereinigen fönnen. 
@o red^nen fte bei ber ^ufgabe^ mieoiel ^ Ji unb | Ji ftnb : ^ Jl^= 
50 ?Pf., -J- ^ = 20 «Pf.; 50 5ßf. unb 20 $f. ftnb 70 5ßf., folglidj ift 
i.^ + i^ = 70gjf. 

2)a3 Ainb (ernt nun nid^t nur bie gleichen Zei(e ber (Sanken lennen 
unb mit il^nen in einfad^er 3Bei[e red^nen^ fonbem eg lernt fte aud^ in ber 
Srud^form fd^reiben. @in S)rittel wirb gefd^rieben ^, unb ber 12. Zeil oon 
7 wirb gefd^rieben y\. S)iefelbe t^orm ergibt ftd^ aber aud^ bei ben aud SSer? 
otelfad^en unb Zeilen jufammengefe^ten Slufgaben. ^^ oon 4596 ]^ei|t 
7mal ben 12. Zeil oon 4596, unb j\ mal 4596 ift ber 12. Zeil oon 
7 mal 4596; nur ber älbfürjung wegen wirb l^ier bie S3rud^form gebrandet. 
3Ran bead^te l^ier, ba^ aud^ in bem etften ^aOe y\ oon 4596 gerechnet 
wirb: 7 mal 4596 geteilt butd^ 12. gmmer wteber mu^ barauf l^ingewiefen 
werben, ba^ bei einer SSerbinbung oon ÜRultipli^ieren unb 2)ioibieren ftetd 
}uerft multipliziert wirb. 

ä3ei bem Sied^nen mit mel^rfad^ benannten S^^^Un tritt ber SSrud^- 
ftrid^ bei bem Srud^fa^ (ber fd^riftUd^en t^orm) auf. S)ie Jtinber lernen 
oerftel^en, ba^ ber Zeiler aud^ unter bie ZeilungS^al^l gefegt werben !ann^ 
unb ba^ beibe burd^ einen @trid^ getrennt werben. 

3ft bie SSrud^red^nung in biefer äBeife vorbereitet worben, fo bietet 
ber Segriff „^x\x^" leine ©d^wierigleiten mel^r, unb aud^ bie Dperationei; 
mit Srüd^en werben leidster fein, arbeitet bod^ ber @d^üler nid^t mit neuen^ 
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fonbem mit längft betannten unb alt getool^nten SSorftelTungen. (Über bi^ 
SSotbereitung bet 2)ei.::9ru(i^re(l^nung ftel^e ben Slbfd^nitt aber @tnfül^tung, 
ber 3)ej.«Sd^reibn)etfc, III, Silbfc^nitt 23.) 

20. 2)te Sinföl^ntng bet ©tunbjal^Ien unb ber }uf ammettgef e^ten ^al^Ien. 

©d^on frül^er tft auf bie SBi^ttgleit ber gerlegung ber 3al^len in 
3Sie(fad^e bed S^eilerg l^ingeroiefen roorben. @3 tft bal^er x>on grogem ^ox^ 
teil für bie aKfeitigc aiuffajfung unb ®rfenntni8 ber ^ai^Uxt, wenn wir 
na(^ ber münblid^en unb fd^riftlid^en Sel^anblung ber mer ©runbre^nungg« 
orten mit unbenannten g^i^ten Übungen im QexUizn berfelben anfteDen. 
(Sgl. ©tepl^ani unb fein 5ßonberieren, ©, 42.) gd^ meine, bafe am ©^lu^ be8 
vierten @4ulj[al^reg ber geeignete $Ia^ für biefe neue Setrad^tung ber 
3a^(en ift, ba in biefem gal^re ba3 ^ur med^anifd^en t$ertig!eit gemorbene 
lafelred^nen in biefer eigenartigen 5)urd^bringung ber S^W^ «iu gutes 
@egengeroid§t erl^ült. ©oQte aber l^ier bie 3^^^ fehlen, fo mürbe aud^ 
eine* SSerlegung ber 2)urd^nal^me big an ben ©d^Iu^ beS 5. ©d^ulja^reg 
möglid^ fein. 

Seim S)ipibieren unterf^ieben mir teilen unb @nt^altenfein ; beibeS 
ift geübt^ menn aud^ in uerfd^iebener äludbel^nung. ge^t mirb an S3eis 
fpielen erlannt, ba^ eine 3<^^I in mel^reren ^^^^^^n ol^ne Steft entl^alten 
fein fann, unb- mienielmal bieg ber gaO ift. 9ßir meffen nun bie Sänge 
be& Xtfd^eS. ^a}u gebrauten mir ein üJla^, baS 3Jteter. (Sbenfo meffen 
toir anbere Sängen, inbem mir jufel^en, mie oft mir bad 3Reter auf ber 
Sänge abtragen fönnen. 9Bir meffen ba§ SQSaffer in einem Xopfe mit 
bem Siter, b. 1^., mir feigen }u, mie oft mir ein Siter SEBaffer oon bem 
im Sopfe befinblid^en 2Baffer audfd^öpfen !önnen. 9)teter unb Siter ftnb 
äRa^e. Sängen merben burd^ Sängen, ^^läd^en inxö) t^Iä^en ufm. 
gemeffen, alfo muffen aud^ 3^^^^^ burd^ S<^W^ gemeffen merben. 3Ri^ 
alfo bie 4 burd^ 2, beSgl. bie 12 burd^ 2 unb 3 ufm« @nb(id^ mirb 
erfannt, ba^ bie S^f)l ein üJla^ einer 3^^^ if^/ ^i^ iu il^r ol^ne Sleft 
enthalten ift. 92un merben oerfd^iebene Tta^t oerfd^iebener 3^^l^u ge^ 
{u(^t. — 9[n rid^tig gemäl^lten Seifpielen mirb gefunben, ba^ j^näc^ft 
^isl^ So^Uxi bie @ing gum 3Ra^e l^aben. 2)a {eine Qa^ genannt merben 
tann, meldte bie 1 ni^t jum 3Ra^e l^at, fo mirb feftgefteOt: ^zht S^^^ 
§at bie 1 jum SDlafee. 3" berfelben SBeife mirb nad^gemiefen : 3^^^ 
3a^[ l^at fid^ felbft jum 3Ra^e. S3eibe ©ä^e merben nun vereinigt: 
Sebe 3a^I l^at bie 1 unb fid^ felbft jum ÜRa^e. äBeld^e m^t 
^aben atfo 6, 9, 11? «ntmort: 1 unb 6, 1 unb 9, 1 unb 11. — S)urdJ 
Unterfud^ung mirb nun gefunben, ba^ bie 6 au^er ber 1 unb ftd^ felbft 
nod^ 2 unb 3, bie 9 au^er 1. unb ftd^ felbft nod^ 3 ^um 3Ra^e ^aben, 
ba^ aber bie 11 nur 1 unb ftd^ felbft jum 3Ra^e l^at. S)adfelbe mirb an 
anbeten 3<^^l^nbeifpielen nac^gemiefen. S)araud mirb erlannt, ba^ eg 
Sohlen gibt, meiere nur bie 1 unb ftd^ felbft jum ÜRa^e l^aben, mä^renb 
anbere 3a^len au^er ber 1 unb ftdd felbft nod^ anbere S(^W^ 5"^ ^a^t 
^aben. ^iernad^ merben nun {unäd^ft bie S^'ffUn oon 2— 10 in 2 ©ruppen 
geteilt. 3(uf bie linte ©eite iommen bie So^^^^ ^^^ ^^^ ^^^ ®^^^ 

11* 
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fd^aftltd^eS ÜRag l^aben, l^et^en oermanbte B^^I^i^/ ^i^r ^^^ '^^^ gemein^ 
f4üftlt(^e8 9Ra| ^aben, ^ei^en nid^t oenoanbte 3<t^kn (prim unter ft(^). 
aSgl. abfd^nitt 20. 

Sei bem ^(uffud^en beS Heinflen gemeinfd^aftlid^en SSielfac^en raub 
tn al^nlic^er Sßeife öetfal^Yen. @fi werben SSielfac^e ber B^^Ien oon bem 
dfad^en an aufßeigenb auf gef einrieben, bis ein gemeinfc^aftlid^ed 93ielfa(^ed 
gefunben ift. 3>iefe8 ift jugleid^ baS tietnfte betreiben, }. 9.: 

SStelfac^e oon 36 fmb 72, 106, 144, 180; 

\ 
Sielfad^e oon 30 fmb 60, 90, 120, 150, 180. 

Xud^ l^iet mag bann toieber bie Sergleid^ung ber ©ninbfaftoten bet 
3al^Ien mit benen beS fleinften gemeinfd^aftlic^en Sielfad^en berfelben fiatt« 
finben; ba§ ^xtl ift aber bie SrfenntniS, ba| baS fleinfie gemeinf(l^aft(t(|e 
93ielfad[|e oenoanbter 3<^^lcn gefunben n)irb, menn baS größte gemeim 
fd^ftli^e 3!Hai beiber 3<^^^^n aud einer berfelben auSgefd^ieben unb ber 
übrigbleibenbe galtor mit bet anbern 3^^^ oeroieIfa<^t toirb, unb ba^ 
ferner bei nid^t oermanbten S^f^kn bad Sielfad^e au8 beiben S^^^Ien bad 
tleinfte gemeinfd^aftUd[|e SSielfad^e ift. 3^^'^^'^^ Übungen merben an« 
gefleÖt; auify l^ier mirb barauf ^ingefteuert, ba^ bie @(^filer bad fleinfte 
gemeinfd^aftlid^e äSielfad^e {mifd^en nid^t }u großen ^aijiitn fofort be- 
ftimmen fönnen. 

3Bie fd^on angegeben morben ift, n)irb bie Seigre oon bem größten 
gemeinfd^aftlic^en 3)2a^e }unöd^ft angeroenbet merben bei ber Slegelbetrt. 
®oQ id^ bei bem Hopfred^tien oon 36 kg auf 54 kg fd^Ue^en, fo mürbe 
eS 5U unnötigen @c^n)ierigleiten fül^ren, menn man auf 1 kg gurüdfge^en 
moQte. S)ie Stnl^eit ift l^ier nic^t 1 kg, fonbern baS größte gemeinfd^aftli(§e 
ÜJla^ beiber ®rö|en, 18 kg. SBeiter^in finbet biefe Seigre oom größten 
gemeinfd^aftU^en 3Jla^e il^re älnmenbung bei bem Aürjen ber S3rüc^e 
fon)ie bei bem jtürjen ber Srud^ja^Ien bei bem äSeroielfad^en unb Steilen 
mit S3rüd^en unb bei bem 93ru(^fa$. S)a ferner bie S^er^öltnidbeftimmungen 
in ben fleinften ganjen S<^i)Un (b. 1^. nad^ ben größten gemeinfd^aftlid^en 
Steilen) erfolgen, fo mu^ audd ^er baS größte gemeinfd^aftUd^e Tla^ U- 
fannt fein. Unb mie mannigfaltig finb bie älufgaben auS ben bürgere 
lid^en 9le^nungdatten, bei benen burc^ älnmenbung bed grö|ten gemein« 
fd^aftlid^en üJla^eg bie Sled^enarbeit mefentlic^ erleichtert unb oertürjt mitb! 

S)ad fleinfte gemeinfd^aftlic^e äSielfad^e tritt bei ber Srud^red^nung 
ald ^Hauptnenner auf. äluc^ bei bem ^(uffud^en bed Hauptnenners mirb 
bedl^alb auf bag l^ier @rfannte ^urüdtgegriffen merben, bod^ hierüber in 
einem anbern Slbfd^nitt. 

22. Sie @tnfu]^nmg ber ntel^rfad^ benannten ^affUn. 

3m 9(nfc^lug an III, 9(kfd^mtt 10, führen mir ^ier no^malS einige 
©ebanfen über ben ^ufa^^itnen^ang beg Slec^nenS mit unbenannten unb 
mit mel^rfad^ benannten S<^W^ <^"^- 

SQed Sled^nen ift junä^ft ein 9led[|nen mit benannten, bann mit 
unbenannten So!f)Ux\, unb bie l^ierbei gewonnene Srfenntnid unb Uraft 
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toirb bann bem pralttfd^en Seben unb feinen SSetl^ättniffen jugefül^rt. 
Sered^net roirb nun im Seben nid^t mit unbenannten/ fonbern mit be« 
nannten B^^^I^^/ n&mlid^ mit ben nerfd^iebenen SRünjen, Tta^m unb ©e^ 
n)id^ten. Siefed Sled^nen unterfd^eibet jtdd non bem oben angefül^rten 
Sled^nen mit benannten 3^^l^>i baburd^^ ba^ bei bem leiteten nur ein« 
fortige ®r56en^ bei bem erfteren aber mel^rfortige (Srö^en in t^ren fßt^ 
}ie^ungen px etttanbev be^anbelt merben. 2)te 3<^^(^>^'^<^fi ^^^ ©d^ulerS 
mu^ entmidfelt^ fein SBerftönbnid vertieft^ fein @pra(^fd^a^ erweitert fetn^ 
el^e bad 9led^nen mit ben fogenannten mel^rfad^ benannten 3<^^Icn <^ufs 
treten fann. ©emöl^Ud^ ift bedl^atb biefer äfed^enftoff ber SRittelftufe unb 
Itoat bem diteften ^^al^rgang berfelben jugemiefen. 

@3 mürbe aber unmetl^obifd^ fein^ menn mir bis gu biefem @d^ul« 
jol^re bie Ainber ol^ne jjebe AenntniS ber mid^tigen^ bad gefd^öftlid^e Seben 
be^errfd^enben ®rö^en liefen. 9(ud^ l^ier ift eine SSorbereitung geboten 
unb leidet burd^gefül^rt. S)aä l^öuSlic^e Seben ber Jlinber bietet il^nen 
Xnfd^auungen non !Dlün5en, Slawen unb ®emid^ten^ bie in ber ®^uU 
nur georbnet uiib vertieft ju merben braud^en^ um biefe unb jene biefer 
©ro^en fd^on frül^er im Unterrid^t nermerten ju fönnen. 9lur mirb biefed 
Sted^nen bann gleid^ bem auf ber Unterflufe ein 9le^nen mit einfach be* 
nannten ®rö^en fein. 9Bie mit S3o^nen ober ^pfeln^ fo red^nen mir 
aud^ mit ÜRart ober Sitem^ mit Pfennigen ober Kilogramm. Sud^ bie 
amtlid^ feftgefe^ten älbfürgungen ber in ben Unterrid^t l^ineingejogenen 
®T0^en mirb geleiert, fo ba^ bann bei ber eigentlid^en fpftematifd^en (Sin« 
fül^rung biefer me|rfortigen ®rö^en nieleS Selannte fid^ finben mirb. 

3)a^ biefer @infü$rung bie anfd^auenbe Setrad^tung ber (Srö^en 
felbf( jugrunbe liegen foD^ ift unter Ill/9(bfd^nitt 9^ f^on ermäl^nt morben. 
@3 foQ l^ier nur nod^mafö barauf l^tngemiefen merben^ ba^ fort unb fort 
barauf ju ad^ten ifl^ bn^ biefe burd^ @el6fttötig!eit gewonnene Jtenntnid 
ni(^t verloren gel^e^ fonbern burd^ ftete Übung erl^alten bleibe. 

SBir beginnen mit ber @infül^rung ber SRünjen. 3)ad Jtinb fennt 
9tarf unb $fennig^ tro^bem merben beibe mieber oorgejeigt unb oom Jtinbe 
bie SSerfd^iebenl^eiten in ®rö^e, in garbe, in Stoff unb enblid^ im SBcrtc feft- 
gefteOt. ®ine 3Raxt f^at 100 $fennige^ l^ieran fc^lie^en ftc^ fofort ÜbungS« 
aufgaben über SSermanbeln non SRarf in Pfennige unb umgefe^rt non 
Pfennigen in 9Rarf (2luflöfen unb gufammenfaffen) ; 100 ift babei bie 
Dperationgjal^l. 3Raxt mirb abgetürgt in Ji (o^ne $untt)^ für Pfennig 
f(^eiben mir $f. 3le^t merben nad^ unb nac^ bie anberen ®i(bermün}en 
Dorgejeigt. S)ie ©rö^enoergleic^ung unterftü^t bie äBertoergleid^ung. 9lud^ 
l^ier merben leidste SSed^felaufgaben gefteüt. 9Bie niele ^ünf}ig«$fenniger 
et^ält man für ein (oier) 3^eimarIftüdE? ufm. 2)ag fiinb mieberl^olt 
nun bie i^m befannten Silbermünjen. 2)aS 3^l^nmartftüd( non ®olb mirb 
neben baS t^ünfmartftüd non Silber gelegt. äluS ber ®röge unb ber 
SSertoerglei^ung berfelben erföl^tt ed^ bag ®olb niel foftbarer fein mug^ 
oU Silber ift. 2)a3 Sn'Aniift>nar!ftüd( mirb angefd^loffen. 9lud^ ^ier 
werben leidste SSermanblungdaufgaben gegeben. SSie bad ^ünfmarfjtüdf 
oon Silber mit bem 3^nmarfftüd( non @olb nerglid^en murbe^ fo aud^ 
t)ie lleinjle Silbermünge^ ber f^ünfgigpfenniger mit bem B^^npfenniger non 
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3lxdtl e% folgt ^teraud, ba^ 9ti(fe( biOigev iß aU eUbec. (9ei^ 
(ptele aus bem Snf^auiuigdfreife ber jtinbcr tonnen ^etange^ogen n^ecben.) 
2)em Qeffnp^tnnx^n folgt bet Sünfpfenmger, unb btefer roieber wirb in 
betannter 9Beife oerglid^en mit bem grö^eren^ aber minber mettooQen 
3n>etpfennigeT. @nbli(^ fc^Iie^t ber Pfennig bie Steige ber Stünden. 2)ie 
fttnbec faf[en nun jufammen^ aud meieren SRetoDen bie SRün^en geprägt 
ftnb^ unb meldte fte tennen gelernt ^aben. ßinige einf a^^ Semerfungen 
über baS Siedet 5ur Prägung 9on SJJün^en unb bie S^f^^mmenfe^ung ber 
Dermenbeten ^DßetaOe fc^Iie^en fui ungefud^t an. Über bie bejimate Sd^retb;» 
meife ber Stünden ftebe ben folgenben Xbfc^nitt 

3n ä^nlid^er SBeife langfam meiterge^enb unb bie gewonnene Jtenntnid 
burd^ Xuflöfungd^ unb 3uf<^inmenfaffung3aufgaben {ogteid^ befeftigenb, 
merben bie übrigen SRa^e eingeführt. @d genügen beS^alb ^ier nur 
turje Xnbeutungen. (Sin BReter (m), beifen Sänge an bem 2;ürpfoften 
burd^ einen (räftigen Strid^ angejeid^n^t t{i, s^rfädt in 100 Sentimeter 
(cm), beren Sänge an ber gingernagelbreite ungefähr beßtmmt mirb. 
@in Zentimeter mirb in 10 SRidimeter (mm) geteilt (9Re{ferrüd(enbreite). 
1000 SDIeter nennt man 1 Kilometer (km). äBieoiel Qtit brandet ein 
ntftiger t^uggänger, um eine @trede oon 1 km )u ge^en ? ßntfemungen 
bekannter Orte finb anzugeben, ober biefe Xngabe ifl ben Sc^ütern auf:? 
gugeben. Sei ben ftunftftra^en ijt bie Sänge eined jtitometerd in 10 
gleid^e Zeile geteilt ; ^u jebem Zeile gel^ören 100 m. 

Xn ber SS^anbtafel ober auf bem ^i^^^oben mirb ein Duabrat (ein* 
fad^fte Segriffdbeftimmung als SSiered oon lauter gleid^en Seiten unb redeten 
SBinleln) geteid^net, beffen Seiten je 1 m lang ftnb. 2)iefe ijläd^e l^ei^t Duabrat« 
meter (qm), ein duabrat oon 1cm Seitenlänge ^ei^t jQuabratcentimeter(qcm). 
S)ie befannte Zeilung beSDuabrateS in 100@treifen (9ef(!^reibung eines @trei« 
f end) unb bie oon jebem Streifen in 100 f leine Quabratcentimeter ergibt bie 
3ai^l oon 10000 qcm, meldte ju 1 qm gehören. 1 qcm l^at 100 OuabratmiOimeter 
(qmm). 10 qm meffe i(^ auf bem ^u^boben an ber Sd^ultoanb ober im Sd^uU 
garten am Qann nebeneinanber ab. 2)er Streifen ift 10 m lang unb 1 m breit. 
SoQ bie Sceite auf 10 m ergänzt merben, [o muf[en 10 fold^e Streifen 
nebeneinanber abgemeffen merben. S)aS ©anje fa|t bann 100 qm unb ift 
ein Ouabrat oon 10 m Seitenlänge. @in fold^eS duabrat l^ei^t 9lr (a). 
^n gleid^er SBeife entfielet aug bem a baS ^eltar (ha). 

@d mirb oerfud[|t, buT(!^ SluffteQung oon 2 Srettermänben (je 1 qm 
S(äd^e) auf bem auf bie 3)ielen ber Sd^ulftubenecfe gejeicbneten Quabr^te 
ben Staum bed SBürfelS ^u oeranfc^aulic^en, ber 1 m Äantenlänge ^at. 
(3tnbere SBürfel, oorl^anbene unb l^erjufteQenbe SKobeQe unterftü^en biefe 
älnfci^auung.) 3)iefer SEßürfel l^ei^t 5tu6ifmeter (cbm). Aleine äBürfel oon 
1 cm jlantenlänge laffen jtd^ leicht ^erfteUen, fte ^ei|en Aubifcentimeter 
(ccm). 3tn eine Aante beg AubifmeterS laffen fic^ 100 fleine Jtubil:: 
centimeter fteUen. Sold^e Steigen müßten a6er 100 nebeneinanber gefteSt 
merben, bid bie ®runbflöd^e beS fiubifmeterg bebed^t toäre, unb 100 fold^e 
Sd^id^ten mürben erft ein Jtubilmeter ausmachen. (3n äl^nlid^er äBeife 
lönnte aud^ 1 cbm in 100 S^eiben, jebe Sd^eibe in 100 Säulen unb 
jebe Söule in 100 ccm geteilt werben.) 1 cbm = 1000000 ccm. Sud 
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bem Subifmeter foQen j[e^t nur 10 Sd^eiben gebilbet iDerben. 3ebe 
Sd^eibe ift 10 cm bitf unb j^rfäDt in 10 @Quten^ oon benen jebe n)teber 
10 SBürfel bilbet. (UberoD S3efd^retbung ber entfianbenen jtörper unb 
gcftfe^ung t§rcr S<^f)l.) @tn SBürfel biefer 2lrt l^cifet ein ge^ncentimeter* 
tDürfel! 3)er fRaum biefeS SBfirfeU (iBorseigen) ^ei^t aud^ Siter (1). 3u 
einem jtubifmeter gel^ören 1000 L 100 1 gehören }u einem ^eftoliter (hl). 
@ro^ent)erg(eicl^ung von cbm unb hl. 

3)aS ®en}td^t eines Sttergefä|ed n)irb DieQeid^t burd^ @teind^en 
auf einer iffiage beftimmt. ^an füUe nun baS ®efä^ mit rec^t 
reinem unb red^t tü^tem äBaffer unb fu^e unter ben oorl^anbenen ®t9 
roic^tdfiüdfen baS @tüd( ouS^ roeld^eS (ungeföl^r) baS ©(eid^gemid^t l^er« 
gefleOt. 2)iefeS ©emid^t l^et^t 1 Kilogramm (kg). SDer taufenbfte 2;eit 
bedfelben ift 1 ©ramm (g) unb 1000 kg nennt man 3lonne (t). (SBaS 
luiegt 1 cbm SBaffer? SQSiemet miegt 1 ccm äBaffer?) 

S)ag Rapier mirb nad^ 9lie$ unb Sogen bered^net. 1 SlieS l^at 1000 Sogen« 

Selannt ftnb aud^ ben Jtinbern bie meiften ber fogenannten S^xU unb 
So^Ima^e. 9)lanbel^ S)u^enb^ 3^^ner unb @iixi, Sag, Sßod^e, 3Ronat 
unb Sal^r ufm. merben beSl^alb leidet eingeprägt. 

9tod^mate fei barauf l^ingemiefen, ba^ ftd^ unmittelbar an iebe 9Ieu« 
einfü^rung SSermanbtungSaufgaben anfd^Iie^en muffen. 3l\xx l^ierburd^ 
tonnen bie Ainber }ur @id^erfeit in ben einzelnen älrten gebrad^t merben. 
96 unb }u tann bie @infül^rung biefer (Srö^en aud^ lurj unterbrod^en 
n)eTben burd^ einfädle, bem Seben entnommene Slufgaben aug ben nier 
@ninbred^nung8arten. 9!ad^ ber (Sinfü^rung aDer Sorten aber bienen 
iur Sefeftigung bie 2Bieberl^olungdfragen nad^ ber 9(nia^l ber Sinl^eiten^ 
bie ftd^ aud einer Sinl^eit ergeben ober bie ju berfelben }ufammen}uf äffen 
ftnb. 2)iefe S^^I^n l^ei^en 2Bä§rung3ial^ten, jte ftnb bie Dperationg^» 
jaulen (eim 9ufI5fen unb 3ufammenfaffen. äSielfad^e flbung mit biefen 
äBäl^rungdial^len fül^rt nun }ur unbebingten @id^erl^eit. 

^an !önnte nun nod^ barüber im 3n)^ifcl H^^^ ^^ ^^^^ <^uf ^^^ 
SRittelftufe fd^on bie @infü^rung ber t^löd^en« unb Jtörperma^e erfolgen 
foKe, ober ob man bamit n^arten moUe^ big auf ber Oberftufe in ber ^ianm^ 
le^te bie 93ered^nung ber ^^läd^en unb jtörper geleiert wirb, ^ä) glaube, 
m ^aben feine 93eranlaf[ung, l^ier auf ber SRittelftufe eine Süd(e im @toff 
^u laffen^ umfomel^r, aU ber größte Steil ber mel^rfad^ benannten 3^^^^» 
ben Jtinbem nid^t ganj neu ift unb bag Seben bie Wa^t ber t^täd^en 
unb Äörper l^äufig ©erlangt. 3lu^erbem fel^It c« nid^t an ber 3^'* i^^ 
6infül|rung unb bei rid^tiger Sel^anblung wirb ber ©toff für bie Äinber 
bed fünften ©d^uljal^red aud^ ni^t ju fd^mer fein. Snblid^ möd^te id^ nod^ 
auf einen l^äufig Dorfommenben t^el^ter aufmerffam mad^en, bag nämlid^ 
erfa§Tttngggemd| bie Itinber bie bejimalen 9Bä]^runggja^(en bevorzugen 
unb gern aud^ bei 3^its unb 3^^I>nQ^^)^ unrid^tig oenoenben. 

23. Sie Stnffil^tung ber betmalen (Sd^reütoeife bet ntel^tfad^ 

Benannten 3ft'^(^tt. 

3)ie meiften unb roeitaug mid^tigften unferer mel^rfortigen ®ro^eh 
ftnb bei i^rer S^eilung bem @efe^ ber 3^^nerorbnung gefolgt. SBeld^e 
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SSotteile unb Srteic^terungen babutd^ bem Sled^nen unb bem Sted^enunteT^ 
tid^te erroad^fen fxni, tft leidet etnjufel^en. S)ie ^litxzn unter und mögen 
an il^re Jltnbl^ett i;urüd(benten, an 110 unb 100 $funb, on 32 unb 30 Sot, 
an 24 Steffel unb 16 SRe^en ufn)v ufn).^ an bie siegeln übet Sd^neQ^ 
rec^nen^ an ^oletbrüd^e, 9(giotegeIn uff^ unb man mitb begreifen^ ba| 
bet l^eutige Stec^enuntentd^t ml einfad^ete (Stoffe ju bemältigen l^at mte 
ber frül^cre. 38eroielfadJen unb Seilen burd^ 10^ 100 ober 1000/ in ben 
feltenften Rollen burd^ eine l^öl^ere @tn^eit ber d^^^nerorbnung ift an bie 
©teUe Don ben Sed^je^ner^ SSierunbjmanjiger::^ 2)rei^tgers ufm. Stetigen ge^ 
treten. SBie fd^mer unb menig überftd^tlic^ maren frül^er bie jufammens 
gefegten ®xbizxt, }. S. 7 5tlr. 14 ®gr. 6 $f., roie leicht fiberfc^auen ftd^ 
bogegen bie l^eutigen ^ Jt ib $f. Se^tere @umme überblidEt man leid^t^ 
meniger überftd[|tlid^ ftnb 2245 $f . ; ebenfo leidet ftnb 13 kg 530 g }u über» 
blicfen^ fd[|n)ieriger aber ift e$ bei 13530 g. ^\xm befferen Überblid ift 
alfb aud^ bei ben je^igen mel^rfad^ benannten ^cüi^tn eine S^f^^^^t^^ 
faffung in größere @inl^eiten notmenbig gemefen. !Dlan tonnte nun baä 
9ted^nen mit me^rfad^ benannten ^oilizn überl^aupt oetmeiben^ menn man 
burd^ 3BegIaffen ber Sejeic^nung für bie größeren Sorten biefe in bie 
Ileinften Sorten oermanbette unb bann bered^nete, mie baS frül^er geübt morben 
ift. 3Ran l^ätte freilid^ mit zixo(x% großen ^oXfizn }u red^nen, aud^ mügte 
man ber Überftd^tlid^teit megeii Dorl^er unb nad^^er einige 9lebenred(|nungen 
äudfül^ren^ aber man läme bod^ fd^Ue^Iid^^ menn aud^ auf red^t umftänb« 
lid^e 2Beife, pm ^xzl, benn bie Stefultate finb rid^tig unb fd^Iieglid^ aud^ 
Aberfic^tU^. Sequemer mdre ed bann fd^on^ man gemö^nte fid^ an baS 
9leue unb red^nete mit me^rfad^ benannten S^^^^^i^* ^^^^ ^^^ Dorl^er 
jmei 9{ebenre^nungen^ fo ift je^t nur eine notmenbig^ menn nömlid^ im 
Saufe bet Stec^nung entmeber bie @umme ber f (einen ^inl^eiten in größere 
Dermanbelt ober eine gro^e @in§eit in !Ieine Sinl^eiten oufaelöft metben 
mufi^ unb au^erbem erbält man fofort ein überftd^tlid^eS 9lefultat. 

5Run orbnct aber eine SBorfd^rift unfeter ^ol^en 8el^örbe mol^I mit 
Ütüdfid^t auf bie Überftd^tlid^Ieit an^ ba^ bie auf bejimaler S^etlung be» 
tul^enben üJla^e unb ©emi^te einfortig ju fd^reiben feien. 

3J{an l^at nun mirtlid^ nerfud^t^ biefe tl^orberung baburd^ }u erfüDen, 
ba^ man burd§ SSermanblung ber großen ©orten in fleine einfortige 
®rö^en f^uf. 3)ie 9ted^nung mit biefen aber ergab nun aQ bie oben 
fd^on angefül^rten Übelftänbe; id^ glaube aud^ nid^t^ ba^ bieg SSerfal^ren 
fid^ t)icl §reunbe erworben l^at. — 

@S gibt aber noc^ einen jmeiten äßeg^ au3 mel^rfortigen ©rö^en 
einfortige }u fd^affen^ ben nämlid^^ bag man bie fleinen Sin^eiten auf 
t)ie großen (Sinl^eiten bejiel^t, b. \. fte als Steile ber grogen @in^eiten 
<tuffa^t. Sei ben bejimal eingeteilten !Dlün}en^ SRa^en unb (Semid^ten 
ift eg befonberg leid^t^ bie Keinen @inl^eiten ald Steile ber großen @tnl^eiten 
auf}ufaffen. ilBir . erl^alten babei ^t\ßU\, ^^unbertftel^ auc^ Saufenbftel 
unb merben ^ierburc^ birelt auf ben 2^eil ber S3rud^red^nung^ ber mit 
fold^en Srüc^en ftd^ befd^äftigt^ auf bie S^ejimalbruc^reclnung, gcfül^rt. 
9)od^ mürbe eS nid^t geraten fein, l^ier f(|on einen Jtürfud ber 2)ejimalbrud^3 
ted^nung einjuf d^alten^ bieS märe entf d^teben üetftü^t. SBil aber bafi 
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teilen ber tiefte bal^in führte, bie gemeine Srud^red^nung Dorjuberetten^ 
fo »erben n)tr bie 93e}iel^ung ber Pfennige auf bie 3Raxl, ber ®ramm 
auf bie Kilogramm ufm. baju feenu^en^ bie ^ejimalbtud^red^nung Dor}us 
beretten. S)ie Itinber werben n)ir!lid^ ä^^ntel^ ^unbertftel unb Slaufenbftel 
fennen unb fd^reiben lernen, aber, xvk id^ nod^mald betonen xdxü, o^ne 
3)ejimalbrud^re<|nung. 

Sd^on bei ber SSorbereitung ber Srud^red^nung (III^ ä(bfd^nttt 19) 
toar verlangt n)orben, ba^ S^^ntel, oielleid^t aud^ $unbertftel mit 
ernannt n)erben; ©elegen^eit baju bietet ftd^ ungefud^t. $ier roürbe bie 
Kenntnis biefer ®rö^en bal^in erweitert nierben, ba^ bie 3s^ntel ufm. in 
il^rer Sejiel^ung jur 3^^n^Y<>^i^nung auftreten; benn babur(^ erllärt ftc^ 
i^te @d^reibn)eife. S)a nun bieS aUeS im engen Slnfd^Iu^ an ben öu^ern 
unb innern älnfd^auungdfreiiS ber jlinber getrieben mirb, fo mirb oud^ ber 
@inn)urf, ba^ biefe Setrad^tungäroeife für bie Jtinber ju fc^mer^ mei( }u 
abjiraft ift ^infäQig n)erben. 

Unfere älufgabe n)irb alfo eine boppelte fein. 3ucrft muffen mir 
im Xnfd^Iu^ an bie 9e}iel^ungen ber üeinen {u ben großen @in^eiten neue 
Flamen für bie nieberen @in^eiten finben, unb bann mu^ bie Stellung 
biefer @rö^en in unferem S^^^^t^fpf^^^ gefunben merben. 

9Bir legen bie be!annten 3)lün}en }ugrunbe. S)ie 3Rarf ift bie (Sin^ 
^eit; nad^ SRarl mirb überall gered^net; auf 3Raxt foQen olfo bie Pfennige 
belogen merben. ^\xx SWarf gcl^ören 10 3ß^npfß««i9W, 1 Scl^npfenniger 
iji alfo eine S^^wt^^wiarf . 2 S^^^Pf^nniger ftnb -^j^ unb 7 S^I^Pf^wniger 
tV 9Warf. 3u einer 9Rarf gehören {^ SWart (10 ge^npfenniger). ©ä 
toerben nun Ttaxt in 3^^ntelmatf unb umgetel^rt 3^'^ntelmart in Ttaxt 
Derroanbelt; menn eS l^ierbet notmenbig ift, mirb anfangs auc^ auf ben S^^^- 
pfenniger jurfidtgegriffen. SBir fc^reibcn 327 J^. 2)ie Äinbcr mieberl^olen 
an biefen ober ä^nlid^en 3q^I^>^/ ^<^^ 1 i^unberter in 10 S^^n^x, 1 3^^i^^^ 
in 10 @iner jerföKt, unb ba^ -mir bie je^nmal fo !leine 3<^^i fd^reiben, 
wenn mir bie S^ff^^ ^^"^ ©teile nac^ rechts rücfen. 3!)ie8 festere mirb 
nod^mate geübt an Slufgaben, mie: ©d^reibe 700 Ji, 10 Jt, 7 Ji; ober 
100^, 10 ^, 1 Jl. 3)ie ®rö6e, mel^e lOmal fo Hein alä 1 J6 ift, ^ei^t 
3e|nte(marf. 3Bir mügten alfo bie 3iff^^/ voüäjt 10 mal fo menig al§ 
eine 9Rar!, alfo 3^'^>^i^(^o^{ bebeuten foQ, no^ eine ©teile nad^ red^tä 
rücfen, fte fommt alfo red^tg Don ber @inerftelle gu fte^en. S)ad alleg 
toirb mit ben Jtinbern burd^ bejüglid^e fragen feftgefteQt. 2Bir bebürfen eines 
Seid^enS, um ju erfennen, meld^eg bie (SinerfteQe ift, barum fe^en mir 
hinter bie @iner ein Aomma. ©d^reibe 7 Ji unb 4 3^^ntelmarf! ^^n- 
lid^e Übungsaufgaben. ^feftgefteQt mirb nun: 2)ie 3^^>^i^(inA^' fte^en in 
ber 1. ©teße re^tS nom Jtomma. 

ajer Pfennig ift ber l^unbertfte Xeil ber 3»arl, alfo ^U SWarf. (äuä 
ber 93e5ie^ung beS Pfennigs jur ^art mirb ber 3lamz beSfelben hergeleitet.) 
3u einem 3c^ttpf^>^>^i9^^ gehören 10 Pfennige. 3^ einer 3s^ntelmarl gehören 
alfo 10 $unbertftelmart. (^uS ber i8e}te^ung beS Pfennigs jum 3^^npfenniger 
toirb bie ©d^reibmeife beS Pfennigs hergeleitet.) 2)a3 SSer^öltniS beS Pfennigs 
ium 3e§itpfenniger mirb burd^ SSermanblungSaufgaben befeftigt. 3)2it Seid^tig» 
Wt toirb fefigeftellt, ba^ bie Jpunbertftelmarf in ber 2. ©teile ted^tS oom 
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Romma fielen muffen^ unb oielfad^e Übwn^ befefligt bag 33erftanbene. 
Sie jttnber geroö^nen ftd^^ bie red^ts oom ^omma ftel^enben 8^^txn al^ 
S^^nUU unb §unbcrtftelmarl aufjufaffcn, unb bcr $inroei8 auf S^^w* 
pfenniger unb Pfennige genügt^ bie in ber erften S^xt etioa miebec unflac 
roerbenben SSotfteHungen fofort roieber aufjufrifd^en. 

(Später Derroanbett bag 5{inb.3c()npfenmger unb Pfennige in $fenmge^ 
b. ^. B^^n^^^n^^^^'^ un^ ^unbertftelmarl in $unbertftelmart unb lieft aDed 
als ^unbertftelmarf, bju)» Pfennige, wie eS bie SSorfd^rift ber S3e§örbe 
unb roie eS baS Scben fotbert. — 2)ie Überleitung auf hl unb 1 ift nun 
leidet, beSgleid^en auf m unb cm. hieran !ann bann auc^ ber Segriff 
Slaufenbftelmeter angefd^Ioffen n)erben, roenn baS SJliQimeter aU %t\l beS 
ÜReterg betrad^tet n)irb^ roä^renb bie Sd^reibroeife auS ber SSergleid^ung 
be3 äJ^iOimeterg unb beS 6entimeter§ folgt. 2)urd^ bie SSerwanblung ber 
ßentimeter in 3J2i(Itnieter unb biefer in 2laufenbftelmeter lernen mx 23 cm 
unb 5 mm a(d 0^235 m auffaffen^ (efen unb f^reiben. !Run (af[en ftd^ 
auc^ bie ©ramm als 2^eile beS Kilogramms unb bie ÜReter als Steile 
beS JtilometerS fd^reiben unb lefen. 

2Sft fo bie Alat^eit ber Sluffaffung unb bie @id^er^eit beS SSer« 
ftänbniffeS uoQftänbig erjielt^ bann werben auc^ bie oier ©runbrec^nungS« 
arten feine Sd^mierigteiten mei^r bereiten, ^i) laffe fd^riftlid^ red^nen: 
5 ^unbertftelmarf unb 7 ^unbertftelmarl finb 12 $unbertftelmarl, baS 
finb 1 3^^ntelmarf unb 2 ^unbertftelmart, bie 2 $unbertftelmar! fd^reibe 
ic^ f)\n, unb bie 3^^^^^^^^^^^ l^k^^ ^^ l^ ^^^ S^^ntelmar! ufm. SieS 
ift ebenforoenig }u fd^mer^ als xoznn Y in ©an^z fpQen oermanbelt merben. 
Sollte aber baS päbagogif^e ©emiffen ftd^ immer nod^ l^ieran fto^en^ fo 
mag ber Setreffenbe ru^ig mit Pfennigen unb S^^npf^nnigen red^nen laffen, 
nur ftnb bie aJ2arI !eine ^ünbertpfenniger^ fonbem fte fmb unb bleiben 
bie @iner^ b. 1^. 3Rarf. 

S)ie 2)e5imalbrud^re^nung l^at burd^. baS fogenannte neue 3Ra^ unb 
(Semi^t ftd^ eine $eimat in ber @d^ule ermorben unb fte mirb biefe il^re 
Stellung nid^t mieber oerlieren. ^aju brauchen mir leine @efe$e über 
periobifd^e unb nid^tperiobifd^e S)e5imalbrüd^e^ fonbem nur eine Ileine @r« 
Weiterung refp. SSertiefung ber oben angeführten äSorbereitung. 9lber 
gerabe i^re SBid^tigteit verlangt auc^ biefe SSorbereitung. 3Ran mag ftc^ 
fträuben^ mie man mill, bie 3^l^ntel unb ^unbertftel ftnb notmenbig ge« 
morben unb merben eS bleiben, fo lange unfere Umgebung noc^ 10 unb 
100 (Sinl^eiten ju einer neuen @in^eit }ufammenfa^t. 

24. ^ie toter ©ruttbre^nungSarteit mit mel^rfa^ benannten Sf^'^'^^n. 

3)er (Sinfül^rung ber me^rfad^ benannten ßa\)Un folgt bie äSermertung 
berfelben in ben oier ©runbred^nungSarten. Sie Slufgaben fül^ren unS 
mitten in baS Seben hinein unb eS ift beSl^alb befonberS barauf ju achten, 
ba^ bie Slufgaben aud^ bem Seben, b. i. bem 9lnfd^auungSfreife ber Jtinber 
entnommen ftnb. ^ufammengä^len, Slb^ie^en^. SSeroielfad^en unb Seilen 
merben nad^einanber bel^anbelt. jtopf» unb S^afelred^nen ftnb oon einanber 
gefd^ieben^ bod^ f^lie^t baS 2:afelred^nen ftc^ eng an baS Kopfred^nen an. 
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^^ü^rung (Darbietung) einet neuen ©runbred^nungSart er- 

'PH 2Iuf gaben; jur Übung (Vertiefung) werben mele 

' ^'cnannten S^W^ ^^^^ Serücfjtd^ttgung oon ©ac^- 

:ove§ ©eroic^t aber ift auf bie Slnmcnbung 

• t .. \:}nt lüorben^ ba^ biefe angewanbten Aufs 

.. cntlaften, bajj einfache formen ber fogenannten 

• •^^caun l)ier fd^on gelöft werben, ©o werben Si^aras 

•;. .;i;nv] unb 3^"ö^cci^nung in il^rer einfad^ften ©eftalt^ 

: 'l jiiininung, {lerange^ogcn. $ierburd^ werben nid^t nur 

/^ Die einfad)eren 33ert)ältniffe be§ praftifd^en Sebenä einge« 

. t^ie jufünftige Setjanblung ber fd^wierigen Spornten biefer 

iixMx unrb roefentlid^ erleichtert. 5)abei ift barquf 5U ad^ten, 

i ler ©nippe nid^t bie uerfd^icbenften ©ad^oer^ältniffe bunt burc^^ 

...V auftreten, [onbern ein ©ad^gebiet wirb eingeführt, bieS aber 

an einer auereid^enben Slnjal^I von Slufgaben ^ur unbebingten Alars 

. unb ©id)er^eit gebrad^t. 2)agegen wirb eS bei Sßieber^olungen an« 

.^ad)i fein, ah unb 5U einmal Slufgaben auS t)erf(!^iebenen ©ad^gebieten 

.i)einanbcr 5U geben, bamit ba8 SeurteilungSoermögen ber Äinber ge^ 

..■tic\t wirb. 

3)em Sopfred^nen werben bie leidsten, bem Si^afelred^nen bie fd^wereren 
;'(uf gaben §ugewiefen, 2)ie aufgaben werben innerhalb jeber ©runbs 
udjnungSart nad^ bejimal* unb nid^tbcjimalsgeteilten ®röjen gegliebert, 
unb innerl^alb jeber Unterabteilung fmb felbftoerftänblid^ bie leid^teften 
illufgaben Doran ju (teilen. S)ie im praftifd^en Seben am ^äufigften 
oortommenben Slrtcn ber mel^rfad^ benannten S^^kn, j. S. 3Karf unb 
Pfennige, fmb tjorwiegenb ju bcrüdffid^tigen. ^eran^ujie^en pnb aud^ bie 
Srud^teile ber ©röfeen, bie fid^ in nieberen Sin^eiten barftellcn laffen, 
wie j. 93.: Qa^U jufammen 3| Jl unb l^ Jf. Der ©d^üler red^net 
3J A fmb 3 Ji 7b ^f., 1^ J^ fmb 1 Ji 20 $f. unb jap nun biefe 
Sohlen in ber befannten 9Beife jufammen. S3ei bem Slbjie^en gibt man 
gern 3(ufgoben, bei benen bie SSoQjal^l eine größere ^ünje ift. ©0 
lä^t man 3Raxt unb Pfennige Don einem 3^^"- ^^^^ 3n)aniigmarlftäd, 
»on einem S^nfjig« ober §unbertmarf|d^ein abjie^en. Sei bem SSeroiel- 
fad^en unb Seilen werben aud^ l^ier bie 3<^^I^nf<^^iIi^>i ^^^ (Sinerja^Ien 
ganj befonberg bcrüdftd^tigt. 

Die f^ulgemägen SöfungSformen gleid^en benen bei bem Steinen 
mit unbenannten S^^I^n. Di« Äinber löfen aufgaben ber üier ©runb« 
re(§nungSarten in folgenber S33eife: 

1. Die aufgäbe l^ei^t: 3ä^le jufammen 6.^ 45 «jjf. unb 7 ^ 83 ^ßf.t 
7 ^ 83 $f. fmb 7 J6, 80 $f. unb 3 $f.; 6 ^ 45 $f. unb 7 J(> finb 
13 Jl 45 $f., unb 80 $f. fmb 14 ^ 25 «jjf., unb 3 ^f. finb 14 J^ 28 5{Jf.; 
alfo fmb 6 ^ 45 $f. unb 7 .^ 83 ^f. 14 ^ 28 ^ßf. 

2. Die Aufgabe §ei^t: S33iex)iel fmb 100 J6 weniger 43 Jt 58 «jjf.? 
43 ^ 58 5Pf. fmb 40 Ji, 3 Ji, 50 $f. unb 8 $f.; 100 ^ weniger 40 J^ 
fmb 60 u», weniger 3 Ji finb 57 J^, weniger 50 ^f. fmb 56 J[> 50 $f., 
weniger 8 5Pf. ftnb 56 Ji 42 5Pf.; alfo fmb 100 ^ weniger 43 Ji 58 $f. 
56 ^ 42 5ßf. 
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3. S)ie älufgabe ^ei^t: SSteüiel ftnb 8mal 4 hl 36 1? 4 hl 36 1 ftnb 
4 hl, 30 1 mV 6 1; 8mdl 4 hl Tmb 32 hl; 8mal 30 1 ftnb 240 1 ober 2 hl 
40 1, 5U 32 hl ftnb 34 hl 40 1; Smal 6 1 ftnb 48 1, ju 34 hl 40 1 ftnb 
34 hl 88 1; alfo ftnb 8mal 4 hl 36 1 34 hl 88 1. 

4. 2)ie älufgabe l^et^t: 98ie gro^ ift bev 5. 3:eil von 416 J^ 95':ßf.; 
416 Ji 95 $f. ftnb 400\^, 15 -^^ 1 ^ 50 «Bf. ober 150 5Pf. unb 45 ^f.; 
ber 5. %dl oon 400 ^ ift 80 .Ü ; ber 5. 3:ei( von 15 Jt ift 3 Ji, }tt 
80 Jt ift 83 .^ ; ber 5. Xeil von 150 5Pf. ift .30 5Pf., ju 83 ^ ift 83 ^ 
30 5Pf . ; ber 5. Seil »on 45 «Pf. ift 9 «jjf., ju 83 ^ 30 «Pf. ifk 83 .^ 39 ipf . ; 
alfo ift ber 5. 2:eil oon 416 Jt 95 qjf. 83 ^ 39 «Pf. 

SBenn aud^ bei bem Safelred^nen bie ä(nfQ^formen bie Überfid^t er« 
leid^tern^ fo l^äte man ftd^ bod^^ ju fc^mere unb unpraftifd^e 9(ufgaben^ 
b. ^. ju gro^e S^^^^^ unb ju oielfortige ©ro^en ju geben. 3Rel^r atö 
jroeifortige S^^^^n foOten bei ben bejimal geteilten ®rö|en überhaupt 
nie Dorlommen. ßrftend enlfte^en baburd^ 9{ed^enaufgaben mit fooiel« 
fteOigen S^W^* ^^B i^^^ Söfung ntd^t inm SSolfdfc^uIred^nen ge^ört^ unb 
bann ftnb berartige Slufgaben birelt unpraltifd^; benn wtnn }. S. nad^ 
km gemeffen mirb^ finb cm unpraftifd^, unb menn Sangen anbrerfeitd 
nad^ cm beftimmt merben^ bürften km ju ben großen 3udnal^men ge* 
^ören. Sei bem fd^riftlic^en Steilen lonnen jum @4lu| Slufgaben auf« 
treten^ bei benen fid^ felbft nad^ ber äSern)anbIung in bie !(etnften Sorten 
«Refte ergeben. äRan geroöl^ne ben @d^filer ^ier fd(|on baran^ ba^ er burc^- 
nod^maligeg 2!eilen feftjufteden oerfud^t, ob ber 2^eil ^ ber Keinften ®r5^e 
unb mel^r^ ober ob er n)eniger aU ^ berfelben beträgt, ^te @d§üler 
lernen^ ba^ im erften %aUt ber Slntetl um eine Sin^eit ber Keinften be« 
rechneten ®rö^e erl^öl^t mtrb unb ba^ im jmeiten %aUt ber ä(ntetl ge^ 
ftrid^en mirb. ^ieS ift bie pralttfd^e SSorbereitung ber fpäter fo mid^tigen 
älbfürjung ber Sejimalbrüd^e. Slei^enaufgaben merben bei bem Itopf;; 
unb bei bem Xafelred^nen Dermertet bei bem (enteren merben fte Dor» 
roiegenb aU Jtopfred^nen auf ber 3^afel geübt merben. 

25. teilen unb @nt]^a(tenfein. 

3)a3 Sioibieren ift bie Umle^rung ber SJluItipIitotion. 9lud bem 
^robuft unb einem ber t^f^ftoren ift ber anbere }u fud^en. Jtönnten bie 
beiben t^altoren a(S gleid^mertig angefel^en merben^ mie eS meiftenS bei 
ber äSeroielfad^ung algebratfd^er ©rö^en gefc^ie^t^ fo mürbe ftd^ biefelbe 
Slec^nungSatt ergeben^ ob id^ bad 93ielfad^e burd^ ben einen ober burd^ 
ben anbern f^aftor teilte (ah : a = b unb ab : b ^^ a). 3)aSfeIbe mürbe 
aud^ eintreten^ menn mir nur mit unbenannten S<^f)Un red^neten (3.4 = 12, 
12:3 = 4 unb 12:4 = 3); mir erhalten alfo 2 Aufgaben gleicher ärt. 
^InberS ift eS bei bem äSeroielfad^en benannter 3<^^I^n. SDie 2Bieber>: 
^olunggja^l mu^ ftets eine unbenannte 3^^! U^^ (3ufammenl^ang beS 
SJeroielfac^enS mit bem Sufammenjä^len), bie ©runbjal^l ift eine benannte 
3al^(. $ier ftnb bie f^^^ttoren nic^t gleid^mertig, eS muffen ftd§ bem^ 
nad| als Umtel^rungen bed Seroielfailend auc^ jmei älufgaben, ab^r 
oerfd^iebener ^xi, ergeben. 5. 4«^ = 20^. ^iefe 20 J^ finb aud 
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bAJl iufammenge[€|t ipprben, (5 ^aufen^ auf je^m 4 ^^ ftnb ju» 
fammisngefd^ol^en iporben.) @^ liegt hal^e/ 20 Jf( in beifelben SQBeife 
iviebet }u jetlegen^ bann {etfaRen. fie in 5 gbid^e XzxU, jjeber SIetI betrögt 
AA. {\ Den 20 ^ = 4 Ji.) SSSQtben ipir qnbetfeits 4 ^ mit 20 ^ 
ba^in oergleid^en^ n)ie oft n)ir bie etften oon ben le^en megne^men lönnten^ 
fo n)ärbe fid^ ergeben^ ba^ 4 JK oon 20>!4 5 mal n)eggenommen merben 
ionnen (4 Jt ftnb in 20 Jt 5 mal enthalten). äBären 20 ^ aus 2 . 10 ^ 
entftanben/ fo würbe bie angefd^loffene 3^^Iegung 2 gleid^e $etle ju je 
10 Ji ergeben (^ oon 20 ^ = 10 ^) unb bei ber Scrgleid^ung ber 
ai^ar! n)ürben n)ir finben^ ba^ 10«^ in 20^ 2 mal entl^alten ftnb. @a 
au(^ mit äl^nlic^en 9(ufgaben. 2)ie Sejtel^ung beS äSielfa^en ^ur äBieber« 
^olungSial^l fül^rt auf eine Sevlegungä« ober Sleilungdaufgabe^ bie jur 
©runbjal^l auf ein üReffen ber S^^^en^ auf eine Sergleid^ungd- ober Snt« 
^altenfeinSsätufgabe. 

^eibe 9lrten ber S)ioifton tommen in ber $ra£tg oor. 2Benn 5 m 
»anb 75 $f. foften, fo foftet 1 m ben 5. SCeil oon 75 «Pf. = 15 $f. ; raupte 
id^ aber, bap 1 m ©anb 15 5Pf. Ioftet> fo würbe id^ für 75 ^f. fo oiel 
mal 1 m taufen Ionnen^ als 15 $f. in 75 $f. entl^alten ftnb. @ine SSer« 
gleid^ung biefer beiben Slufgaben ergibt^ ba^ 75 $f. bei beiben bie SIeilungS« 
;a^I ift, mäl^renb ber Xeiler bei ber S^eilungSaufgabe 5 unb bie ^a^}a^l 
6et ber @nt^altenfein8aufgabe 15 ^f. ^ei^t. S)a id^ nun umgele^rt bie 5 
nid^t oon Pfennigen megnel^men unb ebenfo ben 15 ißfennigften S^eil nid^t 
nehmen fann, fo bebingt bie unbenannte 3^^^ (^^^ Steiler) alfo bie 
Leitungsaufgaben bie benannte 3^^^ (^<^^ict^O aber bie ©ntj^altenfeinS:» 
aufgäbe. 9Benn nun ber Seigrer bei allen feinen Slufgaben ftreng auf bie 
nd^tige fiöfungSform l^ält, unb bie Itinber an oielen Slufgaben bie be« 
tteffenbe Sled^nungSart er!annt ober beftimmt l^aben^ fo mirb ber fo l^äufig 
Dortommbe tJfel^ler ber SSermed^flung biefer beiben ^iotftonSformen aud^ 
für bieSufunft oermieben werben. ÜRe^r bebarf unfere Sollsfd^ule nid^t. 

SBann unb in weld^er 9luSbel^nung foQ nun biefer Unterfd^ieb jwifd^en 
teilen unb ©nt^altenfein eingefül^rt werben? — ©d^on früher ift barauf 
^ingewiefen worben, ba^ in ben Sc^'&Ienlreifen bis 10^ bis 20, bis 100, 
M§ 1000 unb in bem l^ö^eren 3<^^Ientreife nur eine S)toiftonSform, unb 
jiDar baS Steilen, als befonbere ^Rechnungsart geübt werben foQ. ^De 
Sbtfgaben, bie ber Seigrer fteQt, muffen alfo junöd^ft 2:eilungSaufgaben 
fein. S)ieS fül^rt ju leiner unlogifc^en Umfel^rung ber 3RulttpliIationS:s 
form, ba ben ©d^ülem bie ©leid^wertigfeit ber gaftoren befannt ift unb 
fte 56 mit berfelben @id^er^eit unb ©eläufigfeit fowol^l burd^ 8 als burd^ 
7 teilen. SBie aber bei ben anbern 9led^nungSarteh nad^ ben Hauptfragen 
Qud^ älufgaben in anberer äluSbrucfSform gefteUt werben muffen, fo tann 
Qud^ ab unb ju, wenn baS 2:eilen genügenb befeftigt ift, eine auf QnU 
^altenfein ^inauSgel^enbe Stuf gäbe geloft werben ; eine äSergleid^ung j. 93. 
oon 6 unb 12, 6 unb 18 ufw. foQ alfo !eineSwegS auSgefd^loffen fein, 
bod^ f oHen biefe 9lufgaben nid^t bie 93^beutung einer befonberen 9lec^nungSart 
beanfprud^en. — 3m J^öl^eren gal^lenfreife lönntc als Vorbereitung für baS 
im Steinen mit me^rfad^ benannten QaffUn einjufül^renbe @nt^altenfein 
Qud^ gang lurj baS Sntl^altenfein erwäl^nt werben, bod|| nid^t mit jwei un>: 
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Benannten f$a!toten^ fonbetn afö Umleitung einet Setoielfac^ungdaufgabe^ 
bei bet ber eine t^aftot eine benannte 3^^! ^% S)i^ Ainber beantworten 
unter fieitung beS £el^ret8 bie birelt gefteüten 9lufgaben, o^ne ba^ jte 
jum 93en)u^tfein beS Untetf(iSitebe§ beiber t^ormen tommen. 3)iefe Alarl^eit 
xoxxi aber angeftrebt bei bem 9led^nen mit nte^rfac^ benannten S^^^^^, 
n)te oben auSgefül^rt n^orben \% ioi) g^bül^rt ber äSonang immer bem 
praitifc^en Steilen. S)a8 Seilen ift bie fd^ulgemäge Sofung, bad Steffen 
ift bie befonbere äluflöfungSmeife. 

3u meit mürbe ed fül^ren, menn mir in ber SSoKäfci^ule bie felb- 
ftönbige 9lnmenbung ber fogenonnten brei S^eilungg^ unb brei Sntl^altens 
feinSfragen unb ein IlareS SSerftänbnig ber Sejiel^ungen berfelben ju 
einanber üerlangen mollten. ^er formale S^zi bed Sted^enunterrid^tS 
fann a\x6) ol^ne fpftematifd^e Sel^anblung biefer 6 t^ragen errei(!^t merben^ 
möl^renb burd^ biefe 99e^anblung bie ©efa^r entftel^en mürbe^ ba^ mir 
Dor lauter 2^|eocie baS eigentli(!^e dtti^mn uerfdumen tonnten. S)ie 
beiben Hauptfragen ftnb: 2Bie gro^ ift ber 3. 3^eil oon 18«^^ unb mie 
oft ftnb 6 Ji in 18 ^ enthalten; S)ie anbern t^ragen : 93on meld^er 
^n^a^l oon Jt fmb 6 J^ ber 3. 2:eil ? S)er mieoielte 2:eil ftnb 6 Ji 
oon 18^? unb: 3BeI(^e Slnja^I t)on ^ ftnb in 18 .4( 3 mal enthalten? 
3n mel(!^er 3ln}o^l oon Ji ftnb 6 ^M 3 mal enthalten? ftnb nid^t birette 
aufgaben, fonbern fte muffen erft burd^ mel^rfad^e @d^Iüffe in Snt- 
l^altenfeings; Seilungd« unb SSeroielfa^ungäaufgaben umgemanbelt toerben. 
@ie l^aben für bie SSolfSfd^uIe benfelben Sßert, mie algebraifd^e Slufgaben^ 
unb als fol^e !önnen fie aud^ bel^anbelt merben. 

älud^ ^ier ift e3 ber flare unb beftimmte Se^rer, ber bie @d^üler auf 
ben rid^tigen 3Beg leiten unb fie auf bemfelben erhalten mu^. Seiber 
finbet man biefe Itlarl^eit unb Seftimmtl^eit nid^t überall; mit tabelng= 
merter Sau^eit begnügt man ftd^, bei ber 2)ioifton bie Söfung in oer« 
fd^mommener f^otm unb in unlogifd^er SBeife geben ju laffen unb ba§ 
;,^ineinbit)ibieren^^ l^ört man nod^ oft genug; kg lä^t man o^ne 3lnfto^ 
in ^ enthalten fein, unb 78.^:13 ift 6 mal; man meint eben, menn 
nur baS Slefultat rid^tig ift, ber 3Beg mag unKar unb unlogifc^ fein. 
Ser gerabe 2Beg ift aud^ l^ter nid^t nur ber nöd^fte, fonbern aud^ ber 
leid^tefte unb erfolgreid^fte. 

Über bie jd^riftlid^e SSetmenbung beS (Sntl^altenfeind oergleid^e III, 
Slbfd^nitt 17. 

26* ^ie Sur^f^nittSre^nung. 

3n ben allgemeinen Seftimmungen oom 15. Dftober 1872 ftnb bem 
^enfum ber 3Rittelftufe „angemanbte Sluf gaben auS ber 2)urc^fd^nittgs 
red^nung'^ ^ugemiefen morben. 2)ie früher nur gebröuc^lid^e Stegelbetri 
oerbinbet baS äSeroielfad^en mit bem Steilen, bie etnfad^en Slufgaben ber 
3)urd^fd^nittdred^nung tun bagfelbe mit bem ^ufammen^ä^len unb bem 
Steilen. 2Bie bie 3legelbetri=3lufgaben in ben fad^lid^en Serl^ältniffen 
begrünbet ftnb, fo aud^ bie 9(uf gaben ber ^urd^fd^nittgre^nung; fte 
finb bal^er aud^ biefen @ad^gebiefen }u entnehmen. •■ — 2)ie @infül^rung 
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"^ann oor unb nad^ ber emfad^en 9tegelbetri im 
'^^el^rfad^ benannten Sa^I«" erfolgen. 

n ©ntmidlung ab, fo n)irb e3 ft($ 

■^er Slegelbetri ju nel^men. 5)ie 

;. :i t)er alte ©runbfa^ für bie 

acn, biefeS SSoranftellen oerlangt. 

..:'.uid)ft ber SSegriff „S)urd^fc^nittä5 

i'piel roirb Dielleic^t gegeben: auf 

. i a.^e 4,80 ^ä, am 2. 2:age 3,20 Jl auS. 

.icl I)at er an beiben 2^agen ausgegeben? 

n ia^e ausgegeben l^aben, wenn er an einem 

" iiie alö am anberen 2^age? ÜKe^rere fold^cr 

• ^adjgebiete werben gegeben unb in gleicher 

V. ^vinDcr tüerben burc^ bie t^r^öcn beä Sel^rerä ge« 

.. OciDen Jagen geleifteten ausgaben jufammenjujä^Icn 

.1 £ imune bie $älfte ju fu(!^en. $anb in ©anb mit 

.uuii aud^ aSorübungen jur ©ntmicflung beS SegriffS 

,." au f leinen 3#«n angeftettt werben. SKan fc^reibt 

. uie Saljlen von 11 bi8 17 ^in = 11, 12, 13, 14, 15, 16, 

tiüe uub bie le^te ^af)l werben geftric^en, fo ba^ 12 unb 16 

\eu ^a^zn finb; hierauf werben biefe beiben gejiric^en, bann 

fa ba& 14 übrig bleibt. 14 ftel^t in ber SWittc jwifd^en 11 

i[t alfo bie SWittetja^I beiber Saluten, b. ^., pe ift um 3 größer 

': unb um 3 f leiner al8 17. @S werben nod^ mehrere SWitteljal^len 

M. gür gKittelja^l fagt man aud& SDurd^ft^nittSja^l. S)ur(l^ 

aleid^ung mehrerer ©urd^fc^nitlSjal^ten mit ber ©umme ber erften unb 

ton 3a^l ergibt fid^, bafe bie ©urc^fc^nittSja^l ^weier 3a^Ien gleich ber 

lue ber ©umme beiber So!f)Un ift. 2ln oielcn Seifpielen wirb bieS geübt. 

^^'ie wirb man alfo bie SJurd^fdJnittSauSgabe bei einer zweitägigen 3leifc 

^:l)alten? Sluc^ einfädle Srüd^e bürfen ftc^ in ben SRefultaten ergeben. 

©Ott bie SDurd^fd^nittSja^l jwifd^en mel^r als 2 3«^^" Ö«f«4^ 

werben, fo werben wir baS foeben ©elcrnte ^erwenben unb junäc^ft nid^t 

\m, fonbern brei ga^len jufammenjäl^len unb burc^ 3 teilen, äud^ l^ier 

finb bie 3lufgaben, weld^e bie 5)ur^fd^nitt8au§gabe eineS SageS bei einer 

breitägigen (ober fpäter auc^ mehrtägigen) Steife auffud^en laffen, fel^r ju 

empfehlen. SlBenn i. 8. bei einer breitägigen Steife B am 1. Sage 6,40 Ji, 

m 2. Jage 5,20 Jl unb am 3. Sage 7 J^ ausgegeben l^at, fo l^at er im 

9an5en 18,60 Ji ouSgegeben. SBenn biefe 18,60 Ji ju gleid^en Seiten 

auf bie 3 Sage »erteilt würben, fo würbe auf einen Sag bie burc^^ 

fc^nittlic^c SluSgabe fommen. ©iefe wirb lalfo gefunben, wenn bie ©umme 

oon 6,40 ^ + 5,20 ^ -f 7 .^ = 18,60 J^ burd^ 3 geteilt wirb. 

18,60 j«: 3 = 6,20^. «uS oielen »eifpielen wirb M ^i« 9^«9cl «^* 

ergeben: SESir finben bie 2)urc^ f d^nittSja^l Don mehreren 

®«ö6en, wenn wir bie ©umme berfelben burd^ bie älnsa^l ber 

®tö^en teilen. 

®iefe Siegel wirb aud^ i^re älnwenbung fmben, wenn bei jufammen« 
««festeren Aufgaben baS SSeroielfad^en mit l^erangejogen wirb. Seifpiel: 

6«^roetct, SWct^oblf bcS Kecken» unb Diaumlc^icaintcrnt^t«. 12 



178 27. ^te einfache SRegelbetri. 

Sine ^auerSftau üertauft am 3R\tttooi) 7 @täc{ »uttec ju je 0,70 JH 
unb 5 @tü(f in 0,58 ^ baS @tä(f. SBie otel ^at fte im S)ut(^fc^mtt 
für 1 ©tüÄ »uttcr gclöft? 7 ©tücf Suttct ju 0,70 Jl baS ©tütf loftcn 
4,90 ^, 5 ©tüÄ 5U 0,58^ foften 2,90 Ji. 12 @tü(f Suttcr loftcn alfo 
4,90 ^ + 2,90 .* = 7,80 •^ ; folglich f oflct 1 ©tüÄ »uttcr im 3)urd^:: 
fd^nttt 0,65 Jl, S)ad äSeroielfaclen tfl qu(!^ ^ier baS oerfürjte ^ufammen» 
}äl^(en gleid^er Soften. 

2)ie S)urc^f(!^nitt§red^nung ift nun nici^t nur auf biefe 9lec^enftufe 
Sefd^räntt. ©o merben bie praltifd^en Slufgaben jur SSru^ved^nuns auf 
bei ä(nmenbung3ftufe berfelben au^er Stegelbetti^älufgaben auc^ 9(ufga6en 
au^ ber SDurd^fd^nittSted^nung bringen. S)ie Söfung biefer Slufgaben ge« 
fd^ie^t aud^ bort in ber foeben angegebenen $orm. 

3(ud^ bei ben fpäteren fogenannten bürgerlichen 9led^nung8arten finbet 
bie S)urc^fd^nittdrec^nung oielfaci^e 93ern)enbung. 2Benn j. 93. ein Kauf- 
mann 100 kg Don einer SBare einlauft unb oon biefen \ mit 15^, ^ 
mit 25 J, J mit 18 g unb ben SReft mit 12^ ©eroinn »erfauft, fo wirb 
er ftc^ feinen ®ur^fd^nitt3gen)inn bered^nen wollen. — 1. Söfung. 3Bir 
nel^men einen ®efamtpreig, oielleid^t 100 Ji an. @r geminnt alfo an 
\ oon 100 Jl, b. i. an 25 Jl, 15$, alfo 3,75 Jl; an ^ r>on 100 Jl, 
alfo an 20 Jl, gewinnt er 25$, alfo 5 Jl; an i oon 100 Jl, b. i. 
an 50 Jl, gewinnt er 18$, alfo 9 Jl, unb an bem Stefte, alfo an ^^^ 
oon 100 Jl, an 5 Jl, gewinnt er 12$ = 0,60 Jl. 3)er ®ewinn an 
100 Jl fe^t fid^ alfo jufammen auS 3,75 ^ + 5 •^ + 9 ^ + 0,60 Jl, 
er beträgt bemnac^ 18,35 Jl, f^^lglid^ gewinnt er im 2)ur^f^nitt 
18,35$ (1835'^^$). 2. Söfung. ©ewinnt er an { ber SBare 15$, fo 
würbe berfelbe ©ewinn, auf bie ganje äBare bejogen, nur 3|$ auSmad^en. 

(9ln 3<^^(^>i^^^ifpi^I^n I^i^^ ^^^^ h^ mad^en.) ©ewinnt er an | ber 
SBare 25^, fo entfprid^t bieg einem @ewinn oon 5$ an ber ganj^en 3Bare^ 
beSgleic^en entfpred^en 18$ auf ^ ber 2Bare 9$ auf bie ganje SBare^ 
unb 12$ an ^V ^^^ ^ax^ finb gleich |$ an ber ganjen Sßare; folglid^ 
gewinnt er beim SJerlauf ber gangen ffiare 3j$-|-5$-|-9$-(-|$ 
= 18j\$. — gür bie meiften unferer aSolfSfd^ulen ift nur ber 1. äBeg 
anzuraten; nur auSna^mS weife bürfte in ben me^rflaffigen ©c^ulen bie oiel 
abftraftere 2. ^orm gewollt werben. 

älud^ bei ber 3in8red^nung tonnten ber Surd^fd^nittSprojentfai^, bie 
2)ur(!^fd^nitt§}infen auf ein Siertelial^r ufw. unb bei ber Slabattredlnung 
ber ^urc^fc^nittäbetrag oom Slabatt gefud^t werben, äßenn bei ber 3^ermina 
rec^nung ber mittlere ^^^^'unggtermin gefuc^t wirb, fo ift bied 2)urd^a 
fc^nittSrec^nung, unb ein großer 3^eil ber SRifd^ungSrec^nungSaufgaben gea 
l^ört ebenfalls jur ®urd^fd^nitt§re(!^nung. 

27- 2)te einfai^e Wegelbetri* 

Sei bem älec^nen mit mel^rfad^ benannten Saf)Un folgt in faft aQen 
SRed^enle^rbüd^ern auf bie oier ©runbred^nungSarten bie einfädle 9lege(betri« 
Sbenfo allgemein ift bie ©lieberung biefer in 3 Hauptabteilungen: 1. ©d^Iu^ 
Don ber Sinl^eit auf bie SKel^rl^eit; 2. ©c^lu^ oon ber 3Rel^r^eit auf bie 
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• 5Jlc^rl^eit auf bic ilRc^r^cit. Sei jjeber bicfer 

'triebet unterfc^ieben baS birefte (getabe) 

— Sei ber Slnorbnung ber Sluf« 

\:cn ^a^Un aber ergibt ft(^, bafe 

a* i^cnommen roerben fönnen uno 

. u'iiiLU /^. ö. oerüielfad^en! ®a aber 

' ..c \vd)t me()r allein bie B^'^^^nlraft unb 

h ^vk bei bem SRcd^nen mit unbenannten 

. erUuu^te gertit3!eit in ben 3)ienft beS Sebend 

Juin^aben, roie 3mal 1 ^ 95 ^f., nid^t am 

, , (nete mu^ \\i) bic SRotroenigfeit beS Ser« 

/. mit 8 ertjeben. 3 Äinber foHen je 1 kg Äaffee 

i iv 3 Äiiiber ju be^a^len, roenn 1 kg Äaffee 1,95 Ji 

Mu^ ergibt fe^r balb, bafe 3. 1,95 •^ beja^lt werben 

''A)cn ikifpielen folgen bie Siegeln: 3^ ^^^^ SBare, befto 

uiinal foüiel 3Bare, fooielmal foüiel ®elb. 2luS anberen 

ben ]\d) bie anbern bei ben 3legelbetri»2lufgaben ju 

.: -l'cr()ältniffe jroifd^en Arbeitern unb 3lrbeit, Arbeitern unb 

J.Ic biefe 2lufgaben finb 9Sermelfad^ung3aufgaben. SBir geben 

' v^bftrafte, fonbern angeroanbtc 2}erx)ielfacl^ung8aufgaben, ober 

•;; xHuf c^aben mit gerabem Serl^ältniS, bei benen oon einer ©n^eit 

.c '?}icl)r^eit gefc^Ioffen roirb. SS foll aud^ an biefer ©teile er- 

: luerben, bag mir biefe ^um Sert)ielfa(^en fül^renben @ad^gebiete 

in einer ©tunbe neben* ober miteinanber, fonbern langfam nad^ 

^tr einfül^ren unb jebe einzelne ®rfenntniS burd^ Übung unb SSn» 

.tung befeftigen unb oertiefen. S)ie betreffenben 5lufgaben ergeben fid^ 

V leicht bur^ Heine Seränberungen an einem ober bem anbern ^Jaftor. 

. :'d) aufgaben, bei benen nic^t bie ®in8 bie ßinl^eit ift, fmb l^eran« 

::üeE)en. 2)ie @d^üler lernen fe^r balb Don 5 Ji auf 15 Ji ober Don 

\ 1 auf 20 1 birelt f^Iiegen, unb fie erzielen ^ierburd^ feinen fleinen ®eminn 

Hir if)r praftif^eS Steinen, dagegen mirb laum 3«it fein, §ier beim 

l^eiDielfac^en ben @d^lu^ uon ber SJlel^rl^eit auf bie @inl^eit, ber jum 

$ert)ielfad^en fü^tt (umgete^rteS Serl^ä(tniS), ^eranju^iel^en unb genügenb 

^^u üben. 

3n berfelben äBeife ftnb bie S^eilungSaufgaben biefer @tufe auS 
ben SRegelbetrisälufgaben l^ersuleiten« Sei gerabem Serl^ältniffe ift eS ber 
@(^lu^ Don ber ^e^r^eit junäd^ft auf bie @ing, bann auf bie ©inl^eit^ 
bet jur 2leilunggaufgabe fü^rt; ber ju berfelben ®runbred^nungdart 
fü^renbe @c^lu^ Don ber @in^eit auf bie SDle^r^eit bei umgete^rtem Ser- 
§ältnid mirb l^ier ebenfalls ni^t berül^rt. 

2)er @inmanb, ba^ biefe @infü^rung oerfrül^t fei, ift hinfällig, 
äunäd^ft mürbe o^ne^ bie Sermenbung biefer Sad^oerl^ältniffe leine an* 
getoanbte Seroielfad^ungS^ ober S^eilungSaufgabe möglich fein; auc^ 
fmb fd^on auf ben früheren Stufen bei allen angemanbten 9lufgaben 
biefer ©runbred^nungdarten berartige @d^lu^formen geübt merben; bann 
^anbelt e3 ftd^ nur um menige SRonate, bag biefe @infü^rung früher ge^ 
f^ie^t, als e§ fonft mol^l üblid^ mar, unb enblic^ ftnb bie herangezogenen 

12* 
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äSerl^ältniffe fx) einfädle unb bent Jtinbeggeifte nal^eliegenbe^ ba^ Sd^ioieriQ' 
leiten ftd^ überhaupt nid^t ergeben/ bagegen finb bie äSorteile nid^t ju 
uerfennen. 3)ie abftraften Slufgoben nierben erfei^t burc^ bem Seben 
entnommene älufgaben, eS ift alfo ^eranjiel^ung von bered^tigtem ©toffe; 
baneben mtrb S^xi erfpart; benn eg bleiben nun als Stegelbetti^älufgaben 
nur nod^ bie auS ber SSerbinbung ber beiben bel^anbelten Slrten entftanbenen 
ätufgaben (@^Iu^ t)on ber 3Re^rl^eit auf bie SDte^r^eit) unb bie Stegelbetri 
mit umgefel^rtem 93er^öltnig übrig. Sie felbftänbige ^uffaf[ung unb 
SSermertung ber üerfd^iebenen SRegelbeirifd^lu^formen fteUt eine red^t be? 
beutenbe SKufgabe an unfere @d^üler^ unb ber Sted^enle^rer^ ber l^ierin 
itlar^eit unb Sid^erl^eit erhielt l^at, gibt ben ©d^ülern nid^t nur Sted^en- 
fertigfeit mit auf ben SebenSmeg. ^ebe Aufgabe ^erfäQt in jmei be» 
tannte ätufgaben^ fo ba^ aud^ l^ier fid^ äSerftanbniS unb ^ertigfeit fe^r 
leidet erreichen laffen. (Über bie ^uSmal^l von 9lufgaben üergleid^e noc^ 
II, Slbfc^nitt 2.) 

3n ben Safelrec^en^eften beä 3Serfaffer8 ift ben 9tcgelbetri=2lufgaben 
ein rec^t !napper Staum jugemeffen morben. !Rad^bem menige SBieber^ 
l^oIungSaufgaben auä bem 93en)ielfad^en unb teilen gegeben finb unb 
l^ierbei befonberS bag umgekl^rte äierl^ältniS berüdfid^tigt mürbe, lommt 
nur eine ®ruppe Don Aufgaben, in benen von ber ÜRel^r^eit auf eine 
SRel^r^eit gefd^loffen mirb. Siefe Aufgaben finben bie S9ered^tigung il^red 
^uftreten^ meniger in ben ^nforberungen bei^ SebenS, als in ben ätn- 
forberungen, bie bie @d^ule an bie geiftige 93ilbung ber ®d^üler fteUen 
mu^, ^m Seben mirb metfteng oon ber @in^eit auf eine ÜJte^r^eit ge« 
fd^Ioffen; meniger oft lommt f^on ber @d^Iu^ oon ber ÜRel^rl^eit auf bie 
@inl^eit t)or; am feltenften aber mirb verlangt, Don ber SDlel^r^eit auf 
bie üDlel^r^eit in fd^lie^en. ^nbemfaDS ftnb bie (enteren Aufgaben ganj 
präd^tige äSieberl^oIungdaufgaben für SSerDielfac^en unb Sleilen^ fie fteQen 
an bie @elbftänbig!eit ber @d^üler ^ö^ere ^nfprüd^e, unb beg^alb möd^te 
id^ fie mol^I befd^ränfen^ aber nid^t entbel^ren. 

^ill§ fd^riftlid^e Söfunggform biefer Stegelbetri^Slufgaben ift j|e^t mo^I 
allgemein bie beS äSruc^fa^eg angenommen morben. 3Der $roportion8fa^, 
ber fid^ mit großer 3<^^i9^^i^ h^ bel^aupten fu^te unb mol^l l^ier unb ba 
nod^ in unferer SSoUsfd^uIe auftritt, führte ^um 3Red^anifieren, mä^renb 
ber Srud^fa^ ftetS logifd^e Folgerungen verlangt. 3)ie !Rebeneinanbers 
fteUung ber f^attoren mirb bei bem SSeroielfac^en eingefül^rt, beSgl. bie 
IXnlerflellung beS 2^eilerS unter ben ©trid^ bei bem Steilen. 9Benn 6 kg 

7,50 Ji> loften, fo foftet 1 kg — ^-— (gelefen unb gered^net 7,50 Jü geteilt 

burti^ 6). S3eibe§ wirb nun bei bem ©d^luj oon ber SKel^rl^eit auf bi€ 
SRe^rl^eit vereinigt. @3 ergeben \x6) bann folgenbe Seile ber ausfuhr» 
liefen Sofung: 

1. Aufgabe: SBBieoiel foften 15 1 SDlild^, mcnn 81 mit 1,28 J(> be= 
ja^lt merben? 

2. Slnfa^: 81 foften 1,28^ 

15 ^ foften ? * 
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3. Stuflöfung: 8 1 f, 1,2 8 J^ , 15 

1* = ^8 
15* 

4. SluSred^nung: \^ Jt 

15 



610 
128 



19,20^:8 = 2,40^ 
16 



32 
32 



1 28 ^ 
3)a bte Söfuns^form oorBerritet ift. Braucht bad Slefubat - ' 



8 

nt(§t erft aufgerechnet ^u tDerbeiu Sead^tet tnu| otelme^r bie fd^on früher 
gefteHte i^orberung merben, ba| Bei ber Sd^Iu^oereimgung {letö juerfl 
oeroielfac^t unb bann erfl geteilt wirb. 3^^ Sbfurjung beS 93erfa|rend 
bient balb bie ^ufammen^ie^ung be§ 9(nfa|e3 mit ber ^uflöfung, aud^ 
toub bie burd^ baS ofireic^ifd^e Subtral^teren oerfur^te 3)inifiondform an« 
geraenbet roetben. 2)ie f d^ulgema^e Söfung ber obenjle^enben Aufgabe n)ürbe 
bann folgenbe fein: 

1. JCufgabe: SEBieoiel ufro. 

2. änfa^ unb «uf * 8 1 f. 1,28 Jt . 15 



löfung: 1 » = 8 

15 s » 

3. Ausrechnung: 1^ .^ 

15 



640 
128 



19,20 Ji:S = 2,40 J6 



32 



3)a3 l^ier gelöfte 93eifpiel gibt äSeranlaffung, einer meiteren 9lbfärjung 
iei bem praftifc^en Seroielfac^en }u gebenlen. @S ^anbelt ftd^ hierbei um 
bag fc^riftlic^e ^eroielfad^en mit jroeifteQiger SBieber^oIungS^a^I, bie ent< 
Weber in ber ©ner* ober in ber S^'^^^^telle eine „ßinS" l^at. 3Jlan er« 
[pari ben ä(nfa$ unb eine Steige, menn man bie ©runb^a^l als @infad^e8 
ober 3^^nfac^e3 non ftc^ felbft anfielt unb im 1. ^aUe baS burd^ bie 
^e^nerja^l erl^altene SSielfac^e burd^ QxnxMzn, im 2. ^aUe baS burci^i bie 
farja^l bebingte SSielfad^e burc^ $inauSrüd(en barunter fd^reibt. Sei 
bem oben bered^neten SSeifpiele mürbe bie abgefürjte SöfungSform fein 

128 
640 

19,20 J& 
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SSetl^öItniffe fo einfädle unb bem JtinbeSgeifte nal^eltegenbe^ ba^ ©d^iDierig- 
leiten \\ä) überhaupt nid^t ergeben^ bagegen {tnb bte SSorteile ni^t ju 
oerfennen. 3)ie abftralten Slufgaben TDevben etfe^t butd^ bem Seben 
entnommene älufgaben^ ed ift alfo ^etanjiel^ung von beted^tigtem ©toffe; 
baneben mtrb S^xt erfpart; benn e8 bleiben nun qU Stegelbetri^älufgaben 
nuv nod^ bte au3 ber SSerbinbung bei betben bel^anbelten älrten entftanbenen 
ätufgaben (@4Iu^ non ber SDle^rl^eit auf bte SDle^r^eit) unb bie Stegelbetri 
mit umgelel^rtem 93erl^ältnig übtrig. 3)te felbftänbige 3iuffaf[ung unb 
SSermettung ber uetfc^iebenen Stegelbettifd^lu^formen fteQt eine ted^t be^ 
beutenbe Slufgabe an unfete @d^üler^ unb ber Sled^enle^rer^ ber ^ietin 
itlatl^eit unb Sic^erl^eit erjielt l^at, gibt ben ©c^ülern nid^t nur Sted^en 
fertig!eit mit auf ben Sebendmeg. ^ebe Aufgabe ^erfäQt in groei h 
fannte 3(ufgaben^ fo ba^ aud^ l^ter ftc^ SerftanbniS unb ^rtigleit fc! 
leidet errei(|en laf[en. (Über bie ^uSma^l oon 9lufgaben Dergleid^e ni 
II, Slbfc^nitt 2.) 

3n ben S^afelred^enl^eften beS 93erfaf(erd ift ben ätegelbetri^^ufga 
ein rec^t Inapper ätaum jugemeffen morben. !Rac^bem menige äßte: 
^olungSaufgaben aug bem ^emielfad^en unb teilen gegeben ^nb 
l^terbei befonberS bad umgete^rte SSerl^ältntg berüd(ftd^tigt murbe^ !o. 
nur eine ®ruppe oon Aufgaben, in benen oon ber ÜRel^rl^eit auf 
SRel^rl^eit gefd^Ioffen mirb. 3)iefe Aufgaben finben bie S9ered^ttgung 
^uftreten^ meniger in ben ^nforberungen bei^ fiebenS, ald in ben 
forberungen, bie bie @d^ule an bie geiftige 93ilbung ber ®d^üler 
mu^. ^m Seben mirb meiftenä oon ber @tn^eit auf eine WUt^xh^ 
f^lof[en; meniger oft tommt f^on ber @d^lu^ oon ber SRe^rl^ett i 
@inl^eit oor; am feltenften aber mirb oerlangt, oon ber 3Re^r^ 
bie üDle^r^eit ju fd^lie^en. ^nbernfaDS ftnb bie le^teren aufgab 
präd^tige äBieberl^olungSaufgaben für SSerotelfad^en unb 2^eilen, ft 
an bie @elbftänbigteit ber @d^üler l^o^ere ^nfprüd^e, unb beg^al 
id^ fie mo^I befd^rönlen, aber nic^t entbehren. 

^ill§ fd^riftlid^e £bfungdform btefer Stegelbetri^Slufgaben ift - 

allgemein bie beS äSrud^fa^eg angenommen morben. SDer $ropc 

ber ftd^ mit großer 3Ä^ig^^i^ l^ bel^aupten fu^te unb mol^l Iju 

noä) in unferer SSoÜäfd^ule auftritt, fül^rte i\xm 3Red^anifieren, 

ber 99rud^fa^ ftetS logtfd^e Folgerungen oerlangt. 3)ie ?2eb> 

fteKung ber t^aftoren mirb bei bem äSeroielfac^en eingeführt, 

IXnlerftellung beS Seilers unter ben @trid^ bei bem Steilen. 

7 50 *^ 
7,50 Ji f often, f o f oftct 1 kg — ^-— (gelefcn unb gered^net 7, " 

burd^ 6). S3etbe§ mirb nun bei bem ®d^lu^ oon ber 3R^i)\ 
SRe^rl^ett oereinigt. @d ergeben fid^ bann folgenbe £eile 
lid^en Sofung: 

1. Slufgabe: SBJieoiel foften 15 1 SKild^, mcnn 8 1 mit 
^al^lt merben? 

2. Slnfa^: 8 1 foften 1,28^ 

15 = foften ? ^ 
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a) Seid^te ßinfü^tungSaufgaben (®r. 26). 

b) Übungsaufgaben (®r. 27). 

c) abgelüt}ted 3ufammen^a§len (®r. 27a). 

4. 3b}ie]^en. 

a) Seid^te Sinffi^rungSaufgaben (®r. 28). 

b) Übungsaufgaben (@r. 29). 

c) abgelüt^teS Slbjtel^en (®r. 29 a). 

5. äSetoielfad^en. 

a) Seid^te Sinfül^rungSaufgaben (®r. 30). 

b) S)ie 9Bteberl^oIungSDa^I ift eine gan^e S^^^ {®^- 31). 

c) 2)ie Sßiebetl^olungSjal^l ift eine SDe^imaljall (®r. 32). 

d) 2lbge!ütsteS SSermelfad^en (®r. 32a). 

6. Steilen. 

a) Seid^te Sinfü^ntngSaufgaben (®r. 33). 

b) ©on^e 3o^( burd^ ganje 3<^^l (^rten bei S)e}imalbtüd^e) (®r. 34). 

c) ^ejimalbrud^ burc^ gan}e ^df)l (®r. 35). 

d) S)eiimalia^I burd^ ^e^imaljal^t (®c. 36). 

e) ent^altenfein (®r. 37). 

f) SSenoanblung ber gemeinen Studie in Sejimalbrüd^e unb bet 
S)esimalbrüd^e in gemeine äSrüd^e (®r. 38). 

Semerlung. 2)aS 4. $eft bietet in einem Slnl^ang nod^ SRaum« 
bered^nungSaufgaben^ bie in bet SRaumlel^rftunbe geloft n)erben foQen. 

II. Jinioettbttttg het ^tn^xe^nnui auf ^e^ethetti nttb pnti^ 
rc9ttitt$tec9tittng; nwtitexU ftegefbetti; ^eittec^tittitg ; e^tattlett-, 
;^ttfair- titib ^nmtxhenvexfi^exnnt; ^ex^attnis- ttnb ^to}eitt- 
Beßitttttttittflett ; Jluf gaBett anf^ hex ^tä^tn- ttttb S^üxpexiext^nnui. 

S)er ©toff ift tro| feiner äJ^annigfaltigfeit unb feiner SSerfd^ieben^eit 
fe^r roi^tig, teils als Stbfd^Iu^, teils als (Sinfül^rung. SRand^e ®ebiete 
eignen ftd^ faum für baS fiopfrec^nen (j. 33. erweiterte SRegelbetri u. a.), bei 
anbeten mieber ift baS Sied^nen nur jur uertiefenben @inprägung ber @ad^s 
gebiete ba (j. S3. bei ber 3nt)alibenx)erftd^erung u. a.). ^ie 93emältigung bes 
umfangreichen ©toffeS verlangt angeftrengte Arbeit unb genaue 3^^^' 
einteilung. ©d^abe ift eS, menn ber inftrultioe ©toff beSmegen gelürjt 
metben mu^^ meil bie beiben obetften ©d^ulja^te nut eine Stec^enabteilung 
bilben. 

®l|iebetung bet Slufgaben. 

(©djtoetet; Safelred^nen, äuSgabe A, 5. $eft.) 

äluf fteben ©eiten finben ftd^ unter A jal^Ireic^e SBieberl^olungSs 
aufgaben auS ftül^er bel^anbelten ©ebieten. 

la. SRegelbetri. 

a) (Sinfad^e 28ieber^oIungSaufgaben unb leidste 2^afelred^naufgaben 
(©d^tu^ oon ber „SinS" auf bie SDle^r^eit) (®r. 1). 
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b) 3)a8fcI6c mit bem ©d^Iu^ oon ber SWc^r^eit auf bic „(SinS'' 
(®r, 2). 

c) Unfcre Sabafötnbuftric (®r. 3). 

d) Son unfcter Sanbroirtfcl^aft (®r. 4). 

e) ©d&Iufe oon ber SWc^r^cit auf bie üße^rl^cit (®r. 5). 

b. 3)urd^f(!^mttSred^nung. 

a) SGBicbcrl^olung unb SScrroenbung ber Srüd^c (®r. 6). 

b) 2)ur(i5f(|nitt8jal^l oon mcl^r als jroci S^W^ i®^' '7). 

2. grn)citcrte Stcöclbctri (®r. 8). 

Stnwcnbung bcrfctteu auf unfer SScrfcl^rgroefcn (®r. 9). 

3. S^itrcd^nung (®r. 10 unb 11). 

4. Äranicns, Unfall« unb Sn^Älibenoerfid^ctung. 

a) Jlranfenoerfid^erung (®r. 12). 

b) UnfaOocrftd^crung (®r. 13). 

c) SnoalibenDcrfiti^crung (®r. 14). 

5. SSerl^ältniSred^nung. 

a) Seftimmung ber SSerl^ättniffe. 

aa) au§ ganjen B^^'^I^'^ i®^- 1^)* 

ab) auä Sruc^ja^len (®r. 16). 

b) Slnrocnbung ber aScrl^ältni§6eftimmungen (®r. 17). 

c) Sefttmmung ber ®leicl^ung (®r. 18.) 

d) 2lnn)enbung ber ®leid^ung (®r. 19). 

6. ^rojentbefttmmungen. 

a) Seftittimung ber 5ßrojente (®r. 20 unb 21). 

b) älnmenbung ber ^ro^entbeftimmungen. 

aa) Steuern (®r. 22). 

ab) SöDe (®r. 23). 

ac) älllgemeine $aud^altunggaufga6en (®r. 24). 

ad) ®en)inn« unb SSertuftrec^nung (®r. 25 unb 26). 

ae) Stabattred^nung (®r. 27). 

af) Sefonbere §auSl^altung8aufga6en (®r. 28). 

ag) 2)urd^fd^mtt3re(l^nung (®r. 29). 

c) aSer^ältniSbeftimmung auf 1000 (®r. 30). 

7. gläd^en« unb ÄörperberedJnungSaufgaben (®r. 31 — 37). 

III. Pte Hxuettx^tn %e^nnnnf^axUn (Sins-, 9labatt^ ®efeafd^afts- 
unb ÜRifd^ungSred^nung). ^etmxf^U JlttfgaDeti att$ verf^iebetteti 

gebieten. 

3)ie bürgerlichen 9lec^nung§arten finb oie Arone beä Slec^nenS. 
3ur Söfung biefer Aufgaben gehören nid^t nur ^ertigfeit unb @ic^er^eit 
in aQen Sted^engebieten^ fonbern eS n)irb auc^ ein ^o^er ®rab oon @el6s 
ftänbig!eit in ber Beurteilung ber 9lufgaben als Dor^anben t7orau§gefe|t. 
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äldeiS, tDQiS ie im 9ted^nen geübt unb gelernt tDOtben x\i, finbet 
l^tev feine älnroenbung. S)ie Dtet ©runbred^nungdarten mit ganjen 
Säulen unb Studien, bag größte gemeinfd^QftlicIe SRa^ unb bag Keinfte 
gemeinfd^aftlid^e 3$telfad^e^ Slegelbettifc^lu^ unb Slegelbetrianfa^ , äSev^ 
l^ältnig» unb ^rosentbeftimmungen^ aÜeg mivb balb |ier, balb bott ge« 
braud^t unb t)ern)enbet. $ier räc^t ftd^ iebe äSetfäumnid auf ivgenbeinem 
9{e(^enge6iete. 9ln ben f^üd^ten etfennt man Un Untertid^t. $äufiged 
SSened^nen bedtt frül^ec begangene ^el^ler auf. — 9l6er nid^t bie mec^anifd^e 
f^ertigfeit aOein ift eS^ bie jur Söfung ber 9(ufgaben verlangt mirb. %xo^ 
ber DoQenbetften ted^nifd^en f^^rtigfeit mirb bo(i| ein großer 2;eil ber 9(ufs 
gaben ungelöft bleiben^ menn bte Sd^üler nid^t gelernt l^aben, felbftänbig 
lu arbeiten^ felbft ju urteilen^ felbft ju fc^liefen. Sie f^äl^igfeit^ bie 
äluf gaben ju erf äffen unb ju beurteilen^ alfo baiS 93erftänbnid ber Sluf» 
gaben^ fel^It nod^ mel l^äufiger^ als bie äußere me(!^anifd^e t^ertigfeit. Stann 
ber @d^üler !eine älufgabe löfen ol^ne befonbere erflärenbe Seitung beS 
Sel^rerS^ t)erliert er fofort ben @ang ber Söfung, menn er ftd^ allein 
überlaffen ift^ unb ift er unfä^ig^ fid^ mieber jure^t ^u finben^ fo ift bieg 
ein beutlid^eS unb unantaftbared Urteil über ben 9lec^enunterric^t, ben 
ber ®d^üler bisl^er empfangen l^at. Ser Seigrer l^at Derfäumt; ben ©d^üler 
5um Genien anjul^alten; er l^at ftd^ begnügt, nienn bie SStufgaben auf 
med^anifc^e SBeife richtig gelöft mürben; er l^at bie ®eifteg!räfte ber 
©c^üler nid^t entmidtelt. 9(ug mie melen ungezählten ©puren fe^t fid^ 
bie @eifte8bilbung 5ufammen! äBirb eine berfelben Derfäumt, fo entftel^t 
eine Sü(fe, bie ftd^ nur fd^mer fd^lie^en lä^t; fortmäl^renbe SBerföumniS 
lä^t fic^ nie mieber gut mad^en. ^at baS Jtinb in ben erften fteben ©d^uU 
jähren im 9ted^nen nid^t beuten gelernt, fo i{l ber Slec^enlel^rer ber Dber- 
ftufe ein bebauemSmerter 3)2ann. 93effer märe eS bann, jurüdjugel^en 
auf bie @lemente unb an biefen unb an an)ufd^lie|enbe angemanbte 9luf« 
gaben einfad^fter 9lrt baS ^enfoermogen ju entmideln, als ftd^ oergebliii^ 
iu bemül^en mit ber Surd^aibeitung beg bem legten ©d^uljial^re jugemiefenen 
9led^enftoffeiS. 

©Ueberung ber älufgaben. 
(©d^roctcr, 2^afelred^nen, SluSgabc A, 6. §eft.) 

Sad 6. $eft bringt unter A auf fünf ©eiten 9Bieberl(|olunggaufgaben 
aus ben frül^er be^anbelten @ebieten. 

A» (ünfad^e 3titdte(6nung. 

1. Jtapital unb 3i>^f^n getrennt. 

a) 3)ic 3iwf€w werben gefuc^t (®r. 1 bis 3). 

b) S)ad Jtapital mirb gefud^t (@r. 4 unb 5). 

c) SDie Seit mirb gefuc^t (®r. 6). 

d) 35er 5ßrojentfaft mirb gefud^t (®r. 7). 

2. Jtapital unb 3in§ jufammengejogen. 

a) 3)ie ©umme oon Kapital unb Sind mirb gefud^t (®r. 8). 

b) Xa^ Jtapital mirb gefud^t (®r. 9). 

c) S)ie S^xt unb ber $ro}entfa^ merben gefud^t (®r. 10). 
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B. ^ie 3tnfed3in@re(]gnund* 

a) 3inf€öjw8 in Scjie^ung auf ein Äapital (®r. 11). 

b) BinfeSjing in SSejiel^ung auf gleid^e j[ä^rUti(|e Einlagen (®r. 12). 

c) SScnnifd^tc aufgaben jur l^inSrec^nung (®r. 13). 

C. @taat^))a))tere mh Vitien. 

a) Scred^nung Don Sar« unb ÄurSroett (®r. 14). 

b) SBerfauf her Rapiere unb erjielter 5ßrojentfa^ (®t. 15). 

A. £}f^nt HBerücfft^tigung ber Seit. 

a) Seftimmung beS 9la6attd unb ber Satja^Iung (®r. 16). 

b) Seftimmung beä ^rojentfa^eS (®r. 17). 

c) Seftimmung ber SRed^nungSfumme (®r. 18). 

B. mit S^erücfftd^tigung ber Seit. 

a) 35ie SRed^nungSfumme ift gleid^ bem Kapital (Söed^felrabatt ober 
giabatt in 100) (®r. 19 unb 20). 

b) 2)ie 9{ed^nung3fumme ift bie Summe auS Jtapttal unb 3^^^ 
(Sflabatt auf 100) (®r. 21). 

in. pie f^efeHf^afUxe^nnni. 

a) 3)ie SBerteilung erfolgt nad^ geometrifd^em 93erl^altni3 (®r. 22). 

b) 2)ie SSerteilung erfolgt nad^ aritl^metifd^em SSerl^ältnid (®r. 23). 

c) I)ie SBerteilung erfolgt na^ gemifd^tem SSer^ältniS (®r. 24). 

d) aSermifd^te ^Tufgaben (®r. 25). 

IT. pie ^if^nn^^xe^nuni. 

a) @infül^renbe S)urd^fd^nitt§red^nunggaufgaben (@rv 26). 

b) a)ie ÜRifd^ung mirb beftimmt (®r. 27). 

c) a)a8 SWifd^ungSoer^ältniä wirb beftimmt (®r. 28). 

d) aSermifc^te SlufgaBen (®r. 29). 

Y. ^etmifi^fe UnfgaBen aus vtxf^Uhtnen ^eixeUn. 

1. 3wfammenfe^ung ber Äröftc (®r. 30). 

2. 5ß^9ftlalifd^e Aufgaben. 

a) gatt; fd^iefe ®6ene; Jpebel; SRoUe; ^enbcl unb SBafferbrud 
(®r. 31). 

b) ©pejifif^eS ®en)id^t, Suftbrudf unb ©d^aß (®r. 32). 

3. Slaumbered^nungen (@r. 33 big 35). 

4. 3wfammengefe^tc SQBarenbered^nungen (®r. 36). 
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5. SScrjtd^crungcn. 

a) ScbcnSDerfid^erungcn (®r. 37). 

b) Äapitalocrft^crung unb ScgräbniSgelbDcrjtd^erung (®r. 38). 
cj UnfaHücrftd^erung (®r. 39). 

d) geucroerftd^erung (®r. 40). 

6. ÄuS bem ^auSl^alt ber fjamilic unb bet ©cmeinbc. 

a) gamilic (®r. 41). 

b) ©cmeinbc (@x. 42). 

7. älllgcmeinc ^auSl^altungSaufgabcn (®r. 43). 

8. ®er Jlal^rungSmert einiger Jla^tungSmittel (®r. 44). 

9. Sanbmirtfd^aftlici^e älufgaben. 

a) Seatbeitung beS aderS (®r. 45). 

b) a)üngung beS SldterS (®r. 46). 

c) SluSfaat unb ®rnte (®r. 47). 

29. 2)ie ©a^gebiete ber Dberftufe. 

f^aft ade bisher be^anbelten Sod^gebiete laffen fid^ burd^ SSer? 
n)enbung ber S3rüd^e^ befonberS ber 2)e)imalbrüd^e^ erweitern; {te werben 
beS^alb bei ber 93rud^red^nung im 6. 6d^ulj[a^r l^erange^ogen. %üx bie 
@d^ulen^ in benen ber 9taumlel^runterrid^t im 6. @c^ulj[al^re aU Flaums 
formenlel^re gegeben n)irb, treten bie Staumbered^nungen ber einfad^eren 
f^Iäd^en unb Körper (oom Duabrat unb Surfet big jum ^^ropej unb 
^^ramibenftumpf) ^inju. 

ä3ei ber älnmenbung ber S3rud^red^nung auf Slegelbetri unb i^urd^^ 
fd^nittgred^nung im 7. Sc^ulja^re ftnb bie bei biefen ©ebieten natürlid^en 
So^m unb ^reigbered^nungen ^eranjujie^en. ^ierl^er gel^ören melleid^t 
aud^ anbere allgemeine @ad^gebiete, bie ^ufammengefe^te äSerl^altniffe 
bieten unb an irgenb einer Stelle red^nerifd^ t)ern)ertet merben müf[en. @o 
l^aben bie meiften ©täbte einen eigenartigen (Srmerbggmeig, ber irgenbmo 
im 9{ed^enunterrid^t t)ern)ertet merben mu^. 3)em Se^rer mirb eg nid^t 
fc^mer merben^ bie notmenbigen fieberen ^^^len }u erl^alten unb aud^ 
in feinem Drtgred^enl^eft ju fixieren. 3<^ ^(t^e für meine $eimat 
bie SabalSinbuftrie herausgenommen; mögen bie im 5. $eft über 
biefeS ®ebiet gefteüten Slufgaben bie gorm angeben, bie auf anbere 
ö^nlid^e ®ebtete leidet übertragen merben fönnen. Sanbmirtfd^aftlid^e 
9(ufgaben l^aBen nid^t nur für bad Sanb unb für Heine ad!erbautreibenbe 
©täbte, fonbern für jeben SolfSfd^üler S^tereffc. 35er Se^rer mirb ben 
©toff in ben Slufgaben felbft finben. 3Son allgemeinem ^nterejfe ift bie 
^eranjie^ung unferer SSerfel^rgoer^altniffe, menn mir ung nur auf 
bie allgemein geltenben Seftimmungen, nid^t auf minutiöfe älbmeid^ungen 
einlaffen. 35ie ^reisbered^nung ber ga^rfarten auS Älaffe unb (Snt* 
fernung, bie Sered^nung ber Äoften oon ®xU unb oon grad^tgutfenbungen 
bürften für benSifenba^noerfe^r genügen. S)ie $oft fte^t und nöl^er, 
fie »erlangt beg^alb ungleich mel^r Srtlärungen unb S3ered^nungen. S)en 
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Stoff finbet ber Sc^rcr im SRed^enl^efte, oermel^ren unb crgänjcn lann er 
benfelben burd^ Senu^ung oon Aalenbern ^ 9te{(amen ufn). Sticht 5U 
unterfd^d^en ift befonberS l^ier bie neben ber Serec^nung unb burd^ biefelbe 
in erjielenbe jtenntnig ber einfad^ften Seftimmungen. Sernt ein @c^ü(er 
hierbei bered^nen, auf n)elc^e äBeife man am oorteill^afteften 14 kg t)on 
Hamburg nad^ S3reglau (87 SReilen) auf ber $oft fenbet^ fo l^at er ftd^er 
eine anerfennenSmerte @elbftanbig{eit erreicht Selegrap^ie unb S^ele^ 
pl^on merben ftd^ aud^ ol^ne befonberd gefteUte 93uc^auf gaben (eic^t am 
fd^lie^en laf(en. S^i^^^^c^n^ng unb Snoalibenuerfid^erung bilben 
eigene abgefd^Ioffene @ebiete^ mä^renb bie neueinjufül^renben SSerJ^ält^ 
nigs unb ^rojentbeftimmungen eine fo reid^e ^^üOe oon @ad^s 
gebieten erfd^Iie^en^ ba^ biefe in bem laufenben ©d^ulial^re gar nic^t 
aEe J^erangejogen merben lonnen. gär ba3 7. ©d^ulia^r ift eine 
fteine, Dielleid^t unDoUfommene 9(u3n)al^l getroffen morben. ^m älm 
fc^Iu^ an bie äSer^ältniSbeftimmungen bel^anbeln mir bie fremben 
SRün^en unb 3Ra^e^ fomeit fte für unfere beutfd^en SSer^äItnif[e oon 
äJebeutung finb. 2)te med^felfeitigen Umred^nungen ftnb eine Dortrefflid^e 
unb nü^lid^e Übung, ällg befonbere @ad^ge6iete treten Steuern unb 
3ölle auf. S)ie mefentlid^ften S3elel^rungen l^ierüber finben fic^ im 
9tec^en^e[t. @3 laf[en ftd^ unge^öl^Ite praftifd^e 9(ufgaben anfd^liepen^ Don 
benen j|ebe ben ©c^üIer jum felbftanbigen Urteil anleitet, ^m 9(nfd^Iu| 
an bie ^rojentred^nung merben bie fd^on frül^er ermähnten @ad^gebiete^ 
mie älllgemeine ^aug^altungSaufgaben, ©eminn- unb äSerluft« 
red^nung^ .9labattred^nung, 2)ur(|fd^nittgred^nung u. a. ^eran^ 
gebogen unb ermeitert. 9(ud^ l^ier fd^lie^en ftc^ an bie ^aumformenlel^re 
^aumbered^nungSaufgaben^ bie bie im 6. (Sd^uljal^re gegebenen er- 
gangen unb bid gur AreiSbered^nung ermeitern. 

2)ie im 8. Sd^ulja^te bi^l^er fd^on be^anbelten @toffe^ bie fogenannten 
bürgerlid^en 9led^nung3arten^ ftnb Sachgebiete; im legten Sd^ulja^re alfo 
ift bas @ad^re(|nen nid^tS 9leue§. äluggefd^ieben auS ber äteil^e ber 
befannten 9led^nung3arten finb bie 3^ermin< unb bie S^arared^nung^ meil bie 
erftc ganglid^ unpraltifd^ ift unb bie jmeite an anberer @te(Ie fd^on bel^anbelt 
morben ift. Übriggeblieben finb bie 3ingred^nung^ bie 9%abattred^nung, 
bie ©efellfc^aftSred^nung unb bie 9)2ifc^ungdrec^nung^ neu l^in}u= 
gefommen ftnb bie SSerfid^erungSaufgaben, bie ^aug^altungSauf« 
gaben aud Familie, ©emeinbe unb ©taat^ bie Slufgaben über htn 
Slö^rmert ber Sla^runggmittel^ lanbmirtfc^aftlid^e Slufgaben^ 
pl^pfitalifc^e unb 9laumbered^nungdauf gaben. Sämtliche ®ad^gebiete, 
mit äCugnal^me ber brei gule^t genannten, finb in befonberen älbfd^nitten 
in biefem ^Vii)z be^anbelt. ^ie lanbmirtfc^aftlid^en älufgaben merben 
l^äufig aU nid^t paf[enb auägefd^ieben merben, unb menn fie bel^anbelt 
merben^ finben fie^rer unb @d^üter bie notmenbigen Slngaben in ben 
einzelnen 9(ufgaben. 3)ie pl^pfüalifd^en älufgaben merben ebenfo mie bie 
Staumbered^nungSauf gaben in ben brei legten heften mo^l beffer in ber ^^pftf^ 
unb Slaumle^rftunbe, als in ber ätec^enftunbe gelöft. 2)ag gneinanber« 
greifen ber einzelnen ^äd^er tritt immer beutlic^er ^eroor, e§ mirb ju 
einer gemiffen SSoUfommeni^eit gunöd^ft in ben Schulen ausgebaut merben 
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lönnen^ in benen ein Seigrer fämtlid^en Unterrid^t erteilt^ boc^ aud^ in 
anbeten @d^ulen mit mel^v ober minber ausgeprägtem ^ad^f^ftem Iä|t fic^ 
Dieied erreid^en. @d ift alfo nid^t auggefd^loffen^ ba^ ber 9^ed^enlel^rer in 
ber 9led^enftunbe bie bezeichneten @ad^gebiete be^anbelt^ t)ienei(|t empfiel^lt 
e§ ftd^ bann aud^^ Dotier auf einige SIugenblidFe ein p^pftlalifc^eg Sel^r« 
bu^ ober ein 9laumlel^rbud^ aufjufd^lagen. 

@eograp^ifd^e 9(uf gaben l^abe ic^ an biefem Orte nid^t be^anbelt 
^(n t)erfd^iebenen Stellen ber Sled^enl^efte treten ©ruppen t)on geograp^ifc^en 
Slufgaben auf; fo merben j. S. im 4. $eft bei ben Söieberl^oIungSauf* 
gaben ©röge unb Sinmol^nerzal^Ien beutfd^er Sönber^ @c^u$gebiete unb 
@täbte miteinanber Derglid^en^ im 5. ^eft merben bei bem 9(bfd^nitt 
,,^erle^rgmefen" @ntfernungen l^erangegogen ufm. @in meitereS Singel^en 
bürfte ntd^t notmenbig, ja oielleid^t fd^äblid^ fein, ba bei ber Se« 
^anblung btefeS Unterrid^tSgebieteS nid^tg Derberbenbringenber mirft ald 
aUjugro^e @rünblid^feit. SSor biejer l^üte fic^ ber Seigrer, befonberS ber 
fleißige Seigrer; er beobad^te feine Sd^üler, unb balb mirb er bie 3Bir!ung 
übergroßer (Sttinblid^feit ebenfo fpürcn, als bie golgen übergroßer gurüdfs 
Haltung. 

30. Sie Stellung ber Sejimal-äJru^re^mmg jn bem Steinen 

mit gemeinen ä3rü^ett. 

@S ift eine oiel umftrittene t^rage, meldte Stellung bie ^e^imaU 
SBrud^rec^nung ju ber Sted^nung mit gemeinen Srüd^en einnehmen foH. 
^enn bie einen Don Se^imaUSrud^red^nung überl^aupt nid^tS miffen mollen 
unb fte mögli^ft fpät unb möglid^ft fur^ be^anbeln^ bann meinen anbere, 
man fönne biefelbe nid^t jeitig genug bringen unb geben fd^on im 3. ober 
4. @c^ulj[a^re eine menn auc^ lurje, fo bod^ f^ftematifd^e @infül^rung in 
biefelbe, unb noc^ anbere t)erlangen, baß bie ^e^imalsSSrüc^e neben ben 
gemeinen S3tüc^en bel^anbelt merben foQen. äSir feigen alfo, baß in biefem 
„nad^s", ,,oor*" unb „nebeneinanber" nid^t ber mefentlid^e Unters 
fd^ieb ber Slnfid^ten liegt, fonbern baß biefe S)ifferenj ft^ auf ben l^eftig 
entbrannten ^ampf über bie ^uSbel^nung ber 2)ezimal-^rud^red^nung unb 
il^re S3ebeutung für unfere SBolfSfc^ule grünbet. 2)er eine oermirft {eben 
@influß unb iebe 93ebeutung ber Sejimal-SSrud^rec^nung. @r bemeift, baß 
baS Ainb {td^ S)e5imalbtüd^e überhaupt nid^t oorfteQen fann, baß bie ein« 
fad^en gemeinen ^rüd^e in il^rer ^ebeutung für bie formale äSilbung beS 
@4lülerg fomol^l mie für feine praftifd^e 99ilbung bie i^ejimalbrüc^e bei 
meitem überragen; er möd^te beSl^alb bie S)e5imals93rud^red^nung aus bem 
®toffplan unferer SSolfSf^ulen entmeber ftretd^en ober fte bod^ nad^ 9Jlögs 
lid^feit befd^ränfen. 9latürlid^ ftimmt er für eine gefürjte Säe^anblung ber 
^ejimalbrüd^e nad^ ben gemeinen S3rüd^en. — @in ^meiter fie^t bie 3^it 
nid^t fern, in ber bie 9led^nung mit gemeinen Srüd^en auS unferer äSolfSs 
fc^ule oerfd^munben fein unb biefe nur noc^ mit 2)e}imalbrüd^en red^nen 
mirb. S)ie 2)ejimalteilung ber SJtünjen, SRaße unb @emid^te oerleitet 
il^n }u biefer änftd^t. @r mod^te baS Sted^nen mit gemeinen SSrüc^en 
möglid^ft befd^ränlen unb miQ natürlid^ bie ^ejimal^Sru^rec^nung oor ber 
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gemeinen Srud^red^nung, n^öglic^ft im älnfd^lug an bag befabifd^e S^W^' 
f^ftem^ alfo an boS Sted^nen im etmeiterten Sa^^^nrourne Bel^anbelt n)if[en. 
— @in btitter gibt voof^l jebev Särud^ted^nungSart i^t Stecht n)irb aber 
baburd^ t)erleitet^ beibe in einen %op\ }u n)erfen unb nebeneinanber ju 
be§anbeln. 

äßiv meinen^ ba| aud^ l^ier bie 3Bal^r^eit^ mie fo oft^ in ber 3JIitte 
liegt ba^ jebe biefcr brei äJicinungen nid^t DoHftänbig ju oermcrfcn ift, 
ba^ man aber ber extremen äluSartung betfelben nid^t big jum @d^Iu| 
folgen barf. 

2)a^ bag Jlinb oon 3^^ntaufenbfteln unb ÜRiQionfteln nid^t eine auf 
äußerer ÜBal^rnel^mung gegrünbete SorfteQung l^at^ tann nid^t geleugnet 
werben; biefe fel(|lt i^m aber aud^ für S^f^n^ unb ^unberttaufenber. Xxo^- 
bem mirb baS Jlinb^ menn e3 ba§ 3Befen ber 3^^nerorbnung erfaßt l^at, 
too^I imftanbe fein^ ftd^ über bie S3ebeutung ber fraglichen @rögen Sted^en» 
fc^aft 5U geben. 3)ie im Heineren {{reife gemonnenen 9(nfd^auungen be^^ 
fähigen eS ba^u. älber B^^ntel unb ^unbertftel n)erben mit berfelben 
Sid^er^eit unb Jtlar^ett oeranfd^aulid^t merben fönnen mie ^^nftel^ Siebentel 
u. bgl.; man benfe an bie ^^üQe oon älnfd^auungSmaterial, bie un§ unfer 
^Rixni', 3Jla|« unb ©emid^tSfpftem liefert. S)ie unmittelbare älnfd^auung 
Don gemeinen Srüc^en mit größerem 9ienner^ j. 93. Don -3^^ ac. mirb ebenfalls 
fehlen, aud^ ^ier mirb abftral^iert. Unb mie bad S^le^nen mit ^unbert« 
taufenbern unb @ec^§unbbrei^igfteln^ fo mirb auc^ bad Sted^nen mit 
^unberttaufenbfteln nid^t ^u ber täglid^en Slufgabe ber SSolfgfc^ule gel^ören. 
häufig meift man bie 2)eiimaUä3rud^red^nung nur bem S^afelred^nen ju; 
man Dergi^t^ meldte t)ielfad^e SSermenbung t)or allem bie bejimalen Seile 
ber 3Raxt, beS SWeterS ufm. im täglid^en Sücrlel^r finben, mie notmenbig 
eg bemnad^ ift^ bie leidsten SöfungSformen im Aopfe auSfül^ren ju laffen. 
SBenn aber felbft bie 2)e5imals$ru(^red^nung t)om Aopfred^nen auSgefd^loffen 
mit, fo bürfte eS bod^ fd^mer fallen^ ju bemeifen^ ba^ ber formale 3n)edP 
beS 9{ed^enunterrid^tg nid^t tro^bem burd^ fte mit erreid^t metben fönnte^ 
ba eg nid^t ber Sled^enftoff, fonbcrn in erfter Sinie bie S3el^anblung beS* 
feI6en ift^ bie l^ier in ^rage lommt. 

älnbrerfeitg merben mir ein Sted^nen mit gemeinen SSrüd^en nid^t 
miffen lönnen. 3unäd^ft treten nid^t aUe @ad^oer^altniffe und in be^imaler 
gorm entgegen, unb felbft menn bieg ber ^aQ märe^ mürbe bag 2tben 
bod^ eine anbere 3^eilung alg bie ^e^imalteilung l^äufig oerlangen. @g 
bütfte alfo meber bag eine noc^ bag anbere, b. 1^. meber eine Slugfc^eibung 
beg S)eiimaUä3rud^red^neng^ nod^ ein ^ugfd^eiben beg Sled^neng mit ge^ 
meinen SBrüd^en in ber ^ra^ig eintreten^ beibe älrten ber 93ru(^red^nung 
behalten i^re eigenartige SSebeutung; benn menn fte aud^ in oielen $unften^ 
unb {mar in ben mefentlid^en^ ftd^ berühren unb oieleg gemeinfd^aftlid^ 
^oben, fo ftnb fte bod^ in anbern ^unften^ unb jmar in meift äußern 
Sotmen, fo meit Doneinanber Derfc^ieben^ ba| eine gemeinfame neben 
einanber l^erlaufenbe äSe^anblung berfelben aud^ nid^t empfol^len merben tann. 

@omit bleibt bie t^rage über äSor« unb 9hd^be^anblung noc^ eine offene. 
2i(^ ^alte bafür^ ba| aud^ mirllid^ barauf menig anfommt, ob id^ bie 
te^imalbrüd^e Dor ober nac^ ben gemeinen 93rüc^en be^anble. 2Bir oer« 
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rennen unS babei in 3:^eorten, benen l^äuftg bev praftifd^e $tntergtunb 
fel^It. äBenn ftetg borauf gehalten \% bag forool^I bie gemeine 93ruc^s 
ted^nung olS aud^ bie S^ejimal-SSruc^red^nung ouf ben frül^eren Stufen 
beg Sle^enuntenid^tg gehörig t)orbeieitet worben ift^ voznn bann ber 93egriff 
,;Q3rud^'^ ber j|a (eiben 33ru(^arten gemeinfam gugrunbe liegt^ in Derftanbiger 
äBeife entmid^elt ift unb bie ©runboperationen^ nömlid^ baS S^fammem 
^ä^len unb Slb^iel^en gleid^namiger SBrüd^e unb baS SSeroielfod^en unb 
2:eilen t)on 3^1^^^^ unb 9tenner burd^ gan^e S^^^^n }um geftd^erten @igen:: 
tum ber @d^üler gemad^t morben ftnb^ fo tonn bie eine ober bie anbere 
ber äärud^red^nunggarten mit gleid^em @rfoIge bel^anbelt werben. S)a§ 
ßinb mirb mit gemeinen SBrüd^en rechnen lernen, o^ne S)egimaUS3ruc^te(^s 
nung ju Derftel^en, eS n)irb aber aud^ bie S)e5imals93rud^red^nung treiben 
lernen, ol^ne ba^ e§ ftd^ babei auf bie bei ben gemeinen 93rüd^en fc^on 
entmidtelten Siegeln ftü^t. ©0 lann man bag 93ert)ielfad^en ber ^esimalbrüd^e 
bireft auf bie bei bem ^eroielfad^en t)on gemeinen SSrüd^en gemol^n^eitdmä^ig 
geroonnene Siegel grünben, alfo S^i^ler mit S^^ler unb Slenner mit 3lenner 
t)eroielfad^en laffen, unb l^ieraug n)ürbe ftd^ bie befannte Siegel für baS SSer« 
Dielfad^en Don^ejimalbrüd^en bjm. S)e5imal5al^len leicht ableiten laf[en. SBürbe 
eg aber nid^t beffer fein, mx bel^alten aud^ bei ber S^e^imal-SSrud^red^nung 
bie n)efentlid^e SntmidtlungSform bei, bie verlangt, ba| mx beim SSeruieU 
fad^en }uerft burd^ ben S^^I^^ oeroielfad^en unb bann burd^ ben Slenner 
teilen! S)ie8 tpenben mir cbenfo bei -f . | = ~- : 7 = ^ afö bei 
0,7 . 4,8 = 7 . 4,8 : 10 = 3,36 an. Slud^ l^icr fommen wir ju ber üorl^in 
ermähnten Siegel. SDaSfelbc roürbc fid^ beim Steilen ergeben. 

äBeld^e von beiben t^ormen voxx juerft nel^men, foQte bod^ n)al^rlid^ 
nid^t ju ^i^igem jtampfe 93eranlaf[ung geben. 

Stelle id^ ba3 Sled^nen mit gemeinen S3rüc^en in ben SSorbergrunb, 
fo ift burd^ bie babei gewonnenen SSorfteQungen unb ^ertigleiten bie 
SSe^anblung ber nac^folgenben S)e5imal6rüd^e fel^r erleichtert; umgefel^rt 
aber wirb au3 bemfelben ©runbe bie SSel^anblung ber gemeinen 93rä(^e 
weit weniger ©c^wierigfeiten mad^en, wenn id^ bie S^ejimal-Srud^red^nung 
vorweggenommen l^abe. S)er mec^anifd^e äSorteil ift auc^ l^ier gleid^ bem 
med^anifd^en Slad^teil. 

äBenn wir ung ber @in^eit wegen an bie gebräud^lid^fte ^orm anfd^lie^en 
unb bem Sled^nen mit gemeinen SSrüd^en ben Vorrang laffen, fo berüdfic^tigen 
wir babei }unäd^ft, ba^ bie ber gefamten S3ru(^rec^nung jugrunbe Itegenben 
Siegeln über bie ^ertoeränberungen ber S3rü^e fid^ leidet, t)olllommen unb 
ftd^er an gemeinen Srü(^en entwideln laffen, wä^renb bie Slenner ber 
S)e}imal6rüc^e bei einer aUfeittgen äSerwertung bur^ äJlultiplifation unb 
SDiuifion leidet bie bejimalc ^orm Derlicren. SDa nun au^erbcm auc^ bie 
Vorbereitung ber gemeinen Srüd^e e^er auftritt, als bie Vorbereitung ber 
S)e}imalbrüd^e, unb le^tere il^rer größeren 3ctl^len wegen oorne^mlid^ auf baS 
S^afelred^nen l^inwcifen, wä^rcnb bie Heineren 3^^^«« '^^^ gemeinen S3rüc^e 
fic^ Dorjüglic^ für baS Jlopfrec^nen eignen, fo glaube ic^ feinen met^o- 
bifd^en f^el^ler ju begeben, wenn id^ oon ben beiben gangbaren äBegen 
ben l^ier gewä()Iten einfc^lage, nämlid^ baS Sled^nen mit S)e5imalbrüd^eu bem 
Slec^nen mit gemeinen 93rü(^en folgen laffe. 2Bir l^aben au^crbem nebenbei 
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ben einen nid^t )u oerlennenben ptaltifd^en äSovteil^ bag naify genauer 
äSel^anblung bev gemeinen S3rü^e bad S)eiimaI6ruci^ved^nen fpielenb leicht 
gu leieren ift. 

@g gibt nod^ einen britten äBeg }ut Sei^anblung biefer ouf be^i^ 
maier S^eilung beru^enben ®to|en. 3Ran fie^t bie ©ro^en^ bie t)on und 
^Sejimalbrü^e'' genannt merben^ gar nid^t ald S3rü(^e an, fonbem ald 
3a^Ien, bie Sinl^eiten entl^alten, meldte Keiner ati ^;®ind^' ftnb. 2)ad 
allgemeine 3^^nergefe| Id^t eine Srmeitevung ber S^^Ienorbnung nad^ unten 
5U unb mie 3^^ner unb $unberter, fo finb aud^ 3^^ntel unb ^unbertftel 
u. a. als @in^eiten ber 3^^nerorbnung anjufe^en. 

@d ift nid^t }u leugnen, ba| aud^ auf biefem 993ege gute Srgebniffe 
beg Sled^enunterrtd^td erhielt merben fönnen; benn ed führen „Diele Sßege 
nad^ Storn'^ Suf^n^n^^n^ö^len unb Slbjie^en fc^lie^en fic^ eng an bie bei 
ben fonft gebröuc^Iid^en S^\fU^ geübten ^^ormen an; fd^mieriger aber mirb 
ed bei bem SSeroielfac^en unb teilen. — @in ^auptbebenlen gegen biefe 
(Srmeiterung ber befabifd^en g^^^^nrei^e finben roir barin, ba| biefe @rs 
meiterung nac^ unten naturgemäß an bie @rmeiterung nad^ oben an^ 
ge[d^lof[en merben muß, unb baß ber l^ierburd^ ^injufommenbe neue @toff 
eine für Jlinber biefeS Sllterd fd^roer Derbaulid^e ©toffmenge fd^affen mürbe. 

3ebe ber ^ier ermähnten 9{id^tungen ^at i^re berufenen SSertreter 
unb i^re begeifterten äln^önger; eine Übereinftimmung ber 3)2einungen 
mirb f(!^mer }u erjielen fein. 

31. Sie @infu|rttng itttb Einteilung ber SBrü^e. 

^urd^ bie SSorbereitung ber 93rud^tec^nung ift baS SBefen beS S3ru(^ed 
befannt, unb auf bie bort gemonnenen 3$orfteIIungen gelten mir bei ber 
(Sinfül^rung ber 93rüd^e jurütf. 9Btr beginnen alfo ni(|t mit ber $eftas 
li^i^ifc^en QuabrattabeUe, als ob mir etmad unbebingt- 9leued ben @d^ülem 
bieten moQten, fonbern benutzen bag in gleiche Steile geteilte Quabrat 
ober ben in gleid^e Steile geteilten ©trid^ nur bann, menn mir eine ge« 
funlene SSorftellung ^tien moQen unb und eind ber frül^er gebtaud^ten 
geeigneten ^ilnfd^auungSmittel nid^t gur $anb ift. 

S)aiS Jtinb l^at ben @iner (baS ©an^e) in gleid^e Steile geteilt unb 
einen Xeil baoon genommen; bag Jttnb meiß ferner, baß ber SRame 
biefer Steile ftc^ aus ber äln^al^l ber gleichen Seile, in bie baS ®an}e 
geteilt morben ift, ergibt, ^tefe S^eilung beS ©anjen in gleiche 3^eile 
mirb nun an einem ber frül^er gebrauchten äieranfc^aulid^ungSmittel nod^ 
einmal auggefül^rt, ein ©töbd^en mirb oielleid^t in gleiche 2^eile geteilt 
(gebrochen) unb ber 9iame S3cud^ gegeben. $iernad^ mirb baS Ainb be« 
ftimmen fönnen, mie ^, |, yV ^f^* entfte^en. ^rü^er ift aber auc^ geübt 
morben, 2 ober mel^rere reftbleibenbe @iner in gleiche Steile )u teilen. 
3(ud^ biefe @rfenntnig mirb ^iec fofort oermertet, unb ber ©d^üler mirb 
balb feftfteQen, baß ^ entfte^en, menn 2 gleiche ©anje in je 7 gleid^e 
Seile geteilt merben unb oon jebem ©anjen ein Seil genommen mirb. 
@in ä3rud^ ift alfo je 1 Seil oon einem ober mehreren gleichen in 
gleid^e Seile geteilten ©anjen. (2)iefe l^äufig ald jmeite 9lrt ber 

©d^roeter, SRet^obif bed Stechen« unb dtaumlt^xfXtntttti^ti, 13 
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Sntftel^ung beä äSrud^eg gebraud^te t^orm fd^Iie^t ftd^ unmtttelBav an baS 
frül^er (Stfannte an unb xMt begj^alb naturgemäß in bie erfte SteQe. 
Unfere SSel^anblung . ber 93ruc^red^nung mirb anä) lel^ren^ baß biefe Sr« 
flärung bed SBrud^d bie n^id^tigfte ift. @d n)ürbe entfc^ieben falfd^ fein^ 
rotnn \i) bei bem SSermelfad^en mit einem SBrud^e ober beim Seilen burd^ 
einen Srud^ eine anbere Sluffaffung gelten lajfen rooHte. [SSgl. bie be« 
treffenben ^bfd^nitte.} $ier mirb burd^ einfädle t)on ben Ainbem an« 
juftedenbe SSergleid^ung gefunben werben muffen^ baß bie ^u teilenben 
©an^en gleich fein mitten, xok e§ bei ben 3al(|Iengrößen^ bie S^eft blieben^ 
immer ber %atl mar.) Slud^ bie ©d^reibmeife biefer Steile ift ben Jtinbern 
belannt. S3ei Derfd^iebenen äSrüd^en mirb nun bie Slnja^I ber Steile feft« 
geftedt unb bie ^afjH angegeben^ burd^ bie biefe äln^a^I ber Steile er« 
fannt mirb. 35iefe ga^l |cißt Sanier, ©ie anbere ga^l gibt ben 
Stamen ber 3^ei(e (beg 93rud^g) an unb ^eißt begl^alb Stenner. SSiel« 
fad^e Übungen im ^uffud^en unb Säeftimmen t)on 3^^!^^ unb Stenner 
ftnb anjufd^Iießen. ^eiji wirb gejeigt, baß | j. 33. aud^ auS einem 
©an^en entfte^en fönnen; bamit ergibt ftc^ bie jmeite @r!Iärung für 
SBrud^; baß nämlid^ berfelbe aud^ einer ober mel^rere non ben gleid^en Steilen 
eineg ©anjen fein fann. S)ie 3ufammenfaf[ung beiber @r!(drungen er« 
folgt burd^ entmeber — ober, fonft mirb bie Definition fd^roülftig. 

9lug ber äSergleid^ung ber SBrüc^e, bie aug einem ©anjen ent« 
ftel^en mit ben Srüd^en, bie auS mel^reren ©anjen abgeleitet morben 
ftnb, folgt bie (Gruppierung ber S3rä$e in Stamm- unb ab« 
geleitete Srüd^e. (aSBoran erfennt man ben ©tammbrud^, moran ben 
abgeleiteten 93rud^?) — 2Bir l^aben ferner gefunben, baß ein SBrud^ auS 
mehreren ober aug einem ©anjen entftel^en fann. 3m erfteren %aUt ift 
eg möglich, baß mir mtf)x Steile erl^alten, at3 bie älngal^l ber Steile eines 
©an^en beträgt. ^ierauS folgt bie @inteilung ber Srüd^e in t(!^U unb 
uned^te Srüd^e. (^oran erfennt man ben ed^ten unb moran ben uned^ten 
SBruc^?) hieran f fliegt ftd^ bie SSermanblung oon ganjen unb gemif d^ten 
gal^len in Srüd^e unb umgefe^rt. — SBenn bie gleid^en ©anjen in eine 
gleid^e Sln^a^l von Steilen geteilt morben ftnb, fo l^aben biefe Seile alle 
gleichen Siamen, ift bie änjal^l ber Seile ungleich, fo fmb bie SRamcn aud^ 
ungleich; bemnac^ gibt e§ aud^ gleid^namige unb ungleid^namige 
Srüd^e. (äBoran erfennt man ben gleid^namigen unb moran ben un« 
gleichnamigen Srud^?) — Sei ben SIKarf unb Pfennigen l^aben mir nod^ 
gleite Seile ber SKarf fennen gelernt, bie anberS gefd^rieben mürben, mie 
eä bis j|e|t geübt morben ift. ä)iefe SSrüd^e l^aben eine Sinl^eit ber S^^^^^' 
orbnung jum SRenner, man nennt fte beSl^alb SDejimalbrüd^e, mä^renb 
alle bie anbern Srüd^e gemeine 93rüc^e l^eißen. (@ine meiterge^enbe 
Untermeifung über ©ejimalbrüd^e mirb l^ier nid^t gegeben, e8 merben oieU 
me^r bie ^ier »orfommenben ©ejimalbrüd^e als gemeine S3rüd^e gefd^ricben.) 

3n oorfte^enbem bürfte ber Stoff gegeben fein, ber in allen ©d^ulen 
be^anbelt merben fann. 2)iefe oierfac^e Einteilung ber Srüd^e fönntc als 
jumeit gel^enb erfd^einen; fie ergibt fid^ aber fo ungcfud^t unb bient babei 
fo jielbemußt jur Einführung in ein tieferes aSerftänbniS, baß mir auc^ in 
ber einftafftgen ©d^ule oon ben ©c^ülern biefe Slrten ber Srüd^e beftimmen 
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laffen. ©ic Äinbcr fud^en gern paffenbc Scifpiclc, unb fo tft aud^ ©toff 
für eine erfte fc^riftlic^e Sefd^öftigung gegeben. 3" (ead^ten ift^ ba^ 
xDxx bei ben (Srflärungen bev einzelnen @ruppen ntd^t boS SBefentltd^e 
mit bem äußeren @rlennung3merlmal t)ern)ec^feln. 93ei ben @tammBrüc^en 
ift ber eine leil baS aSßefentli^e, bie „@inä" als Saldier baä auf bem 
äBefentlid^en berul^enbe äußere drlennunggjeid^en. 38 e nig er. Steile ^ aU 
ba3 ©anje l^ät^ ift ba3 SBefentlid^e für ben ed^ten äSrud^^ ber Heinere 
Saldier baS äußere @rfennunggjeid^en; ebenfo geben bie gleid^en Steile 
beS ©anjen unb bie gleid^en 9lenner bad SBefentli^e unb baä äußere 
@r!ennung§}eid^en für gleid^namige äSrüd^e. f^alfd^ n)ürbe eä natürlid^ 
fein^ tooQte man von ben @d^ülern ein augn)enbig gelerntes med^anifd^eS 
Sluffagen ber äirten ber Srüd^e t)etlangen. 

9Son 3)oppeI6rüd^en lann abgefe^en n)erben. Siefe finben ftd^ un« 
gefud^t oon felbft bei bem S^eilen^ unb ber fc^riftlid^e 9(nfa^ ergibt fogar bie 
äußere ^orm berfelben. 9iid^t nur bie ®r5^e mu^ als ein 2)oppeIbrud^ 
angefe^en merben^ bie im S^W^ ^in^n 93ruc^ ober eine gemifd^te 3^^t 
^at^ fonbern aud^ ber ä3ruc^ refp« bie gemifd^te ^df)l im !Renner mirb 
ben 3)oppeIbrud^ bebingen. ^aS ift aber nid^ts anberS als Steilen burd^ 
eine gan^e 3<^^( ^^^^ ^urc^ einen Srud^^ unb bort^ an geeigneter SteQe^ 
finben biefe fogenannten S)oppelbrüd^e il^re Srfidrung. ^ie SBerfe|ung 
beS 92ennerS oom S^W^ in ben 3lznntx als ^altor unb umgefel^rt^ wxz 
man l^aufig l^ort^ n)ürbe ^ier nur med^anifd^ eingeprägt werben lönnen^ 
bort folgt baS SSerftänbniS mit Seid^tigfeit. 



32. Sie äSerttieränberungett ber SBru^e. 

(@ed^S ©runbregeln für baS Sted^nen mit SBrüd^en.) 

t^rül^er unterfd^ieb man gern bei ber Srud^red^nung einen SSorfurfuS 
unb einen $auptIurfuS. S)ieS ift ie^t unnötig, ba ber SSorlurfuS burd^ 
bie SSorbereitung ber S3rud^red^nung auf ben unteren @tufen überflüfftg 
geworben ift. S3ei biefer Vorbereitung ber 93rud^rec^nung mürben gleid^e 
2:ei(e ber ©an^en (93rud^grö^en) burd^ 3ufammen5a^len unb älbjie^en 
oercinigt, fie mürben burd^ ganje S^V^^ üeroielfac^t unb geteilt, ^m 
mefentli(^en mar bieS aOeS ein Operieren mit gleid^namigen Srüd^en. 2)a 
nun ber größte 2;eil beS ©toffeS, ber einem fold^en SorfurfuS jugeroiefen 
»erben fönnte, in bem frül^er geübten Sled^nen gefunben mirb, fo wirb 
bie SBieberl^oIung biefeS ©toffeS fomie ber nod^ übrigbleibenbe Heinere 
Seil beS SSorlurfuS mit bem fogenannten $aupt!urfuS t)erbunben. S)en 
Äinbern ber mel^rflafftgen ©^ule wirb fomit bie Srud^red^nung einheitlich 
unb l^intercinanber geboten; baS mirb bie ©toffoerteilung auf bie einzelnen 
Alaffen bejiel^ungSmeife ^ibteilungen mefentlic^ erleichtern, unb bie ^inber 
ber cinHafftgen ©d^ule erl^alten in ben für biefe ©c^ulen beftimmten §eften 
eine äluSmal^l ber älufgaben^ mie fte biefelben brauchen lonnen. S)tefe 
äuäroa^l wirb ber Se^rer aud^ felbft treffen lönnen ; mu^ er eS boc^ aud^ 
in bem übrigen Stec^enftoffe, befonberS auc§ bei ben fogenannten bürger* 
liefen Sled^nungSarten, ja in jebem anberen Untenid^tSfad^e. 

13* 
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Sem gefamten Stud^red^nen liegen fec^d einfad^e^ auf ben mex ®vunb< 
ted^nungSarten berul^enbe Operationen jugrunbe^ oon benen jebe ben 
äBett bed Srud^S Dcränbett unb bie }u fed^g Stegein füllten ^ bie xoxx 
bie fec^g ©tunbregeln für baS Sled^nen mit Srüd^en ober bie fec^S @runbs 
regeln für bie ÜBertoeränberungen ber Srüc^e nennen. 3t\xx jwei oon 
biefen fed^S ©runbregeln bürften ben Jtinbern aud^ il^rem S^^^It nad^ 
neu fein^ bie übrigen t)ier finb von ben jtinbern in^altlid^ f^on bei ber 
SSorbereitung ber Särüd^e angen)enbet n^orben, bod^ foUen aud^ biefe l^ier 
ber äSoUftönbigfeit megen in a&er Jtürje roieber^olenb eingeführt unb feft« 
gefteUt werben. 

äßenn bie Jtinber bie erroal^nten ©runboperationen red^t Derftanben 
unb aufgefaßt l^aben^ fo ftnb bie ^auptfd^mierigleiten überrounben, ba 
bag 92eue^ wa^ bie S3rud^red^nung oerlangt, im mefentlid^en in biefen ©runb« 
regeln gegeben mirb. 3ft bad Jlinb mit biefen neugemonnenen SSor^ 
fteüungen ftd^er auggerüftet^ fo ift ed befä^igt^ aüz^, mag i^m im Srud^« 
red^nen noc^ geboten mirb, mit Seid^tigfeit ^u erfajfen unb ^u behalten. 

2 äpfel unb 3 tpfel ftnb 5 äpfel; 2 Sol^nen unb 3 Sol^nen fmb 
5 93o^nen^ ^ unb f = y ufm. 3(ud menigen ä^nli^en ä3eifpielen mirb 
bann bie erfte SRegel feftgefteUt: @leid^namige SSrüd^e {ä^lt man 
}ufammen^ menn man bie Sd^^^^ i^^^ 93rüd^e ;\ufammenjä]^lt 
unb ben 3l^nmx beibel^ält. ^n berfelben SQSeife entmidfeln mir als 
jmeite Siegel: ©leic^namige SSrüd^e merben ooneinanber ab« 
ge}ogen, menn man \>^nSd^Ux ber älbguggja^l oonbem^^^I^^ 
ber SSolljal^l abjiel^t unb ben 9{enner beibel^ält. 

äBenn bei biefen beiben Siegeln gleid^namige SSrüd^e angenommen 
mürben^ fo geben unS bie Operationen^ bie }u ben übrigen oier 
©runbregeln für baS Slec^nen mit 93rüc^en fü()ren^ ben 9Beg an, mie 
mir fpäter ju gleid^namigen Srüd^en fommen fönnen. @g mirb feft« 
gefteOt merben muffen^ meldte SSeränberungen geigen fid^ an einem 93rud^e, 
menn ber S^W^ ^^^^ ^^^ Sienner be&felben burc^ eine ganje 3<^^l ^^^^ 
oielfad^t ober geteilt mirb. 

2 Sol^nen, 2 ßrbfen, 2 genfter ufm. merben mit 3 oeroielfad^t, beS» 
gleichen aud^ 2 Siebentel, 2 ^nftel, 2 @lftel ufm. @benfo an ä^nlid^en 
Aufgaben, bei benen eine gleiche ^njal^l oon @rö^en mit gleitet 
äSieber^olungg^a^l oeroielfad^t mirb, morauf bann bie Übertragung auf 
Srüd^e, beren Softer gleich ber Slnja^l ber betreff enben ®rö|en fmb, 
erfolgt. S)ie rid^tigen Slntmorten merben feiten ausbleiben, ba bie Über« 
tragung auf Särüd^e ju unmittelbar ift, unb baä Ainb fd^on früher baran 
gemö^nt morben ift, ben Sienner aud^ als @ad^« ober ^rtbe^eic^nung 
auf}ufaf[en. 2)ie rüdmärtgfc^lie^enbe SSergleic^ung ergibt nod^maU, ba^ 
f 3 mal fo gro^ aU ■} finb. -| merben nun ber Steige na^ 2, 3, 4^ 
5 ufm. mal genommen. Sie SSerglei^ung ergibt, ba| bie SIenner gleid^ 
geblieben fmb, mä^renb bie S^^^^^ "^^ ber betreffenben 3ö^l oeroielfad^t 
mürben. ®g folgt barauS: @in Srud^ mirb mit einer ganjen 3^^^ ^^^* 
oielfad^t, menn ber Soleier beSfelben mit ber 3^^! oeroielfad^t mirb ; ober 
lür^er: SSeroielfac^en beS 3&^lcvd ift Sieroielfad^en beS 
99rud^g. 3(uf gaben {ur älnmenbung biefer Siegel befeftigen biefelbe unb 
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mad^en {te }um unt)eTUer baren ^ flets ju oertDenbenbem freien (Eigentum 
ber Äinber. 

3n gttnj berfelben SBeife Derfal^ren voxv bei ber SntmidPlung ber 
vierten Siegel. ^Benannte S^^I^n, bann S9rü(^e^ werben geteilt (bie ^n^al^l 
[Soleier] ber audjuroäl^lenben ®rö^en mu| burd^ bie betreffenbe 3^^^ 
o|ne Stejt teilbar fein). 2)ie SSergleid^ung ergibt aud^ l^ier^ bag bie 
9lenner biefelben geblieben ftnb unb nur bie betreffenben S^^^^ geteilt 
würben^ bedl^alb: @in Srud^ n)irb burd^ eine Sai)l geteilt, n)enn ber 
Saldier beSfelben burd^ bie S^^l geteilt wirb, ober lurj: 21 eilen bed 
3ä^lerd ift 2;eilen bed Srud^S. 

äSei ber Übung beju). ^nroenbung ber legten 9tegel werben bie 
©d^üler ueronla^t, felbft Aufgaben ju geben, unb balb jeigt eS pd^, ba| 
ber 3&^Ier beS genannten Sruc^ä nid^t immer burd^ bie gegebene S<^f)l 
ol^ne 9{eft geteilt werben lann. angenommen, biefe Aufgabe l^ie^e | : 2. 
9Sir nel^men ber Überfielt unb Sinfad^^eit wegen juerft bie $älfte oon ^, 
unb )war von | J^. S)ie Ainber antworten auf geeignete t^ragen beg 
Se^rerS: ^ Ji ftnb 20 ^Pfennige; bie $älfte oon 20 Pfennigen (20 $f. : 2) 
finb 10 Pfennige; 10 ^Pfennige ftnb -^ Ji, unb fte faf[en jufammen, 
folglid^ ift I Ji:2 = -^jf Jl, SRun löfcn bie Äinber unter Scitung bcS 
Sel^rerS nod^ einige öl^nlid^e Seifpiele , fietS wirb ein 2^eil einer benannten 
®to6e in niebere @in^eiten oerwanbelt, biefe werben geteilt unb bie @r« 
gebniffe in Steile ber erfien ®rö^en oerwanbelt, j. S. ^Sg. :3, 
I @tb. : 6 ufw. 3ur weiteren unb ooHIommeneren ®rfd^lie^ung bed SSer^ 
ftänbniffeS bürfte l^ier bie @tri^oeranfd^aulid^ung gute 3)ienfte tun, ob« 
gleich nur bad bargeftellt wirb, wad baS ßinb fd^on erlannt unb fprad^Ud^ 
richtig wiebergegeben l^at. 

@in @trid^ wirb in fünf gleid^e Steile geteilt unb eins biefer fünftel 
wirb burc^ einen S3ogen oor ben anberen l^erauggel^oben. Sie Aufgabe 
verlangt, ba^ biefei^ fünftel in 2 gleid^e 2leile geteilt werben foQ. ^ieS 
wirb auggefül^rt unb ein Seil eingellammert. 



A. — I 



SEBir l^aben nun einen 3^eil, beffen Flamen wir nid^t lennen. (@eminariften 
ftellten l^ier, um auf ben Flamen beg Seiles l^injuleiten, bie t^rage: 
3n wie oiele Steile ift baä ©anje j|e|t geteilt unb erhielten prompt bie 
burd^ bie ^Infc^auung unterftü^te äntwort: ^n 6 ieile.) S)cr Siame 
beS Xeiled l^ängt aber oon ber älnjal^l ber gleichen Steile beS ®anjen ab. 
9Senn jebed ^^ünftel in 2 gleid^e Seile geteilt wirb, fo erl^alten wir au% 
bem @an}en 10 gleid^e Seile, 1 Seil l^ei^t ein 3e^ntel, folglid^ ift bie 
J^ölfte oon einem fünftel ein ä^i^ntel (| : 2 = j'^). SKJirb nun gleid^ 
l^ierauf bad ^^ünftel in 3 gleid^e Seile geteilt, fo ergibt ftd^ auf genau 
bemfelben SQ3ege, ba| | : 3 = ^^ ift. SDaSfelbe nod^ burdj anbere 
Seiler. — S^ftt wirb eS mögli(| fein, auf bie Aufgabe | : 2 jurüdt» 
juge^en. SHe Äinber oerftel^en, ba| wir bie $älfte oon f nehmen, wenn 
wir jlebed ber | burd^ 2 teilen unb oon j|ebem einen Seil nel^men. 2Bit 



198 ^^* ^ic Sertoeränberungen ber 93rüd^e. 

cxl^altcn alfo btci Seile, t)on benen jeber ^ tft, folglid^ ift bte $ölfte 
oon I = y^Tj. 2)a3feI6e n)irb an anbeten Aufgaben geübt. 

^ie Überleitung auf einen abgeleiteten Srud^ tonnte aud^ baburd^ 
gefd^el^en, ba| baS Äinb fd^lie^t: bic $älfte von | ift ^^, oon 3 . | 
aud^ 3 mal fo t>iel, alfo y\ ufn). £)er augfü^rlid^ bargelegte erfte äSeg 
bietet aber ben SSorteil, bag bie grunblegenbe ^nfd^auung (äußere wxz 
innere) roiebetl^olt geboten unb baburd^ befeftigt wirb. 

3lun fann jum S^zi ber 3ufammenfaffung. bie SSergleid^ung angeftellt 
n)erben. S3ei aQen 9lefultaten ift ber S^^^^^ ^^^ 2^ei(ung§}a^l unoeränbert 
geblieben, ber 9ienner aber ift mit bem 3^eiler oeroielfad^t morben. 9Jlan 
!ann alfo einen 93rud^ aud^ teilen, menn ber 9ienner beäfelben oeroielfac^t 
n)irb, ober: äieroielfad^en bed SiennerS ift Seilen bed S3rud^g. 
9{otn)enbig ift nun bie häufige älnmenbung ber beiben ätegeln über Seilen 
bed SBrud^eg, fo ba^ bie Sd^üler biefelben nid^t nur oerftel^en, fonbern frei 
be^errfd^en unb anroenben lernen. @inb bie ßinber fä^ig, bei ieber 
S3rud^bit)ifton burd^ gange ^af)kn felbftänbig ben einjufd^lagenben äBeg 
anzugeben unb richtig angumenben, ober rid^tig anguroenben unb }u ha 
grünben, bann ift nic^t nur ba3 formale 3^^^ ^^^ Sted^enunterrid^td 
geförbert, fonbern bie Srjiel^ung gur äBiUenStätigfeit unb SQSillenSfeftigleit 
|at einen nid^t unbebeutenben ®d^rttt oormärtd getan. 

^ie Aufgabe l^ei^t: 2 . ^. allgemeine SSebingung ift, ba^ bie 
3Bieber^olungggal^l ein ^altor bed Stennerd ber ®runb}al(|l unb befonbere 
ä3ebingung für bie erften Slufgaben, ba| ber Särud^ ein ©tammbrud^ ift. 
S)er ©d^üler red^net, n)ie er eS gelernt \)at: 2 . 4^ = |. 9lun mirb ein 
@tric^ in 8 gleid^e Seile geteilt unb gmei baoon jufammengeiogen: 

2)er ®d^üler oerfud^t nun, mieoielmal er 2 fold^e 9ld^tel in gleicher ä&eife 
5ufammen)iel^en fann. @§ ergeben ftd^ 4 äSogen, meldte gleid^e Seile 
einfc^lie^en; ein fold^er Seil ift ber 4. Seil beS ©anjen ober -1^; alfo ift 
2 . ^ = ■^. S)aäfelbe fofort bei gleid^er SDarbietung mit 4 . |, fobann in 
gleid^er SBeife an anberen Aufgaben, wie 3 . y^, 4 . y^, 6 . ^^. hierauf 
mürbe bie nid^t burd^ birelte nad^träglid^e ^nf^auung unterftü^te t^olge^ 
rung möglid^ geworben fein, ba^ menn 2 . | = «i- ift, 2 . | (baS doppelte) 
aud^ boppelt fo oiel ergeben mu^, alfo f. S)agfelbe an anberen Slufgaben. 
@nblid^ ergibt fid^ bur^ SBergleid^ung, ba| bie Qd^ltt unoeränbert ge« 
blieben ftnb, mäl^renb bie Stenner geteilt mürben, ba| man alfo einen 
ä3ruc^ oeroielfad^en fann, menn ber Stenner begfelben geteilt mirb, alfo 
Seilen beS Kenners ift SSeroielfac^en bed S3rud^d. äSielfac^e 
älnmenbung mirb bie fo ergielte filarl^eit befeftigen. 2)a bie @trid^o?rs 
anfd^aulid^ung bei ber @ntmidlung ber oorigen Siegel an jmeiter ©teQe ge« 
boten morben ift, fo lann man bei ber @infül^rung biefer Siegel oon berfelben 
auSgel^en, mie foeben gefd^e^en ift. ^nbererfeitg aber fann auc^ biefe Siegel 
im änfd^lu^ an mel^rfad^ benannte S^^I^n gum SSerftönbnid gebrad^t merben. 
S)ie älufgabe: mieoiel ift 3 mal | @tb.? mirb unter f^ü^rung beS Sel^rerS 
f olgenberma^en gered^net merben : ^ ®t. = 10 3)2in., 3 mal 10 Silin. = 
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30 üJlin., 30 aWift. finb i @tb., foIflUd^ ift 3 mal ^ ©tb. = ^ ®tb. Sebe 
biefer beiben Sinfül^rungdfotmen untetjUl^t bie anbete, unb es bärfte 
fd^raev fein^ einet t)ot ber anbern ben 93ov)U9 ju Qtbtn. äSieHeid^t bütfte 
unter SSerüdftc^tigung bed $rin}tpS ber !onIteten S^ranfd^auHc^ung ju 
empfel^Ien fein^ bie beiben legten siegeln }uerft an mel^tfad^ benannten 
3al^Ien ju entroideln unb bann bie gewonnenen SSorfteQungen an ben 
©trid^en ju fid^ern. 

9Ran Derfäume ia nid^t^ l^ier red^t grünblid^ oorjugel^en. Stac^bem 
baS ä&efen bed ä3ru(|8 Ilar erlannt ift^ iß nid^td in ber ganjen S3rud^s 
red^nung fo mid^tig^ als bad gejtc^erte^ flare SSerftdnbnid biefer fed^d ®runb< 
regeln unb bie 93efäl^igung^ ber ©c^üler^ biefelben )u jeber S^xt unb mit 
äSerftänbniS an^uroenben. 

2)ärfen benn nun in ber SBolISfc^ule fold^e Siegeln überl^aupt ein« 
geführt merben? fül^ren fte nid^t )u totem. t^ormelroefen, unb erbrüdCen fte 
bad Rm\> nid^t mit unoerftanbenem unb unoermertbarem SEBiffen? — 9lug 
bem äSorftel^enben bürfte ftd^ ergeben^ ba^ ber Seigrer ol^ne Überanfirengung 
ber Jtinber baS SSetftänbnid berfelben für bie bel^anbelten ©toffe er« 
f daliegen fann; bie folgenben älbfc^nitte merben seigen, ba| eine oernünftige 
9lnn>enbung biefer Siegeln überall/ bei bem Srmeitern mie bei bem Jlütjen 
unb ®letc^namigmad^en/ bei bem äSeroielfad^en mie bei bem Steilen/ mit 
9lotn>enbigIeit eintreten mug. @g lönnte fomit nur eine ©d^eu oor bem 
äSegriff ,,3^egel'' ^urüdCbleiben. 2)iefe ©d^eu mu^ aber übermunben merben. 
@ine erlannte äSa^r^eit mirb bel^ufd ber leichteren unb bequemeren äln» 
eignung unb fpäteren Slnmenbung in eine beftimmte gorm gebrad^t; 
bied finben mir nid^t nur beim Siec^nen^ fonbern in allen Unterrid^tsfäd^ern. 
Siele ber Sled^enregeln bejmeden ni(|t8 anbered ald ein fd^neUereiS Stuf« 
finben beiS ätefultated; mie mic^tig ftnb bagegen btefe fed^d Siegeln, beten 
^auptjmed bod^ mefentlid^ ber \\i, bie meitere @tfdl^Iie|ung bed SSetftänb« 
nif[ed )U untetftü^en unb ju fötbetn. 

33. Sie ^ormtieränberungen ber 93ru$e. 

(3)ad StmeitetU/ itütjen unb ©leid^namigmad^en.) 

S)a bie fed^S @tunbtegeln auf unmittelbare älnfd^auungen gegrünbet 
jtnb/ fo mirb man ^iet bei ben ^otmoetönberungen mieber mit ben 
gemonnenen äSorftellungen red^nen fonnen; eine birette äSeranfd^aulid^ung 
an ©trid^en mitb alfo nut bann eintreten^ menn ftd^ bei einzelnen Jlinbem 
©c^n)ierig!eiten im @tfaf[en bed neuen ©toffed geigen foQten. 3)agegen 
lann es empfol^len merben, baft bie Jtinber ^ier bad @rlannte in ©tri^en 
anjeid^nen, ba bie felbfttätige S)arftellung immer einen l^öl^eren ®rab beiS 
SSerftänbniffeS bebingt ald bie blo^e tl^eotetifd^e Slngabe. 

@in ä3tud^, oielleid^t 1, mitb mit 3 9en)ielfad^t« { ift 3 mal fo 
gro| mie |. Um mieber | }u erl^alten^ mug id^ f burd^ 3 teilen. (9[n 
ganzen S^^^^ ift bie Siotmenbigteit biefed S^eilend burd^ 3 löngft erlannt, 
j. S. 3 . 6 = 18; 18 : 3 = 6.) S)a8 ftinb mirb ben S^^Ux bed »rud^e« 
burd^ 3 teilen. 3)ajS mitb }unäd^ft }ugelaf[en unb baS @rgebnid | feft« 
gefteüt. 3e(t aber mu| bad Jtinb ftd^ baran erinnern> bag f aud^ burd^ 
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aSetoielfad^en bed SlennerS geteilt werben lann. 9>jer 3. Xeil von f ^|t 
bann j\. 9>a| Beibe äBerte, | nnb ^^, gleid^ fein ntfiffen, lann oieU 
Iei(|t au^etbem nod^ an 9Rfin)en üar gemad^t werben, ba bte aDgemeine 
mat^ematifd^e Siegel: „@tnb jwei ®Td|en einer britten gleid^/ fo ufw." felbfl« 
oer{i&nbIi<i l^ier nid^t als belannt ober frei anmenbbar oorouSgefe^t werben 
lann. SUfo | von 1 ^ ift ein Swanf^\%p^znm^tt, | von 1 Ji ftnb aber 
aud^ }wan}i8 einzelne Pfennige ufw. Seibe 9Berte ftnb gleid^. S)ie Über« 
tragung auf bie 3<^^(^^^ifpi^I^ if^ nun leicht. ^ war ber 3. 2;eil von f. 
^j ift au<| ber 3. Xeil von |/ folglich i{l j\ glei^ | ufw. S)urd^ bie 
äSieber^oIung beS SSorganged ergibt fic^, ba| juerft ber 3öi^(er unb bann 
ber Slenner mit berfelben Qafjii oeroielfad^t werben ifL 3ut Sefeftigung 
bed eben Srfannten werben 2)arfteDungen vonfeiten ber ®^ültx unb vkU 
fad^e älufgaben angefd^(of[en. t^emer wirb erfannt: Sie 3:eile ftnb fletner 
geworben (3mal fo Kein), bie 9n}a^I berfelben ift größer geworben (3mal 
fo gro|). Siefer SSorgang l^ei^t Erweitern bed Srud^d. @nblid^ wirb 
feftgefteÖt: Sin Srud^ wirb erweitert, wenn S^^^^^ unb Stenner 
mit berfelben S^^^ oeroielfad^t werben. 

SStele Seifpiele }ur Übung. 

3n gleid^er SSeife !önnen wir bei bem Jlürjen oorgel^en. SBir 
lönnen aber aud^ birelt ben Stüdtfd^lu^ bilben laf[en. f = -j^, folglich 
muffen aud^ j\ = | fein, ^nxö) äJergleid^ung ber 3<^^Icn in S^W^ unb 
Slenner lommt man barauf, ba^ beibe burd^ biefelbe S^V^ (ß) geteilt 
worben finb; burd^ SBergteic^ung ber beiben Operationen wirb feftgefteUt, 
ba^ bie @rö^e beS Sruc^eS unoeränbett geblieben ift (bal^er ^^orm:: unb 
nid^t äSertoeränbetung), unb ba^, wäl^renb bie Seile größer würben, bie 
älnjal^l berfelben Heiner geworben ift. geber SBrud^ lann burd^ jebe 3^^! 
erweitert werben; aber ein S3rud^ fann nur bann geffir}t werben, wenn 
3äi^ler unb 9tenner bed SSrud^S bur(!^ biefelbe ^af)! ol^ne 9{eft geteilt 
werben fönnen. t^eftgelegt wirb: Sin SBrud^ wirb gelürjt, wenn 
3ci^ler unb Stenner burd^ biefelbe 3^^^ geteilt werben. 

Z)a§ @rweitern ber 93rüd^e ift notwenbig }um ©leic^namigmad^en, 
folglich wirb eS gebrandet bei aOen Slec^nunggarten, bei benen S3rüd^e 
gleid^namig gemad^t werben; bag Aürjen ber SBrüd^e bient oornel^mlic^ 
bagu, Heinere, überftd^tlid^ere unb bequemere S^^^n ju finben. 9totwenbig 
ift ein fc^neHeS unb ftd^ered @rlennen ber 3^'^^/ burd^ welche ftd^ 3öl^ler 
unb Stenner eineg 93rud^g ol^ne 9ieft teilen laffen. 93erglei(^e ^ierju ben 
näd^ften 'ilbfd^nitt. 

t^ür oiele ©runboperationen mit Srüd^en ift bag ©lei^namig«» 
machen ber SBtüd^e SSorbebingung, aufgenommen ftnb SSeroielfac^en unb 
Steilen. S)te einfac^fte älufgabe, in ber Srud^jal^len {ufammengegäl^lt 
werben fo&en, wirb auf bie Stotwenbigteit beS @leid^namigmac^end führen. 
S)ad ©leic^namigmad^en felbft tann nur gefd^el^en burd^ @rweitern, nid^t burd^ 
jtürjen; benn nic^t gelürjte Srüd^e bürfen in leiner 9lufgabe oorfommen. 
®S wirb oorteill^aft fein, wenn bie @d^üler juerft bei ben einzelnen 9luf« 
gaben burd^ ftete Sejiel^ung auf ba3 Erweitern ben Hauptnenner finben 
lernen, um bann bie txxAi^it ^^ertigfeit ju vertiefen unb ab}urunben burd^ 
bie Heranziehung ber Se^re oom fleinften gemeinfd^aftlic^en SSielfad^en. 
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@o(aIb bte @(!§üler bte ^auptfd^mkrtgleiten beS ©(etd^namigmaiJ^enS fiber« 
munben f^aitn, wxxi 6et ber ferneren Übung bte gewonnene JtenntniS bei 
leidsten Aufgaben anü ben beiben erften ®runbred^nunggarten angemenbet. 
@o roirb baS @lei(!§namigma(!§en oon | unb | oerbunben mit bem S^^ 
fammenjöl^Ien ber neuen Soleier; e^ tritt alfo ^u bem neu @ingefül^rten 
baS langft belannte Sereinigen gleichnamiger Srüc^e (oergl. 9lbfd^nitt 35). 
2)ie Stufenfolge ber Slufgaben i{l biefelbe roie bei bem äluffuc^en beS 
Ileinften gemeinfd^aftli^en SSielfac^en. @d finb brei (Sruppen ^u unters 
fd^eiben : a) ber eine !Renner ift ein SSielfad^ed beS anberen 92ennerd (nal^ 
oerroonbte gol^len; Seifpiele: -^ unb ^, ,^ unb ^. b) S)ie SRenner ftnb 
prim unter fid^ (nid^t rerroonbtc ^af^Un); SSeifpiele: ^ unb Z' jt "'^^ t- 
c) bie 9tenner ^aben einen gemeinfd^oftlid^en ^altor (oermanbte 3^^^^); 
Seifpicle: ^ unb ^, jj unb ^j. 

a) ÜRad^e i^albe unb SSiertel gleid^namig! $albe merben erweitert 
bur(5 2 unb rocrben boburd^ ju SSierteln. (9?ur in beff feltenften gdllen 
unb nur bei ben fd^mad^ften Jtinbern roirb eine @trid^Deranfd^aulid^ung 
notioenbig werben.) 3$ier ift ber Hauptnenner für ^albe unb SSiertel. 
— S^nlid^e Äufgoben, in benen ber eine IRenner ein SSielfac^eS bcS 
anberen 9tennerS ift^ fül^ren balb jur @id^erl^eit. 

b) SRad^e 2)rittel unb ^nfte( gleid^namfg! SDrittel lönnen mebet in 
fünftel, nod^ ^fünftel in drittel oerroonbelt werben. ©aS Äinb ftettt feft^ 
worin man S)rittel unb aud^ fünftel burc^ (Erweitern Derwanbeln lann^ eS 
ftnbet, ba^ beibe in t^ünfjel^ntel Derwanbelt werben lonnen (übereinlommen). 
S)ie tl^ünfjel^n ift ba§ Ileinfte gemeinfd^aftlid^e Q^ielfad^e oon brei unb fünf. 
SDie S^^^i^'^ f^>^^ ^^^^ oerwanbte S^W^^^ bei benen ba3 SSielfad^e auS ben 
^a^Ien ba3 tleinfte gemeinfc^afttid^e Sielfad^e ijl. 3)a8 SSielfad^e beiber 
Slenner ift ber Hauptnenner (15 ift ber Hauptnenner für ^ unb ^). 

c) !Rad^ ber notwenbigen Übung lommt man jur neuen 9Iufgabe: 
SRad^e gleid^namig SSiertel unb @ed^ftel! ^uf bem Dorl^in eingefd^lagenen 
9Bege ftnben wir^ ba^ beibe in 3n)oIfteln übereinlommen. 3)ie SSergleid^ung 
ergibt^ bag aud^ l^ier bei ben Derwanbten S^W^^ t><>^ Ileinfte gemeinfd^aft« 
li^e äSielfad^e ber Hauptnenner \% unb ba^ bieg gefunben wirb burc^ 
baS ^uSfd^eiben beS größten gemeinfd^aftli(|en 3Ra^e3 auS einem ber 
9lenner. 9}ie(fad^e Übung befeftigt baS ©elernte. SoDten mel^r als jwei 
Srüd^e t)on Derfd^iebenem 9lenner Dorlommen^ fo mad^t man erft ^wei 
berfelben gleid^namig unb biefen neuen Srud^ mit bem britten. 2)aS 
®leid^namigmad^en t)on mel^r aU ^wei Srüd^en mit nid^t ganj bequemen 
9lennern wirb gewol^nlid^ bem fd^riftlid^en äied^nen jugewiefen; benn bad 
fd^riftlid^e IRed^nen gibt aud^ l^ier gewif[e Slnfd^e unb ^ormen^ burd^ weld^e 
bie fonft 5U fd^wierigen Operationen erleid^tert werben. 

®d foK fd^on l^ier barauf l^ingewiefen werben^ bag 9(ufgaben^ in 
benen mel^r als 3 ober 4 Srüc^e gleid^namig gemacht werben foSen^ in 
ber Siegel als unpraftifd^ }u verwerfen finb. Slud^ biefe Sefd^ränlung ift 
eine SSereinfad^ung beS 9led^enunterrid^tg. 

3ur SSorbereitung auf bie fd^iriftlid^e ^orm beS ©leid^namigmad^enS 
bient bie SSergleid^ung oon S^'^W^ ^^^ ^^"^^ gemeinfd^aftlic^en SSielfod^en. 
4 ift ber Hauptnenner für 4 unb 2, 8 aber für 8 unb 4, folglid^ aud^ 
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für 2 ufm. @d ergibt ftd^^ ba^ Don mehreren 3ltnntxn, t)on benen je ber 
eine ein reiner 3^eil beg anbern ift (bie ineinanber aufge^en)^ bie Heineren 
bem größeren folgen^ b. 1^.^ ^^^ ^^ i^^^"^ SSielfad^en beg größten biefer 
Stenner aud^ jeber ber Heineren ^Jlenner o^ne 9ieft enthalten ift. SSon 4 
unb 6 würbe ber gemeinfd^aftlid^e ^^altor 2 auS einer ber S^^^^ ^^^* 
gefd^ieben; )u biefen 9{ennern tritt nod^ 10. 2)er Hauptnenner )n)ifd^en 

4 unb 6 ^ei^t 12; 12 unb 10 ^aben aud^ ben gemeinfd^aftlid^en ^aftor 2, 
biefer roirb in befannter Sßeife aud^ aus ber 10 auSgefd^ieben^ fo ba| 

5 X 12 ber Hauptnenner ift. SSergleid^en roir nun 4, 6 unb 10, fo ftnben 
n)ir^ ba^ biefe brei S^W^ t>^n ^attor 2 gemeinfam ^aben; biefer roirb nur 
in einer S^^ be^alten^ aus ben anbern aber audgefd^ieben^ ober er roirb aud 
aQen S^^^^^n auSgefd^ieben, bafür aber einmal an beftimmter @teKe oer^ 
merft« ^n äl^nlid^er SEBeife roerben anbere S^^^^I^nbeifpiele J^erangejogen, 
aud^ in ererroeiterter gorm^ fo i. 9. bag älngefül^rte burd^ Hinzufügen ber 
3a^l 15^ beffen 3 unb 5 f d^on in 6 unb 10 oorfommen. @g folgt barauS, 
ba^ mehrmals Dorlommenbe t$a!toren au^ aQen biefen S^W^ auSgefd^ieben 
roerben^ ba^ fte aber an beftimmter (Stelle )u fernerem (Sebraud^ einmal oers 
merft merben muffen^ ba jeber ber t^aftoren bod^ für ben H^^^ptnenner nötig 
ift. 3)ie fd^riftlidSie §orm mirb nun leine ©d^mierigfeiten mel^r bereiten. 
S)ie 9{enner merben nebeneinanber gefegt; bie 92enner^ bie in einem ber 
onbern 9lenner ol^ne 9ieft enthalten ftnb, merben geftrid^en; l^ierauf mirb 
}ugefel^en^ ob mehrere ber 9{enner gemeinfd^aftlid^e ^^^^ftoren l^aben; biefe 
(man beginnt geroöl^nlic^ mit bem fleinften gemeinfd^aftlid^en ^<^ftor) 
werben einmal oornan gefteUt unb bann auS jeber ber S<^W^ ^^^4 
Aür^ung ouSgef d^ieben ; nad^ jeber Sür^ung mirb ber SSergleid^^ ob nid^t 
ein 92enner ein 3Ra^ eined anbern geworben ift^ t)on neuem oorgenommen. 
S)ie enblid^ übrig bleibenben t^af toren bilben mit ben oorn ftel^enben ben ^a\xpU 
nenner. Seifpiel: SRad^e gleid^namig f, f^ r^^, y\. S>ie 9tenner ^ei^en: 

6, 8, 12, 15, ©ie 6 ift ein 3Ra^ ber 12, beSl^alb geftrid^en. 

/ ! J 4, 6, 15, Sroei gefürjt, roo eS moglid^ ift! 

'' ^ 2, 8, 15, SRod^malige Äürjung burd^ 2. 3 ein 3Ka^ ber 15, 

bedl^alb geftric^en. 

a)ie übiig bleibenben gaftoren fmb 2 . 2 . 2 . 15 = 120. a)ie Äinber 
weifen nac^, ba^ in ben t^altoren ber 120 bie t^altoren jebeS einjelnen 
Stennerd entl^alten ftnb. 

2)ie weitere t^orm, bie {ugleid^ jum Sufammenjäl^len fül^rt, ift leidet 
oerftänblid^. 9Ran bilbe eine fenlred^te Stetige; fd^reibe ben Hauptnenner 
barüber, laffe bann feftfteUen, wie oiele 120ftel eine @inl^eit jebeS Srud^eS 
l^at unb biefe mit ber kn^al^l ber @inl^eiten oeroielfad^en. |SaS 3ufammen« 
jal^len iffc auc^ l^ier nun leidet auSgefül^rt. 
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3ft ober bte tro^ ber SSeteinfad^ung immerl^in jufammengefe^te @tn« 
fül^Tung biefer gorm für unfere einllafftge (unb aud^ für bie me^rllafftge) 
äSoÜdfd^uIe o^ne ieben SSorbel^alt 5U empf eitlen? 3)te ^ufgaben^ bte bai^ 
Beben bietet, gelten über 3 oerfd^tebene 93rü^e feiten l^tnaug. 3)a eS un^ 
praftifd^ unb bee^alb ^u oerroerfen ift^ Srü^e mit großem Stenner in ben 
9(ufgaben )u bieten^ fo werben bie Jtinber imftanbe fein, burd^ Sergleid^ung 
ber 92enner breier ^rüd^e ben Hauptnenner o^ne fd^riftlid^e ^orm ^u finben. 
ä(ud^ l^ier gilt baä fd^on frül^er ®efagte: ®3 förbert mel^r^ brei einfädle, 
praftifd^e älufgaben fd^neU unb rid^tig ju löfeii, als ftd^ an einer unpraftifd^en, 
gufammengefe^ten älufgabe oergeblid^ abjumü^en. t^el^It eg alfo irgenbroie 
on ^üt^ fo befd^ränte man [xä) beim ©leid^namigmad^en^ toie ja aud^ 
beim Sufammen^ä^Ien unb älbjiel^en, auf bag ^totmenbigfte. Aönnen bie 
^inber ^mei Srüd^e fidler unb fc^neK gleid^namig mad^en^ fo genügt bad; 
i^ierauä ergibt fid^ erforberlid^enfaUd baä meitere. 

34 Siegeln über bie ^eilbarleit ber ^aftkn. 

3m vorigen 9(bfd^nitt ift gefagt^ ba^ eS bei bem Jtür5en ber 99rüd^e 
barauf ankommt, fd^neU in beurteilen^ ob 3ä^Ier unb 9lenner bed 93rud^e8 
ftc^ burd^ eine ^afjli ol^ne 9ieft teilen laffen unb meldte 3^^^^ baS ift« 
2)ted äluffud^en oon bem gemeinfd^aftltd^en 3Jta^e ober 3^eiler beiber 3<^^l^n 
lann nid^t nur in ber ^eitraubenben ^orm oorfommen, mie fie bei ber @in* 
fül^rung bed 99egriffiS biefeS SRa^eg in IIIv älbfd^nitt 21 ausgeführt morben 
ift^ nämlid^ bitrd^ iebeSmalige QnUiunQ ber ^o!f)Un in bie ©runbfaftoren^ 
äludfd^eibung ber gemeinfd^iaftlidSien n\iD,, fonbern eS mug möglid^ft birelt 
gefd^el^en^ menn ber Qvoti beS J^ür^enS^ fd^neU )u einer überfid^tlid^en 3)ars 
fteQuug ber Srud^ja^l ^u gelangen^ nid^t verloren gelten foQ. S)e3l^alb ift in 
bem angefül^rten 3lbfd^nitt aud^ befonberer Sßert auf fd^neSe 93eftimmung 
beS größten gemeinfd^aftlid^en SRa^ed ober 3;eiIerS burd^ baS Jtopfrec^nen 
gelegt morben* Um nun biefe @^nellig!eit ber Seftimmung bed gemein^ 
fd^aftUd^en 3^ei[erS ^u erl^ol^en^ ober au($ um ben gemeinfd^aftlid^en 3;eiler 
überhaupt lennen 5U lernen, merben bie jtinber angel^alten^ auf gen)iffe 
9Jler!maIe ber S^^kn )u ad^ten, an benen man bie Xeilbar!eit ber 
3al^Ien burd^ bie eine ober bie anbere S^1)l erfennen lann. 2)iefe Flierls 
male foQ bad ßinb fd^neS unb ftd^er erfennen unb bie SrlennungSteid^en 
aud^ fprad^lid^ feftfteUen lernen. SDieS fü^rt }u ben Siegeln über bie %z\U 
barleit ber Qa^Un. 

3ur SSorbereitung auf bie Sinfü^rung biefer Siegeln bienen eine 
Steige oon Übungen. — 3)ie Äinber muffen jroei S^^Ien nennen, bie 
ftd^ burd^ eine S^^ o\)m Steft teilen loffen; fte muffen biefe Sai)Un ju^ 
famtnenjä^Ien unb bie gefunbene Summe prüfen, ob fie ftd^ burd^ biefelbe 
3a^l aud^ ol^ne 9ieft teilen l(i|t. äSiele 93eifpiele ergeben bie oon ben 
Ainbem feftjufteKenbe Siegel: @inb imeiSal^Ien bur^ biefelbe gal^I 
o^ne 9left teilbar, fo ift es aud^ bie Summe berfelben. 

Sine ^meite, auf gleid^e SEBeife )u entmidCelnbe Sieget, ba^ aud^ ber 
Unterfd^ieb biefer beiben SO'W^ burc^ biefelbe 3^^^ ^^^^ ^^f^ teilbar ifi, 
mag ermäl^nt merben; bod^ ift il^re ^eftlegung unb (Sinpragung nid^t nötig. 
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ba fte ntd^tS lux @rreid^ung beS l^ier aufgefteSien $au))t5te(e8 beiträgt. 
S)a9egen erhalten xoxx \>\xxiji bie SSergletd^ung ber 2^etIbarIeU einer ^^^^^t 
unb jebeg ^ielfad^en berfelben burd^ biefelbe 3<^^l bie toid^tige Siegel: 
3ft eine S^^^ burd^ eine anbere ol^ne SReft teilbar^ fo ift ed 
auc^ iebeS SSielfad^e berfelben. 

2)ie ßinber lennen bie 2 ald eine ^a% burd^ bie ftd^ 10 ol^ne 
Steft teilen lä^t; fte finben^ ba^ bann aud^ jjebe anbere ^^i^nzxldfjH ftd^ 
als SSielf ad^eg ber 10 burd^ 2 ol^ne äieft teilen laffen mu^, alfo aud^ 
100, aU lOfad^ed ber 10, alfo aui) jebeg SSielfad^e ber 100 ufm. S)ad 
Ergebnis iftt 3ebe gal^I, bie in ber Sinerftette eine SRuK l^at, lä^t fid^ 
burd^ 2 ol^ne Sieft teilen, benn fte ift ein SSielfad^eg ber 10. 3)ie fiinber 
nennen j|e^t bie Sinerja^Ien, roeld^e ftd^ burd^ 2 ol^ne Sieft teilen laffen; fte 
roiffen, ba^ bie @unime auS ben burd^ 2 ol^ne fRt\i teilbaren 93ielfad^en ber 10 
unb aus ben ebenfaUs burd^ 2 o^ne 9ieft teilbaren ®inern ftd^ burd^ 2 o^ne 
Sfleft teilen lö^t. @g ergibt fid^ ntitl^in bie Stegel: ßal^len finb burd^ 2 
ol^ne Sieft teilbar, voznn in ber @inerftelle eine burd^ 2 ol^ne Steft 
teilbare Qaf^l (alfo eine 2, 4, 6, 8) ober eine SRull ftel^t, ober 
furj, ro^nn fid^ bie ©inerftelle burd^ 2 ol^ne Sleft teilen löfet. 
3)ie Segrünbung liegt l^ier, wie meiftenS in biefem Slbfd^nitt, in ber @nts 
roidPlung. Überall muffen s^^lreid^e Übungen angefd^lojfen nierben, unb 
bie Jtinber ftnb an^ul^alten, B^^len unb S3rüd^e anzugeben, bie burd^ bie 
betreffenben 2af)\tn ftd^ teilen bejro. lürjen laffen. ®a bie „günf" eben» 
faQg ein Steiler ber ^t^n ift, fo roirb eine gleid^e @ntn)i(flung bal^in 
führen, ba^ bie Jtinber feftfteKen: ^^l^len finb burd^ 5 o^ne 9ieft 
teilbar, wenn bie @inerftelle burd^ 5 ol^ne Sieft teilbar ift. 

S)a 3^^n nur 2 unb 5 alä 3^eiler l^at, fo roenben roir un§ jur 
näd^ften @tn^eit ber 3^^nerorbnung, alfo ^ur 100 unb fud^en neue 3^1)1^^ 
(alfo nid^t 2 unb 5), burd^ bie 100 o^ne SRcft teilbar ift. ®ie erfte 
unb fleinfte berfelben ift bie 4. S)a ade oorlomntenben §unberter, 
Saufenbcr ufu). SSielfad^c ber 100 ftnb, ift 4 ein Seiler aller biefer Soffen. 
SSenn nun aud) bie giner unb 3«^ner burd^ 4 ol^ne SReft teilbar finb, 
fo erl^alten wir eine burd^ 4 ol^ne Slcft teilbare ©umme. 3ö^I«n finb 
alfo burd^ 4 ol^ne 9left teilbar, wenn bie Siner unb S^^^^^ 
berfelben bur d^ 4 ol^ne 3left teilbar finb (Sd^altja^re). ©aSfelbc lä^t 
fid^ aud^ auf bie Seilbarlcit ber S^W^ 4>wr(^ 20, 25 unb 50 anroenben. 
Sei biefen S^i^len ift, wie bei ber günf in Sejiei^ung auf bie 10, bie äuS* 
roal^l ber in ben betreffenben ©teilen ftcl^enben S^W^ fö gering, ba^ 
bei Angabe ber Siegel bie einjelnen 3o^l^n <tud^ genannt werben tönnttt, 
fo i. ©.: ^a\)Un finb burd^ 25 ol^ne Slleft teilbar, wenn in ber S«'^"«^* 
iinb ©inerftette 2 SRutten ober bie Sal^len 25, 50 ober 75 fte^en. — 
®ine weitere gortfül^rung würbe jur 1000 unb i^ren 3:eilern gelangen 
unb Siegeln über bie Seilbarfeit ber 3ö^l«n ^^^^ 8, 40, 125, 250 unb 
500 bilben leieren; bod^ fiel^e l^ierüber weiter unten. 

3llle bie bisher angefül^rten Siegeln fa^t man jufammen ju ber 
erften ^auptgruppe ber Siegeln über bie a:cilbarleit ber S^W^^ß *>o3 f^^'P 
bie Siegeln über bie 2^eilbar!eit ber S^^I^n ^u^d^ S^^l^n, burd^ welche bie 
©inl^eiten ber ^^^n^wrbnung o^ne Sleft teilbar ftnb. 
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@d ift nur eine Iletne 9(n)al^I ber S^W^* ^^^^^ SBerwenbung ate 
^emeinfd^aftUd^er Seiler burd^ bad SSorftel^enbe möglid^ i\t, nor aQem ift 
bie 3^^^ t>^^ Sinerja^Ien }u Hein. 9Bir muffen bemnad^ oerfu^en^ ob 
ftd^ nid^t au^ Siegeln übet bie Xeilbarleit ber 3<t^I^i^ i>urd^ anbere 
3o^len^ DOtne^mlid^ Sinerjal^Ien^ bilben laffen. S)ie näd^fte @iner}al^I ift 
t)ie 3, bo<i^ ift burd^ 3 {eine @in^eit einer S^^nerorbnung ol^ne äleft teilbar. 
3e^n gibt, burd^ 3 geteilt, ben Steffc 1; 2.10 gibt 2.1, 3.10 gibt 
3.1 oU 9ieft ufn). ®o mele S^^ner Dorl^anben ftnb, foDielmal 1 erhalten 
w'xx alg 9left. @te^t nun in ber @inerfteKe eine 9luII, unb ift ber oon 
i>en ä^f)nzxn ftammenbe Steft burd^ 3 o^ne Steft teilbor, ober tritt }u 
biefen oon ben ^tl^mxn ftammenben tieften eine @inerjal^l, bie i^n }u 
einem SSielfac^en ber 3 ergän5t, fo ift bie gange S<^^f ^Id Summe von 
}n)ei bur<i^ 3 ol^ne Steft teilbaren 3<^^I^n burd^ 3 o^ne Steft teilbat. 
S3eifpiel 72. Sie in ber 3^^nerftelle ftel^enben @in^eiten (3iff^^n) geben 
t)ie älnjal^l ber bei bem Steilen burd^ 3 bleibenben Stefte an; bieS ftnb 
i^iet 7, ^iergu !ommt bie in ber @inerftelle ftel^enbe 3<>|l; folgKd^ 
beträgt bie Summe 9, unb ba biefe S^^^ ^urd^ 3 ol^ne Steft teilbar ift, 
lann aud^ 72 burd^ 3 o^ne Sleft geteilt merben. äluc^ 100 gibt bei bem 
2;etlen burc^ 3 ben 9ieft 1. 200 gibt bemnad^ 2, 500 5 ufm. 2)ie Slnja^l 
ber ßunberter einer 8q!^1 (bie in ber ^unberterfleKe ftel^enbe 3iff^^) ^nt» 
fpric^t bem Stefte, ber bei bem Steilen burd^ 3 ftd^ ergibt. S)ai^felbe ift 
bei ben 2^aufenbern ufm. ber %aU. 3ft nun bie Summe famtlic^er Stefte 
einfd^liepd^ ber Sinergal^len burd^i 3 o^ne 9ieft teilbar, fo ift aud^ bie 
gange 3<^^I/ <^I^ Summe aus ben fd^on burd^ 3 geteilten 3<^I^I^n unb 
ben burd^ 3 teilbaren tieften, burd^ 3 ol^ne Steft teilbar. 2)ie Summe 
ber Stefte, bie mir burd^ 3ufontmenia^ten ber in ben einzelnen Stellen 
ftel^enben @inl^eiten erl^alten, mirb Duerfumme genannt. Sine 3<^'^l ift 
bal^er burd^ 3 ol^ne diz\i teilbar, menn i^re Duerfumme burd^ 
3 o^ne 9ieft teilbar ift. — 3^^ S^nau benfelben Slefultaten {ommen 
xDix, menn 9 ald Steiler angenommen mirb. ^ietauS folgt bie Siegel: 
3ft bie Duerfumme einer 3^^^ burd^ 9 ol^ne 9ieft teilbar, fo ift 
bie gange 3al^l burd^ 9 o^ne 9ieft teilbar. 

3)iefe beiben Siegeln ftnb bie in ber $ol!dfd^ule oermenbbaren 
Siegeln ber gmeiten ^auptgruppe ber Xeilbatleitdregeln, namlid^ ber Siegeln 
über bie 3^eilbarleit ber S^W^ ^^^^ 3o^(cn, bur^ bie @in^eiten bet 
3e^nerotbnung mit ftetigem Siefte teilbar ftnb. 

@in SSerfud^, ä^nlid^eS in ebenfo einfad^er SBeife burd^ anbere ^a^Un 
gu erreid^en, mu^ mißlingen, ba bie Siefte, bie bie eingelnen $otengen 
Don 3^^^ ergeben, nid^t gleid^ ftnb. So gibt 10 : 7 ben Sieft 3, 100 : 7 
aber ben Slefl 2 ufm. ^toax lägt fid^ baS leitete, nämlid^ bet bei 100 
t)ot!ommenbe Sieft oon 2, Detmetten, menn man bie 3<^^I^n in lautet 
^unbertet, unb ^unberter oon ben ^unbertern gliebett; ed mitb 
abet bet leidste, fd^neDe unb ftd^ete ÜbetblidP fe^len^ fo bag biefe Siegeln 
füt bie SSolfdfc^ule unoermenbbar ftnb. ^iergu gel^öten aud^ bie Siegeln 
übet Xeilbatleit bet 3A^len butd^ bie fid^ auf 1000 begie^enben 3;eiler, 
überl^aupt alle bie, beten ®ebtau(^ fo gufammengefe^t ift, ba| eine fpätet 
gu etmä^nenbe fd^tiftlid^e t$orm fd^neQet gum etmünfd^ten 3i^l^ fü^tt. 
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^r unfere 9SoIIdf<i^uIe unb begl^alb ani) füt baS Seminar ergibt ftd^ 
olfo eine fel^r fibetftd^tlid^e (Gruppierung biefer Siegeln über Xeilbarleit 
ber 3^^!^" in jmei gro^e ©ruppen^ nömlid^ bie in praltifd^e unb in 
unpraftifd^e^ ober in oerroenbbare unb in nid^t Derroenbbare. 9Iur 
bie praftifd^en Stegein ftnb einjufül^ren unb burd^ ^al^Ireic^e Übungen 
}um ft^eren^ ieberjeit frei oerroenbbaren Eigentum ber @d^üler ^u 
mad^en. — 3^ biefen praftifd^ien Stegein lann man nod^ bie Siegeln 
über bie Xeilbarleit ber S^W^ *>"^4 6/ 12, 15 unb 18 red^nen. 
©ed^S ift 2.3. 3ebe 3al^I, bie bie gaftoren 2 unb 3 beft^t, muf; 
bur^ 6 ol^neSieft teilbar fein, ällfo ift burd^ 6 iebe3al^I ol^ne Sieft 
teilbar, bie burd^ 2 unb burd^ 3 o^ne Sleft teilbar ift. 2)ie Über» 
tragung auf 12, 15 unb 18 ift leidet unb aud^ praltifd^. 3Ib unb ^u ift mir 
aber bei biefer Übertragung ber ^el^Ier entgegengetreten, ba^ al3 bie bie 3^eiU 
barleit beftimmenben ga!toren bei 12 2 unb 6 unb ,bei 18 3 unb 6 genannt 
rourben. £eid^t mirb e§ fein, bie ©d^üler auf bad SJerf eierte l^injumeifen, 
unb ein 3o'^I^n^^ifpi^I befeftigt bie Srienntnig beg Derlel^rten ©d^iluffeg. 

2)iefe legten Siegeln mürben bie britte ©ruppe ber in ber äJolIg« 
fd^ule oermenbbaren Stegein über bie ^eilbarfeit ber 3<^^I^n bilben, nämlid^ 
bie Siegeln über bie 3^eilbarleit ber S^W^ ^^^^^ ^ufammengefe^te 3a^Ien. 

2)aä tiefergel^enbe 3<^^I^nt)erftänbniS unb bie größere 3<^^Icnfraft ber 
^räparanben oeranlaffen und aber bie ©renje ^mifd^en ben Dermenbbaren 
unb nid^tDermenbbaren Siegeln über bie 2^eilbarleit ber Saf)Un etmag 
meiter ^inaudfd^ieben, al§ bieg in ber SSoIISfd^uIe gefd^al^. 8 unb be« 
fonbetä aud^ 125 ftnb bem $räparanben gelöufige B^l^^n^ beren Se^iel^ung 
)u 1000 er fennt; beSl^alb mag er aud^ bie Stegein über bie 3^eilbarfeit 
ber S^f)Un burd^ 8 unb 125 an^umenben miffen. S)er $räparanb mirb 
aud^ mit ^ntereffe unb ntd^t o|ne Stufen bie Siegeln über 3^eilbarleit 
ber ^afjUtn erfafjen, bie fid^ auf §unbertergruppen grünben. — 
aaäir fallen, ba^ 100 burd^ 7 geteilt ben Steft 2 gibt. 200 mirb 2.2, 
600 bemnad^ 6.2 als Sieft ergeben. @o oiele ßunberter Dorl^anben 
ftnb^ fooielmal 2 mirb ber Sieft bei ber 3^ei(ung berfelben burd^ 7 be* 
tragen, ^tiz^ ^unbert ber ßunberter gibt 2 ^unbert als Sieft, fooiel 
fold^e ^unberter oon ben ^unbertern burd^ 7 geteilt merben, fouielmal 2 
^unberter bleiben als Sieft ufm. @§ mirb alfo notmenbig fein, bag bie 
3al^I, beren Seilbarfeit burd^ 7 unterfud^t merben fott, in lauter 
^unbertergruppen geteilt mirb. S)ie erfte ®ruppe mirb fooielmal 2 als 
Steft ergeben, als ^unberter Dorl^anben ftnb; biefer Sieft mu^ jur näd^ften 
©ruppe gejöl^It merben; bie erl^altene Summe mirb ^unberter barf^eSen, 
Don benen jeber 2 als Steft ergibt. 3Bir bemerfen, ba^ biefe Sieft^al^Ien 
mit großer ®ef^minbig!eit uns über ben ^opf mad^fen merben unb Der« 
fud^en eine älblüriung an^umenben. S)ie erfte @ruppe, fte inag 25 l^ei^en, 
mirb 25.2 = 50 als Steft ergeben. SBirb nun auS biefem Siefte bie 
burd^ 7 ol^ne Sieft teilbare 49 auSgefd^ieben, fo ift bie gan^e ^unberter^al^I 
als Summe Don 2 burd^ 7 teilbaren 3^^!^^ ^u^d^ '^ o^ne Sieft teilbar, 
nur bie oon ber 50 übrigbleibenbe 1 bleibt als Sieft, ber nun ^ur näd^ften 
®ruppe gcjäl^It merben mu^. ^u biefem Siefte „@inS" merben mir nod^ 
auf einem anbern SBege lommen, ber ben äSorteil ber nod^ Ketneren 
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3d^Ien getoal^rt. 93on ben oot^anbenen 25 ^unbertem ftnb 21 $unbettet 
burd^ 7 ol^ne Stefl teilbar. @ä Metben 4 ^unberter übrig, oon benen 
jebed 2 ald Stefl ergibt; ber Stefl betrögt alfo 4.2 = 8; aud^ biefer 
9te{l fa|t nod^ eine bur<i^ 7 teilbare 3^^! tn ftd^^ fo ba| old le^ter 
3lcfl bei ©ruppe n>ieber bie 1 übrig bleibt. — (Sin S^^I^^rifpiel möge 
büS tDeitere jeigen. 3ji 25786495 bur* 7 ol^ne Slep teilbor? a)ie 
©ruppierung in ^unberter ergibt 25|78|64j95. 25 bur<i^ 7 gibt 
4.2 = 8, 8:7=1 Sleft; 78 + 1 = 79, 79 : 7 = 2 . 2 = 4 3left; 
64 + 4 = 68, 68:7 = 5. 2= 10, 10 : 7 = 3 SHeft; 95 + 3 = 98, 
98:7 = 9le|i. ^Ifo: Um ^u erfahren, ob eine 3ö^l bur<!^7ol^ne 
Sleffc teilbar ift, teile iä) bie 3^^^ ^^n b^n @inern ab in 
@ruppen %u je 2, teile bie erße ®ruppe burd^ 7, oerboppele 
ben dtt\i, teile lieber burd^ 7 unb }&^le ben nun bleibenben 
9teft inx nad^ften ®ruppe unb fal^re in berfelben SQSeife fort, 
bis 5ur legten ®ruppe. ^^ biefe mit ^injunal^me bed legten 
SlefteS burd^ 7 o^ne Siefl teilbar, fo ift ed bie gan^e S^^^* 

3n gleid^er äBeife tonnen mir bei ber 11 oerfal^ren. älud^ l^ier 
geben bie ^unberter einen ftetigen, unb jmar ben bequemen Steß 1. 
!&ie SBerboppelung mirb alfo l^iet fortfoKen. 9!ad^ ber ©ruppeneinteilung 
wirb jebe ®ruppe burd^ 11 geteilt unb bet 9{e^ gur näd^ften ®ruppe 
ge^a^It, ift bann bie le^te ®ruppe mit ^in^unal^me bed legten 
SefteS burd^ 11 ol^ne Äeft teilbar, fo ift eS aud^ Die ä^i^l. — 
Sei ber „@iy* fü^rt auc^ nod^ ein anberer SSäeg gum 8^«I* 6ä 
wirb gefunben, ba^ forool^l bie §unberter, al8 bie gel^ntaufenber, 
BRiOionet ufm., b. 1^. aöe bie in ben ungeraben Stellen ber S^"^^ flel^enben 
®ro^en bei bem 2^eilen burc^ 11 fooielmal 1 als 9ieft geben, fo oiele 
einleiten berfelben oorl^anben finb. gemer wirb feflgefteUt, ba^ 10 fic^ 
nur nad^ ^in^ufügung oon 1 burd^ 11 ol^ne Steft teilen lä^t, bei 20 muffen 
2, bei 50 5 ^injugefügt merben; ebenfo ift eä bei ben S^aufenbern, 
^unberttaufenbern ufm., b. 1^. bei ben ©rö^en, bie in ben geraben 
Stellen ber S^^^ fte^en; iebe in ben geraben SteKen einer S^^ ftel^enbe 
®Tö^e verlangt je 1 für jjebe Sinl^eit als ßrgänjung, bamit burd^ 11 
ol^ne Steft geteilt merben tann. SBenn nun bie jQuerfummen ber geraben 
unb ungeraben Stellen ftd^ bedfen ober einen burd^ 11 teilbaren Unterfd^ieb 
ergeben, fo ift bie S^^ burd^ 11 ol^ne SReft teilbar. (3)er nod^ fel^lenbe 
Seil ber Segrünbung ift felbftoerftänblid^.) 

SBeitere Siegeln über bie 3^eilbar!eit burd^ anbere 3<t^len merben felbft in 
Sel^rerbilbungdanftalten ^u meit fül^ren. SSieQeid^t regt aber f olgenbe turje ^uS« 
fül^rung }u meiteten Unterfud^ungen über intereffante 3<x'^i^nbejie^ungen an. 

1000 mürbe ftd^ burd^ 13 ol^ne Stefi teilen laffen, menn eine (Sind 
bojugefügt mürbe. @o oiel Xaufenber oorl^anben ftnb, fooiel (Slnfen 
fel^len. ®ei ber 3al^l 379392 fel^len ben 379 SCaufernbern 379, bamit 
bie S)ioifton burd^ 13 ol^ne Steft aufgellt; biefe fel^lenben lönnen burd^ 
bie in ben brei legten (SteQen fte^enben 392 gebebt merben, eg bleiben 
no(| 13 übrig, folglid^ ift bie 3a^l 379392 bur(^ 13 o^ne 9teft teilbar. 
1000000 gibt burd^ 13 geteilt ben Sleft 1, fo oiel ÜKittionen oor- 
^anben ftnb, fo oiel mal ©nS ift bei ber a)ioifton burd^ 13 SReft ufm. 
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$ieraug folgt: D5 eine S<^^( inx^ 13 ol^ne Sfleft teilbar ift, 
fönnen voir feftftellen^ menn roir bie 3^^^^^ ^on red^td nad^ 
linld in ®ruppen ju je brei ©teilen teilen unb bie Summe ber 
erften^ britten^ fünften ufm. ®ruppe mit ber (Summe ber jmeiten, 
vierten ufm. ®ruppe uergleid^en. 3fi ^^^ Unterfd^ieb beiber 
Summen burd^ 13 ol^ne SReft teilbar^ bann aud^ bie ganje ßc^^l* 
»eifpiel: 3ft 75709348 burd^ 13 olftne Sleft teilbar? 75|709348. 
348 + 75 = 423; 709 — 423 = 286; 286 : 13 = 22; folglid^ ift 75709348 
burc^ 13 o^m Sleft teilbar. . 

f$af(en mir nad^ biefer lur^en älbfd^meifung jufammen^ maä bid j|e|t 
in biefem 9lbfd^nitt entmidfelt morben ift. %\ix bie SSolISfd^ule verfallen 
bie Siegeln über bie 3^eilbarleit ber ^o!f)Un in praltifd^e unb unpraftifd^e; 
bie praltifd^en Siegeln merben beS befferen SSerftönbniffeS megen in brei 
®ruppen geteilt; biefe ftnb 1. Siegeln über bie 2^eil6ar!eit ber S^W^ 
burd^ Scä)Un, '^VLxi) bie Sin^eiten ber S^^nerorbnung ol^ne Sleft teil« 
bar ftnb, j. 93. inxä) 2, 5, 4, 20, 25, 50; 2. Siegeln über bie SCeilbarleit 
ber 3A^lcn burc^ 3<i^l^n, burc^ bie @in^eiten ber S^^^erorbnung mit 
ftetigem Slefte teilbar ftnb, 5. S9. burd^ 3 unb 9; 3. Siegeln über bie 
Xeilbarfeit ber 3^^(^n burd^ ^ufammengefe^te Saf)Un, ). S3. burd^ 6, 12, 
15 unb 18. 2)ie Unterabteilungen ber beiben erften ©ruppen toerben 
nad^ ben auffteigenben (Sin^eiten ber S^^^^^^^^nung gebilbet merben. 

^ie fogenannten praltifd^en ober oermenbbaren Regeln über bie 3^eils 
barleit ber 3a^len burd^ 2, 3, 4, 5, 6, 9, au(^ 12, 15, 18, 20, 25, 50 
merben genügen, um bie menigen Srüd^e, bie mit größerem 3Ä^lev 
unb Slenner in ber äSolfSfd^ule Dorfommen, fo meit )u türmen, ba^ aud^ 
fonftige in ben oorfte^enben S^l^Un nid^t mit aufgeführte Steiler leidet 
ertannt unb berüdfftd^tigt merben fönnen. 3- ^- iil ^) B^^ürjt burd^ 
4 gibt ^|, b) gefür^t burd^ 2 = -H . 2)a^ beibe S^W^ ^^^ ^^^ bur4 
13 ol^ne Sleft teilbar ftnb, überblid^ jeber (Sd^üler. @e^r feiten nur 
merben Srüd^e auftreten, bei benen bie ^xa^^, 06 )u tür5en ober nid^t, 
o^ne rid^tige älntmort bleiben mirb. S)a aber bie SJlöglid^feit beg S^^tumg 
nid^t auSgefd^loffen ift, fo fennt aud^ unfere SSolfSfd^ule ein 93erfa^ren, 
bag enbgültig entfd^eibet, ob ^mei S^^^^n ftd^ lürgen laffen ober nid^t^ 
unb meldte S^f)l ber größte gemeinfd^aftlid^e 3^eiler ift. ßnx @r!lärung 
biefed äSerfa^renS ftnb nur bie in ber SSorbereitung ju biefem älbfd^nitt 
entmicfelten @ä^e nötig. Seifpiel: ^|-|. äBenige unferer ®d^üler mürben 
bad gemeinfdSiaftlid^e S^a^ beiber 3^1^» birelt erlennen. 2)egl^alb teilen 
mir ben Slenner burc^ ben 3^^l^^/ ben Xeiler burd^ ben Sleft uff. 
bis bie 3^eilung aufgellt. S)er le^te Steiler ift bie 3^'^''/ burd^ bie beibe 
gegebenen S^l^Un ol^ne Sleft teilbar ftnb. äludfü^rung unb 93egrünbung: 

533 : 123 = 4 
492 

123 : 41 = 3 
123 



123 ift burd^ 41 o^ne Sleft teilbar, folglid^ aud^ 4 . 123 = 492, folglid^ 
aud^ bie ©umme oon 492 -[- 41 = 533. 
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35« 2)te tiier ©runbre^nnngSarten mit gemeinen ISBrü^en. 

SaS j^enn^eid^en eines guten UntertidSitg ift in aQen Unterrichte« 

V c[)cni, qI[o aud^ im Sted^nen^ ba^ in jebem neuen Unterric^tdia^re jeber 

i:e iinb ouc^ fd^roierigere @toff bod^ immer leidster von ben j^tnbern 

u.rcn lüirb. SDie Ätnber follen jenen Säumen glcid^en, bie gu gleid^ct 

' inien, blütjen unb oud^ ^rüd^ite tragen; fte foQen ein ©arten fein, 
: .ri ui t\leid)er 3^^^ gcfäet unb geemtct wirb. — 3« jeber ©tunbe 
. D a.'act; jebe (Stunbe geitigt ober aud^ Segriffe, unb bie fo ^eran^ 
u..;iDete c^ciftic^e Äraft ber iSd^üIer ift fä^ig, fd^roiertgere @ebiete 
uiinier leid)ter ju burc^bringen unb }U ocrftel^en. — S)ic grüd^te beS plan« 
nuiBi^en Unterrid^tS n)erben fid^ auc^ im Srud^red^nen bei ber Sel^anblung 
kr üier ©runbred^nungäarten jcigen. ©inb bie ©d^ülcr vertraut mit ber 
(rnt[tel^ung beS Srud^S, mit ben fed^S (Srunbregeln für baS Sted^nen mit 
^rüd^en unb mit ben fid^ barauf grünbenben ^ormoeranberungen ber 
^xü6)z, fo merben bie Dier (Srunbred^nungSarten il^nen !eine ©c^mierig« 
!eiten mel^r bereiten; baS 31zmz berfelben fd^lie^t ftd^ an baS gefid^erte 9llte 
an unb entfpriegt bem innerften Sßefen berfelben. 

3luf ba§ Sufammen^äl^Ien mürben mir fd^on beim ©leid^namig« 
mad^en oielfad^ l^ingemiefen; eä mirb ftd^ eng mit bemfelben oerlnüpfen. 
3)te Speisenfolge ber 9(ufgaben, mie fte beim ©(eid^namigmad^en inne 
gehalten tDurbe^ ift bemnad^ aud^ jundd^ft für ba3 Sufammen^äi^Ien ber 
Studie ma^gebenb. @rft fpäter merben bie älufgaben o^ne SRüdEfid^t auf 
biefe brei ©ruppen gegeben^ unb bann treten älufgaben mit gemifd^ten 
Sohlen auf. S)ie 3etlegung ber gcmifd^tcn S^^ten fd^Iie^t fid^ ber früher 
bei ben fd^ulgemä^en Söfungen geübten 3etlegung ber 3^^^^>^ ^^* ^^^ 
^meite (J^in^uju^ä^Ienbe) 3^^^^ "'i^b in ®aniz unb Srüd^e ^erlegt^ hierauf 
loetben bie ©anjen unb bann bie Srüd^e^ nad^bem fte gleid^namig gemad^t 
tnb^ gugejäl^It. S)te ^ufgabenüberfid^t finbet ftd^ am ©d^Iu^ beg älb« 
(^nitteS. 

S)aS älb^ie^en l^ängt mit bem ©(eid^namigmad^en unb bem 3uf ammem 
{dielen 5ufammen. 9luf ber Übunggftufe beä ©leid^namigmad^enä merben 
nebeneinanber älufgaben aug ben beiben erften ©runbred^inungdarten gegeben. 
3e(t mirb bie er}ielte ©umme jur SoQ^a^I^ bie äb^ugg^a^I entfprid^t 
einem ber früheren $often. ©pater merben bie älufgaben aud^i frei gegeben. 
S(ud^ l^ier bietet bie fd^ulgemä^e Söfung nid^tg 9teueg. Beilegung ber 
3lbi\ugS}al^l in ©anje unb Srüd^e^ Slbgie^en ber ©anjen unb bann ber 
Studie unb l^ierbei SSermanblung eines ©anjen ber SSoOja^I^ menn ber 
abgugiel^enbe 99rud^ größer ift^ als ber ber SoHja^I. 

3ur jtlarftellung ber SSerbinbung beS ©leid^namigmad^enS mit bem 
Sufammengal^Ien unb beiber mit bem älbgie^en mögen l^ier nod^ einige 
äSemerlungen folgen. 2)ie[e SSerbinbung fann ntd^t in ber äBeife gefd^el^en^ 
ba^ bie Slufgaben planlos burd^einanber gegeben merben. ^ie Stotmenbig^ 
feit beS ©leid^namigmad^enS ergibt ftd^, mie befannt ifi^ an einfad^en 
aufgaben für 3ufammen5ä^Ien unb älbjie^en; bann merben biefe Srüd^e 
gleichnamig gemad^t^ 5. S3. Srüd^e^ bei benen ber größte Stenner ber ^aupt* 
nenner tft^ unb bie erjielte ^ertiglett mirb nun an 9(uf gaben auS ben 

€(^roetcr, 3Rct^obit beS {Recken« unb Kaumfc^re-UntenHc^tö. 14 
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hieraus folgt: 0( eine 3a^I bui<^ 13 o^ne 9teft tetib 
lönnen mir feftftellen, menn mit bie Sielen von retf 
(inIS in (Sruppen gu je biei ©teilen teilen unb bieS' 
evften, britten, fünften ufro. Otuppe mit bei Summe *" 
Dietten ufm. ©tuppe Deigleit^en. 3ft bei Unter' 
Summen bui(^ 13 o^ne !Reft teil6at, bann au^l ^ 
»eifpiet: 3ft 75709348 butd) 13 o^ne Weft tei' 
348 + 75 = 423; 709 — 423 = 286; 286:13 = 22; 
bui:^ 13 o^ne Steft teilbai. 

Pfaffen mit nai) biefet lurjen fflSfi^roeifunfl ' 
in biefem ^tbf^nitt entraidfelt moiben ift. ^t ' 
bie ategeln ü&et bie a^eilborfeil bet Si^'«» t« ' 
bie ptaltiji^en SRegeln roetben beB befferen ST- 
©nippen geteilt; biefe ftnb 1. ^Regeln über 
buiij^ ^ai)litt, bUTt^ bie Sin^eiten bei ? 
bat finb, g. S. but^ 2, 5, 4, 20, 25, 5< 
bet 3"^'en burt^ Sohlen, burift bie C- 
ftetigem 31epe teilbat fmb, j. S, bu 

S^eilbaiEeit bet aalten buti^ jufamm ,„ . iiai 

15 unb 18. ®ie Untetabteilunger 
na<!|i ben auffteigenben @inbeiten ^ 

S)ie fogenannten piattif<^eii 



batteil bet ^"■^^^^ burt^ 2, 
roetben genügen, um bie 
unb Siennet in bw SBolNfd: 
fonflige in ben ootfte^enr 
ertonnt unb betädfti^tigt 
4 9'6t II. b) getütjt 1> 
13 o^ne aieft teilbar : 
roetben iöttt^e oiiftr ' 
o^ne tit^ttge 91ntit>i 
nii^t QuSgef^Iofft 
baS enbgültig ' 
unb roel^e ^f' 
biefes Sßeifal 
entroidelteii c 
bae gemo--, 
mit bei: 
biä t" 
oegci 



i;-':ud)i;n genügenb 

■ Hill einer ganjen ^a^l 
■" .k.fadjsu aljo eine ganje 3*^1 

II itriic^ mit einem Sruti^e, Sie 
,:nirt^en geflalten: SBieoiet ift 3.7? 
..u: aUteoiel mal fo Rein aI«3«niSilK 
Hi nid)t 21, fonbetn Y al« aMM«* 
'. tfl alfo cetDielfadit rootben? — 'S^ 
^ ufat^e 7 mit 3! SßJelc^e ga^I ift Smol 

u Hein mu| bo8 SSielfai^e roetben, wenn 
,;.ieüettolung8iaftI »etoielfat^en? ufro. Sbenfo 
:iiit «tu^ oetDielfad^t roetben foU. 3. ©. 
jvn be6 3ä^Iet8 ift Betuielfac^en be8 »nwS*. 
:((! iwn 6S SffiieDiel mal fo Hein mufe baä 5iieV 
uemielfa^t roetben foK? 5fflie finben roit bea 
..j ift bet 6. Seil oon V = |-| ? (SJemielfoe^en 
xä «tu(^s). — Salb roetben bie ftinbet finben, 
(di^en mit einem »rut^ suetft mit bem Säblet 
ifac^en unb bann but^ ben tRennet (weil bie 
leiiommen trat) teilen muffen. 5DäS Seilen 
.;) Jietnielfa^en be8 StennetS; bie Aufgaben 
> Iiie fc^ulgemäfie SöfungSfotm, bie bie Äinbec 
lautet: SDie aufgobe ^ei^t J.^! ^(^ ne^me 
•JnrDlelfa^en beB 3ä^let8 ift Setoielfa^en beS 
-iliD mit einet ömol fo (leinen 3a^I oetoielfac^en 
f .>mal fo Hein gemacht roetben. 3)et 5. Seil 
"tnclfai^en beS Slennet« ift Seilen bet Stu(l)e; 
a »itb biefe ouäfü^tlii^e gönn flelütjt, »it 
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^. ^ == V/ V ßeteilt burd^ 5 ift ||, alfo ufro. an otclen 
^cxl&^-rE wirb ooaftänbigc ©id^crl^cit crjtcit. ßtnc Steige oon 
-rntt ben Slcfultaten an bic Safcl gefd^ricbcn, unb ed 
^er aStclfad^cn mit bcn Sai^lcn bet galtoren ocrglid^cn; 
<»n aSorgang beim Slcc^nen l^ingcroicfcn* 2)ic Äinbcr 
^cgcl finben: Srüd^c werben miteinanbet ocrs 
mit bem S^^^^^- «nb ber Slenner mit bem 
'^t tann bie erlannte Siegel angeroenbet 
'leit unb ©d^neHigfeit ber Söfung. 
' in il^rer Slnmenbung einen etmaS 
unangenel^mer auftritt^ je meniger 
' ge(egt l^at. gd^ f)ait begl^alb 
^ unb g(au6e burd^ bie neue 
'zhzn ju ^aben. ^m engften 
meine Ainber: 2Bir oer« 
. tuir mit bem 3^^^^^ ^^vs 
.-i teilen. ®iefe furge Siegel cnt« 
:iaU, auc^ für bie in bem SRad^foIgenben 
..Diclfac^enä unb für baS S^felreci^nen an« 

i '^efeftigung beS bisil^er ©ebotenen lönnen in ben 

,.vn aufgaben gegeben werben mie -| . j%. 2)ie Äinber 

.,1 2 . -^-^^ nid^t nur burd^ SSeroielfad^en beS ä^^^^xif fonbern 

seilen beS ^J^ennerg belommt^ unb bag man ben 3. ^eil oon 

mir burd^ äSeroielfad^en beS SlennerS^ fonbern aud^ burd^ 3:eilen 

'dljlerg erhält, ^ierburd^ red^nen mir bei älnmenbung ber 2. Siegel 

. [lerou^ter SBeife, roaä man l^äufig auf l^alb ober ganj med^anifd^e SBeife 

qIö Äürjen über Äreug^' red^nen liefe, ©d^roieriger ift e8, wenn bie 

Labien ber SBieberl^olungja^l nidjit reine 2;eile von ben entfpred^enben ßö^k« 

ber ©runbjal&l ftnb. ©^uler, bie bis ^ierl^er gefolgt ftnb, werben ©ieOeid^t 

perfte^en, bafe, wenn S^^^^ ""*> Sienner permanbte 3öl^len ftnb, mir burd^ 

aemeinfd^aftlid^e gaftoren lürjen fönnen; benn fie werben finben, bafe baS 

äuöfd^eiben eines gaftorS auS bem S^W^ i>er SBieberl^olungS^a^l ein ju 

{leineS SSielfac^e bebingt, unb bafe bieS auSgeglid^en wirb burd^ baS 

SuSfdbetben beSfelben f^altorS aus bem Stenner ber ®runb}a^l, ba baburd^ 

biefe alfo anä^ baS ©ielfad^e, ebenfooiel mal fo grofe wirb ufw. Db 

aber' aud^ felbft unfere beften ©c^üler eine Sled^enfertigfeit unb ©id^er* 

bett bei ber Söfung berartiger jtopfred^enaufgaben erlangen würben, be« 

* 2)eS^alb wirb bem „Äürjen über Äreuj" aud^ in ber mel^rfiaffigen 
©dbule nur bie »ebeutung ber befonberen SluflöfungSform jugemeffen, ba 
bie praltifd^e »ebeutung biefer SöfungSform eine fel^r geringe ift. Sl^e 
namlidb ber ©d^üler bei bem Äopfred^nen fic^ barüber ilar wirb, ob, 
mie unb in wcld^er Söeife biefeS Äürjen erfolgen !ann, ^at er meiftenS 
mebr als eine aufgäbe in gewol^ntcr gorm gelöft unb bie Sielfad^en 
bann gelürjt. »ei bem Safelred^nen gefd^ie^t baS Seroielfad^cn mit 
»rüdben fo toxz fo an bem Srud^ftrid^, b. f). ber 3ä^ler wirb als gattor 

14* 



210 35. ^te oier ©nmbred^nungSarten mit gemeinen ^rüd^en. 

beiben erflen ©runbred^nungSarten angetDcnbet. @o auf ieber Stufe beS 
©letd^nomigmad^enS. 2)a nun aud^ bie gefonberten ä(ufga6en für 3^- 
fammenjäl^Ien unb Slbiiel^en auf baS ©leid^namigmad^en jurücfgel^en^ fo ift 
bte 93erbinbung bod^ tottflid^ eine naturgemäße, hierauf folgt noc^ bei ber 
Übung unb bet älnmenbung eine 3$erbinbung Don beiben 9led^nung§arten. 

Set ben aufgaben, bie gwfön^w'cnjä^len unb Slbjtel^en oerbinben, 
ift ein ^w^^üdfge^en auf bie brei ©tufen beä ©leic^namigmad^enä nic^t 
mel^r notig, ber Sd^üler muß Dermanbte unb nid^toermanbie ^af)len mit 
gleid^er Sic^erl^eit bel^anbeln !önnen. 3)te ä(ufgabenüberftd^t ift am @(^luß 
beS ätbfc^nitteS ^u finben. 

Sei bem 35ert)ielfad^en gelangen bie beiben burd^ SSeroielfad^en 
auSjufül^renben ©runbregeln für baS SRed^nen mit Srüd^en birelt jur ©er« 
roenbung, aud^ bie bei bem SSeroielfad^en größerer g^^I^n fd^on eingefül^rten 
Siegeln über bie Sejiel^ungen ber SBieberl^oIunggjal^l jum SSielfad^en bei 
gleid^cr Orunbjai^I (ogl. äbfd^n. 16) werben ^ier auf ber ©tufe ber 9Sor»f 
beteitung beä äSeroielfad^eniS mieber^olt unb ermeitert, fo baß ber @d^ü(e{ 
oetfianben l^at unb aud^ auSfpred^ien tann, baß, fo oiel mal fo Kein 
bie SBieberl^oIungS^a^l ift, fo oiel mal fo Hein au(^ baS SSielfad^e mtrb. 
©eeignete Seifpiele roerben auf biefer ©tufe jur nod^maligen Älar- 
fteHung notroenbig fein, gctjt ift baS 33eroieIfad^en mit Srüc^en genügenb 
vorbereitet. — 3)aä SSeroielfad^en eines Srud^S mit einer ganzen 3al^I 
ift in ben ©runbregeln entl^alten. SBir oeroielfad^en alfo eine ganje ^^^^^I 
mit einem Srud^e ober aud^ fofort einen Srud^ mit einem Srud^e. 35i€ 
Darbietung bürfte fid^ etwa folgenbermaßen gepalten: SBieoiel ift 3.7? 
^ad)t baS Sielf ad^e 21 5ma( fo Kein! äBiemel mal fo flein als 3 mußte 
bie SSSieberJ^olungS^a^l fein, menn fte ni^t 21, fonbern V ^'^ SSielf ad^ed 
ergeben foBte? 9Jlit roeld^er ^öl^l ift olfo oeroielfad^t roorben? — ©aS» 
felbe aud^ in ber gorm: äSeroielfad^e 7 mit 3! SBeld^e S^^^ ift ^^tal 
fo Hein als 3? SBäicoiel mal fo Hein muß baS Sielfad^e werben, wenn 
mir mit einer 5mal fo Heinen SEBieberl^olungSia^l oeroielfad^ien? ufto. Sbenfo 
entroidfeln mir, wenn Srud^ mit S3rud^ Dcroielfac^t roerben foH. 3- ^» 
5 . 1 = ^^ ; benn SSeroielfad^en beS S^W^ iP 3Seroielfad^en beS S3ruc^S. 
SQSeld^e 3a^l beträgt ben 6. 3:eil t)on 5? SEBieoiel mal fo Hein muß baS 93iel= 
fac^e roerben, roenn mit f ceroielfad^t roerben foQ? SBie finben roir ben 
6. SCeil oon y ? SBeSl^alb ift ber 6. Steil oon ^ = H ? (Seroielfad^en 
beS SRennerä ift Steilen beS Srud^S). — S3alb roerben bie Äinber finben, 
baß roir bei bem ^Seroielfad^en mit einem 93rud^ juerft mit bem 3^^^^^^^ 
(als ganje 3<^^0 oeroielfad^en unb bann burd^ ben ^Renner (roeil bie 
äBieber^olungSja^l ju groß genommen roar) teilen muffen. S>aS 2^eilen 
gefc^ie^t je^t nod^ ftetS burc^ SJeroielfadSien beS 9{ennerS; bie 9luf gaben 
finb l^ierna^ auSjuroä^len. 2)ie fd^ulgemäße SöfungSform^ bie bie Äinber 
fclbft feftftellen muffen, lautet: 35ie Slufgabe l^eißt J.^! 3d^ nel^me 
juerft 4 . ^ = y ; benn SSeroielfad^en beS 3ä^UtS ift Seroielfad^en beS 
Sruc^S. 3)a id^ mit |, alfo mit einer 5 mal fo Heinen 3^^l oeroielfad^en 
foUte, muß baS SStelfad^e 5 mal fo flein gemacht roerben. 2)er 5. 3:eit 
oon 2^8 ift II; benn SSeroielfad^en beS 5RennerS ift Steilen beS S3rud^S; 
alfo ift I . -J = ||. ©päter roirb biefe auSfül^rlid^e gorm gefürjt, roir 
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fagen: 4 mal J = V, V Q^^^^^^ "^^^^ 5 ^f* ih <^^f^ wfro. an otclen 
etnfad^en Aufgaben roirb oollftänbtge (Sic^erl^eit erjielt. @tne Steige oon 
Aufgaben roirb mit ben Stefultaten an bie ^^ofel gefc^tieben^ unb ei^ 
merben bie 3<^^I^n ber SSielf ad^en mit ben S<^^Isn ber tjaüoren oetglid^en; 
babei roirb ftetS auf ben SSorgang beim Sled^nen ^tngemiefen. 2)ie ßinber 
tonnen nun bie belannte Siegel finben: Studie merben miteinonber oer« 
otelfad^t, menn ber 3^^^^^ ^i^ ^^nt 3^^'^^ ^^^ ^^^ 9Iennet mit bem 
Slenner oetoielfad^t mirb. ^e^t tann bie erfannte Siegel angemenbet 
»erben; {te unterftü^t bie Sid^er^eit unb Sd^neOigleit ber Söfung. 

Z)ie eben erlannte Siegel l^at in il^rer Slnroenbung einen etmaS 
med^anifd^en S9eigefd^mad(^ ber um f o unangenehmer auftritt^ je meniger 
@eroid^t ber Seigrer auf bie (SntmidClung gelegt ^at. ^4 ^abe bedl^alb 
feit gal^ren biefe Siegel anberS formuliert unb glaube burd^ bie neue 
g^affung bem SSerftänbnig fräftige Büxi^tn gegeben ^u l^aben. ^m engften 
SlnfdSilu^ an bie obige SntmidElung folgern meine Ainber: 2Bir Der^: 
oielfad^en mit einem 93ru($^ menn mir mit bem 3^^!^^ ^^^' 
oielfad^en unb burd^ ben Sienner teilen. 2)iefe furje Siegel ent^ 
fprid^t ber @ntn)idflung unb ift überall, aud^ für bie in bem Siad^folgenben 
gebotene ^meite ^orm beS 33eroielfac^end unb für baS S^afelred^nen ans 
(umenben. 

SZad^ ooQftanbiger SBefeftigung bed bigl^er (Gebotenen lönnen in ben 
mel^rflafftgen ©c^ulen älufgaben gegeben merben mie | . j%. 2)ie jtinber 
finben^ ba^ man 2 . r^% nid^t nur burd^ SSeroielfac^en beS ^Ä^^erS, fonbern 
audSi btttd^ Seilen bed Siennerd belommt^ unb bag man ben 3. 3^eil oon 
I nid^t nur burd^ Seroielfad^en beS Slennerg^ fonbern aud^ burd^ Seilen 
beg 3^^^"^^^ erl^ält. ^ierburd^ red^nen mir bei 9lnmenbung ber 2. Siegel 
in bemühter äBeife^ maS man l^aufig auf l^alb ober ganj med^anifd^e SBeife 
als ^Jtürjen über jtreu^'^ rechnen lie^. @d^mieriger ift ed^ menn bie 
3al^len ber äBieber^olung^a^l nid^it reine Seile oon ben entfpred^enben 3<x^Icn 
ber ©runb^al^l ftnb. @^üler^ bie big ^ter^er gefolgt finb^ merben oieUeid^t 
oerftel^en, ba^, menn 3Ä^ler unb Sienner oermanbte 3A^I^>t finb, mir burd^ 
gemeinfd^aftlid^e gaftoren lür^en fönnen; benn fte merben finben^ ba^ bad 
iiuSfd^eiben eined ^altorg aud bem Qa^Ux ber äBieberl^olungS^a^l ein )u 
tleined SSielfac^e bebingt^ unb ba| bied auSgeglid^en mirb burd^ baS 
äluefd^eiben bedfelben t^altorä auS bem Sienner ber ©runbjal^l, ba baburd^ 
biefe^ alfo aud^ baS Sielfad^e^ ebenfooiel mal fo gro| mirb ufm. Ob 
aber aud^ felbft unfere beften @dSiüler eine Sied^enfertigfeit unb @id^er« 
l^eit bei ber Söfung berartiger Jtopfred^enaufgaben erlangen mürben^ be« 
}meifle id^. 

2)e8^alb mirb bem „Jtür^en über Jtreu)'' aud^ in ber me^rllaffigen 
Sd^ule nur bie Sebeutung ber befonberen 9luf(o[unggform jugemeffen^ ba 
bte praltifd^e S3ebeutung biefer Söfungdform eine fel^r geringe ift. @^e 
n&mlid^ ber ©d^iüler bei bem Jtopfred^nen ftd^ barüber Ilar mirb^ ob^ 
mie unb in meld^er äBeife biefed Jtür5en erfolgen fann^ l^at er meiftenS 
mel^r als eine Slufgabe in gemol^nter ^orm gelöft unb bie SSielfac^en 
bann gefürit. S3ei bem Safelred^nen gefd^iel^t baS SSeroielfac^en mit 
Srüc^en fo mie fo an bem SSrud^ftric^^ b. 1^, ber 3ä^ter mirb als ^aftor 
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ü6er ben Srud^ftttd^ unb bet ^Renner alg folc^er unter ben Srud^ftrid^ 
gefegt. 3)ad jlür^en bet ©lieber gefd^iel^t bann^ rote ed ftül^er fd^on bei 
bem Slegelbetrianfa^ geäbt roorben tft. 

Unfere etn!Iafftgen @d^ulen roerben mit bet einfad^en (Sinfül^rung 
unb Übung ber fd^ulgemä^en Söfunggform i^r 3^^^ erteid^t ^aben, um 
fo me^r^ ba ben 9(uf gaben mit ed^ten 93rüd^en 9(uf gaben mit gemifd^ten 
Säulen angefd^Iojfen merben. S)ie fd^ulgemä^e Söfunggform ift in aQen 
t^aQen biefelbe. ®ie Slufgabenüberftd^ten fte^en am @d^Iu^ beS älb« 
fd^nittS. 

3)em Dielfad^ eingefd^Iagenen äBege^ bie SEBieber^oIunggjal^I | nid^t 
oIS ben 5. Seil t)on 3, fonbem als 3.4 öuf}ufafl[en> vermögen mit nic^t 
5U folgen. Sei biefem SSerfal^ren foQ ba§ äSeroielfad^en mit Srüd^en 
auf bem SSeroielfad^en mit Stammbrüd^en berul^en. SDa l^ei^t ed: ^^ 
ne^me juerft i . | = A 5 ^^6 ^^^^ "tit^t^ J mal aud^ nur cerftanben werben 
lann als Imal geteilt burd^ 6, unb ba| biefer 5. 3^eil r>om @infad^en 
gerabe fo fd^mer unb fo leicht ju nel^men unb )u oerftel^en ift^ als ber 5. 2^eil 
Dom 3fad^en^ mirb nid^t beachtet. %ud^ ber äSertaufd^ung beS Begriffs : 
„^mal" in „|oon" folgen mir nid(|t. „^ t)on" ift ber 35ioifor 5, wie 
er fd^on feit ber Unterftufe gebrandet morben ift. 3)ort geben mir bie 
9lufgabe: | t)on 35, b. f). teile 35 in 5 gleid^e Seile. @old^e SSermed^f« 
lungen ftnb l^öd^ft bebauerlid^^ ba fte in ben j^inbern bie j^larl^eit ber 
red^nerif^en Segriffe gerftören. 6s ift mit biefem 3opf roie mit mond^em 
alten S^Pf; ^^^ glaubt i^n nid^t entbel^ren ju tonnen, unb bod^ fü^lt man 
\xd) fe^r rool^l, wenn er enblid^ abgefd^nitten ift. — S)emgegenübcr l^altcn 
mir um fo mel^r feft an ber Srtlärung beS SSrud^S als j|e 1 Seil t)on gleid^en 
©anjen unb führen biefe SBruc^anfc^auung bei bem Seroielfad^en unb bei 
bem Seilen auc^ einl^eitlic^ burd^. Oftmals l^abe ic^ mit tiefem Sebauern 
ben ©inmurf gel^ört: 3)ie Slefultate fmb ja gleid^, ob id^ fage | mal ober 
^ von. SEBer fold^en @inmurf matten fann, mit bem ift freilid^ nid^t ^u 
rechten. 3unt ®^lu^ miU id^ nod^ auf einen nebenfäd^lid^ien Übelftanb 
aufmerffam mad^en^ nämlid^ bar an erinnern, wie oft biefe gorm ,,oon'' 
}ur äSermed^flung mit Seilen unb ^bjie^en fül^rt. 

3)em äSeroielfad^en entfprid^t baS Seilen. 2)aS Seiten beS Srud^S 
burd^ eine ganje ^af^l ift bereits bei ben ©runbregeln eingeführt unb 
beim SBeroielfad^en angemenbet morben. @oQten bie ungünftigen SSer« 
l^ältniffe einer ©d^ule eine äBeiterfü^rung beS @toffeS nid^t julaffen, fo 
übe man biefeS red^t tüd^tig, unb baS ^inb mirb ftd^ fpäter im Seben 
aud^ jured^tfinben lernen. Son l^ol^em, befonberS aud^ formalem äBerte, 
unb beS^alb für mel^rflafftge @d^ulen in empfel^len ift baS Seilen burd^ 
einen Srud^. — ®infad^e 3<^l^lenoergleid^ungen lehren unS, ba^ bei gleid^er 
SeilungS^a^l ber älnteil fic^ mit bem Seiler oerönbert, unb jmar, ba^ ber 
Heinere Seiler einen größeren älnteil unb umgefel^rt unb ber fooielmal 
fo Keine Seiler einen foDielmal fo großen Anteil bebingt unb aud^ um« 
gefeiert. 3al^lenbeifpiele hierfür ftnb: 60:3, 60:2; — 60:12, 60:4, 
60:2 ufm. 3)iefe aud^ für @riielung eines tieferen 3o^I^no^^ftÄnbniffeS 
red^t nü^lid^e Übung ift bie Vorbereitung für baS Seilen burd^ einen 
S3rud^. — S)ie Äinber finben auf geeignete fragen beS Se^rerS: 
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3:5==f; rocnn \i) burd^ einen 7 mal fo Keinen 3:eiler als 5 (alfo 
burc^ ^) geteilt ^ätte^ n)ürbe \ä) einen 7 mal fo großen älnteil^ alfo V^ 
etl^alten muffen. S)agfe[6e an anbern 93eifpie(en^ aud^ an föxüi^en, n)ie: 
1 : 3 = j^Y 5 I ^f* *^^^ Ö- 2:ctl Don bem aCeiler 3, ber Anteil mufe alfo 
8mol fo grofe werben; 8 . y^^^ =^ ff. ®S wirb jufammengef a^t, ba^ roir 
burc^ einen Srud^ teilen^ menn mir burd^ ben S'dW^ teilen unb mit bem 
92enner oerotelfad^en. 3)ie fd^ulgemä^e Söfung l^ierfür mirb lauten: 
3)ie aufgäbe l^ei^t : 4 : | ! ®cr 3. Seil oon 4 = ^jV ; benn aScroielf ad^en 
beS 9lenner3 ift Seilen beS Srud^S; ba id^ burd| f, alfo eine 5 mal 
fo Heine ^af)l teilen follte, mu| ber 3lnteil 5 mal fo gro^ werben; 
5.!jV = It- ^^^^ ^ürjcr: ®ie Aufgabe Reifet: 4:f! 4:3 ift ^V 
mol 5 ift IJ; alfo ift 4-1 = iT- ^"^ '^'^^ "S*^* *^i« SSergleic^ung 
ber 3^^^^^*^ ^«^ ©rgebniffe mit ben S^¥^^ i^«^ Slufgaben^ ba^ man ben 
9lenner ber Seilunggjal^l mit bem S^¥^^ ^^^ Seilers unb ben S^f)^^ 
ber SeilungSjal^l mit bem 9{enner beS Seilers oeroielfad^t l^ot^ unb fo 
lönnte man bie SRegel über baS „Umbrel^en'' beS Seilers erfennen laffen. 
SSon praftifd^em äBerte ift biefe Siegel nid^t^ eS ge^t i^r mie ben meiften 
f^ormeln^ bie feiten angemenbet werben; man befinnt ftd^ nid^t jur 
redeten S^xt auf biefelben unb man oermed^felt bie S^^I^n* 3[u^er= 
bem ift ber formale SBBert biefer Siegel gleid^ $RuU, ja nod^ mel^r^ eine 
l|äuftge ^nmenbung biefer Siegel mirb ^um toten ^ed^aniSmuS fül^ren. 
38ir fommen auf bie eingefül^rte 3lrt burc^ lebenbige SSerftanbeSfd^lüffe 
ebenfo fd^ineU p bem rid^tigen Slefultat. 2)eS^alb oermerfen mir j[ebe 
©rmdl^nung unb jebe S3cnu^ung ber Siegel. — 2Bie eS möglid^ gemefen ift, 
aus ben obigen äluSfül^rungen mir ben SSormurf }u mad^en, ba^ id^ beim 
^teilen ber 99rüc^e bie med^anifd^e f$orm beS „Umbrel^enS'' beS 2)ioiforS 
leiere, ift mir unoerftänblid^. 

5DaS Jtür^en oon S^^ler unb 3Ä^ler ober Slenner unb Slenner mirb 
nur im Slnfc^lug an unfere SöfungSform geübt werben. 2Benn 5. 9. bei 
bem Äopfred^nen bie Aufgabe: 4 • i Ö^'^ft werben follte, fo wirb ber 
@d^üler 4 • ^ nid^t burd^ SSeroielfa^en beS SlennerS, fonbern burd^ Seilen 
beS Saf)Ux^ bered^nen. S)a^ ^ierju ber ©d^üler befol^igt ift, wirb burd^ 
fortwä^renbe Betonung ber @runbregeln über baS Slec^nen mit Srüc^en 
erreid^t. Slid^t gan^ fo leidet ift bie unmittelbare ^Inwenbung, wenn bie 
älufgabe I : f gelöft werben foU; fd^wer aber ift fte, wenn bie S^W^ 
nid^t reine Seile ooneinanber finb, fonbern nur ein gemeinfd^aftlid^ieS 
3Ra^ l^aben, wie bei ber Aufgabe f : ||. — 3)od^ fold^e äluf gaben faden 
bem Safelred^nen ^u, baS aud^ l^ier bie S^W^ ber Slufgabe an bem 
Srud^ftrid^ gruppiert unb bann bie feftgefteKten S^f)Un in aKer Sequemlid^« 
feit fürjt. 

©oU bie (Snt^altenfeinSform genommen werben, fo erinnern wir unS, 
bag nur gleid^namige (Srö^en ineinanber entl^alten fein lönnen. S)ie 
©runblage für bie Söfung jeber @nt^altenfeinSaufgabe ift alfo baS ©leides 
namigmad^en. SBiQ man bie 93rüd^e l^ernad^ als gleid^benannte ^SA^(^^ 
auffaffen, fo ift bieS ber nöd^fte unb bequemfte 2Beg jur Söfung. Sine 
Serroanblung ber Sruc^^al^len in ganje ^af)Un burd^ SSeroielfad^en mit 
bem gleid^en Slenner ift unnötig unb fül^rt unS oon bem Sßefen beS @nt« 
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I^altenfeind ab. -j% unb -f| finb gletd^benannte S^fjUtn, 3 unb 12^ b. i. 
bie 3<^^I^' iDeld^e iDtr burd^ SSeroielfad^en beiber S<^W^ ^i^ ^^ erl^alten 
l^aben, ftnb unbenannte S^'^^^^^/ u>^^ ^^^ @ntl^altenfetn oon unbenannten 
3al^Ien tft oon und oerroorfen n)orben. (Sgl. Slbfd^nitt 25.) 

%uf bie fd^riftlid^e ^orm bes SntJ^altenfeinS n)erben wxx oer^id^ten 
(ogl. «bfc^nitt 17). 

Sie felbjtänbige Verleitung ber Zeilungd^ unb Sntl^altenfeindaufgabe 
aus bei 93en)ielfac^ungSaufgabe n)ürbe für unfere äSolIgfd^äler eine ^u 
fd^n)ere unb jeitraubenbe^ aud^ bie formale @eite beS SRed^enunterrid^td }u 
fel^r betonenbe Slufgabe fein^ beSgl. aud^ ber freie ©ebraud^ ber einjelnen 
SioifionSfragen. 2)aburd^ ift ni^t auSgefd^lojfen, bag bie @d^üler unter 
Seitung bed Sel^rerd fid^ aud^ in t)erf(|iebenen formen beroegen lernen, 
fofem 3«it ba^u Dorl^anben ift. — 3)er ©eminarift aber mu^ ade formen 
frei bel^errf d^en ; er mu^ au8 einer SSeruielfad^ungSaufgabe^ 5- 9« f • I nid^t 
nur bie 3;eilungd« unb Sntl^altenfeindaufgaben, fonbern aud^ bie anbem 
entroeber auf 93ert)ielfad^en ober bie betreffenbe anbere S)iDtftonftform 
fül^renben t^ragen l^erleiten unb löfen lönnen. (SSgl. bie S)iDifioniSfragen 
in 9lbfc^nitt 25.) Sn^^^^fi^i^t ift vox aQem bie ^um Seilen fül^renbe 
Snt^altenfeingfrage. SBeld^e ^a^l ift |mal in || enthalten? S)ie 
©eminariften n)erben finben, n)ie fd^n)er ber Sludbrud^ final enthalten, 
ju erflaren bjn). )u t)eranfd^auli^en ift, unb n)ie leidet bagegen 
bie Söfung ber badfelbe bebeutenben reinen Xeilungdaufgabe ^| : | t^er^ 
ftanben roirb. 

©ruppierung ber 9lufgaben (@d^roeter, Safelred^enl^efte 
auSg. A, ^cft 4, Sruppe 9—22; äu8g. B, ^cft 3, Sruppe 9—22). 

I. Sufammenjä^len. 

1- i + l; § + *; i + l (»^üc^e m ©rücken); 

2. H + 3| (gemifd^te 34"«" 8" gemifd^ten 34M; 

3. S^^U }u 1^ fortgefe^t | (Steil^enaufgaben). 

II. älbjie^en. 

1- i — i; rt — J; I — tV {^^¥ t)on »rücken); 

2. 9^ — 5^ (gemifd^te QdfjUn Don gemifd^ten ä^l^Icn); 

3. 3i^^c fon 25 fortgefe^t 1| ab (Steil^enaufgaben). 

III. Seroielfac^en. 

1- I • 1; T • tV (S3j:üd^e mit 8rüd^en); 

2. i.2|; l^.H (gemifd^te S^W^ «^it Srtid^en unb gemifd^ten 3ö^I«n)- 

IV. Seilen. 

1. 5:|; |:i (®anje ober Srüc^e burd^ Srüd^e); 

2. 4:li; |:li; 4^:2^^ (®anje, 8rüd^e ober gemifd^te Sa§len burc^ 
gemifd^te 3<K|l^n). 
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7= 36. Sie 2)e)iittatl6tu$re$nung. 

_: Sei ber ©nfü^rung unb einteilung bcr 8rüc^c (09I. abfd^nitt 31) 

~~1nb aud^ bte S^e^imalbrüc^e ertoä^nt toorben; eg finb Srüd^e^ beten 

'TJenner ©n^eiten ber S^^nerorbnung jtnb. 2)tefe au^erorbentlid^ enge 

Befd^rönfung im 9ienner^ bie Unmöglid^feit il^rer praftifd^en äSerroenbung^ 

oieOetd^t aud^ bie ®röge ber 9lenner^ l^atte ben ^Sejimalbrüd^en 6i9 

- Dor nid^t langer 3^^^ ^^^ SSoIfgfd^uIen oetfd^toffen ; man be^anbelte 

S^^ntel unb ^unbertftel al3 gemeine Srüd^e; 3!)estmal6rud^red^nung atö 

fold^e n)urbe faft nur im 9lnfd^Iu^ an bag n}if[enfc§aftlid^e 9le^nen^ 

befonberg an bie Seigre von ben geometrifd^en $rogreffionen, getrieben. 

ä(tö aber juerft unfer 9Jla^s unb ©emid^tsfpftem unb bann aud^ bad 

ÜRünjfpftem bejimat rourben^ nahmen bie ^(Ilgemeinen Seftimmungen 

00m 15. Oftober 1872 bie S)e}imalbruc^red^nung in ben Se^rp(an ber äSoItd» 

fc^ule auf. ^iijt ftnb bie ^e^imalbrüd^e nid(|t mel^r abftratte ©rö^en, fie 

finb bem Seben entnommen^ alfo auf älnfd^auung gegrünbet unb führen 

unmittelbar gur ^ra^iS. @d^on bei bem SRed^nen mit ben mel^rfad^ be« 

nannten^ auf bejimater 3^ei(ung berul^enben 3<^I^Ien rourbe bie bejimale 

@d^reibn}eife eingeführt unb l^ierbutd^ bie 2)eiimalbrud^red^nung vorbereitet. 

Sa xüxx ed bei ben S)e5imalbrüd^en mit Srüd^en )u tun l^aben^ n)erben bie 

äSorftufen jur ä3rud^red(inung^ al§ bie ©runbregeln für bie 93rud^red^nung^ 

bag (Srmeitern unb Jlür^en unb bad ©leid^namigmad^en^ aud^ für bie 

S)e}imalbrud^red^nung anmenbbar fein; nur mxh baS ben S)e)imalbrüd^en 

eigene^ eigentümlid^e SSerl^ältniS il^rer 9lenner jur S^^^^^^^^^^^^ung mand^e 

Sefd^ränlung unb mand^e (Srleid^terung bebingen. 

@d werben Sejimalbrüd^e mit oerfd^iebenem Flamen genannt unb 
)unä(^ft in ber gorm ber gemeinen 93rüd^e gefd^rieben. Surd^ ^eran» 
jiei^ung ber bejimalen ©d^reibmeife^ bei ber biefe ©rögen (y^, j^j^ ufm.) 
als neue ©lieber ber S^^^n^^^^^^ung gefd^rieben mürben^ ergibt fx^jf bie 
6d^rei6n)eife für bie S)e3imalbrüd^e. ©efd^rieben merben nur bie 3^^^^^/ 
bie Solenner erlennt man an ber älnjal^I ber ©teilen be§ S^^^IerS. SSiel« 
fac^e Übung im Sefen unb @d^reiben ber S)ejimalbrüd^e, bedgleid^en l^äufige 
ä3ern)enbung ber bejimalen Xtik unfereS SRünjv 3Ra^^ unb ©emic^tg» 
fpftemd^ befeftigen bie gemonnene Jtenntnid. @in lur^eS (Singe^en auf 
bie ©runbregeln für bad SSrud^red^nen ^eigt^ ba^ ber S^^^^^ ^^^ S)e5imals 
brud()3 n)ie ber S^l^Ier bed gemeinen 93rud^d burd^ SSeroielfad^en unb 
Seilen oeränbert werben lann^ unb ba^ bad aud^ l^ier SSernielfac^en unb 
Seilen beS Srud^S ift^ ba^ aber bie betben Siegeln über bie SSeränberung 
bed 9tenner8 wegfallen müf[en^ weil bad SSeroielfad^en unb Seilen beS 
9lennerd mit anberen 3^'^l^n ^^^ (Sin^eiten ber 3^^nerorbnung bie ^orm 
beS ©Ci^imolbrud^S aufl^eben würbe (5. 35. 5 . 0,07 = ^^ ""^ 0,3 : 2 = ^\), 
wäl^renb bad SSeroielfad^en ober Zeilen bun^ (Sinl^eiten ber S^^nerorbnung 
nid^t am 9ienner, fonbern am S^'^Ier ausgeführt wirb. 

3lld wefentlid^e Operationen werben nur übrig bleiben äSeroielfad^en 
unb Seilen bed S^ffizt^, befonberS l^eroorjul^eben finb hierbei bie mit Sin« 
Reiten ber 3^§nerorbnung, ba fie burd^ bad SSerrüdfen beS JlommaS au8« 
gefül^rt werben. 



216 36. S){e ^egimalbrud^red^nung. 

Unterfd^ieben t)on biefen SßertDeränberungen bet Sejimalbrüd^e jtnb 
bie ^otmoetanberungen berfelben burd^ (^xxotxttxn, Jlürjen unb ®k\6^s 
namigmad^en« ^ud^ baS @rn}eitern lann nur burc^ Sinl^eiten ber 
3el^nerorbnung gefd^el^en (®runb?)^ unb baS SSetDtelfad^en bed ^ä^Ux^ 
(b. 1^. ba§ 9lnl^ängen einer ober mel^rerer ^lullen) ifl ^ugteid^ SSermelfad^en 
beg 92ennerg. S)a aud^ ba3 Jtürjen ber 3)e5imalbrüd^e nur burd^ Sin- 
l^eiten ber S^^nerorbnung gefd^el^en lann^ n)erben aQe Unterfud^ungen über 
bie S^eilbarleit ber S^W^ ^^^ ^"f ^^^ ^^^^ niegfaQen^ ob nämlid^ ber 
3ä^Ier burd^ 10 o^ne 9left teilbar ift. (Sin ßilrjen ber 3)e5imalbrü(^e 
roirb alfo nur bann ftattfinben^ rotnn am @nbe beg S^f^^^x^ 9lullen ftel^en. 
— 8ei ber Snroenbung ber 5)e5imalbrud§red^nung auf bie ^Jlünjen^ TOa^e 
unb @en)id^te ^eigt ftd^ nun oft bie Unmöglid^feit^ fleine be^imale 2^ei(e 
prattifd^ bar^ufteQen. @o ftnb Heinere SRarfteile alg ^unbertftel 3flaxl 
nid^t aug^ujal^Ien^ unb man roirb bei mel^rfteHigen ÜRarfbrüd^en gejmungen^ 
biefe auf jroeifteQige ab^utür^en. @3 lommt l^ierbet barauf an, ben tlein« 
ften 9^ed^enfel^ler ju mad§en^ unb ber @d^üler wirb balb finben^ ba^ ein 
SBeglaffen oon 1 bis 4 2^aufenbfteln einen Heineren Unterfd^ieb ergibt, al3 
ein ^in^ulegen oon 9 biä 6 S^aufenbfteln, baft alfo 1 bis 4 2:aufenbftel weg* 
gelaf[en n)erben; bagegen n)irb ein 9lu3fd§etben oon 6 bis 9 2^aufenbfteln 
einen giögeren Sled^enfe^Ier bebingen, als ein ^injulegen oon 4 bis 1 2^au« 
fenbftel; man rodelt bal^er baS festere, erl^ält bann ein §unbertflel, 
n)eI(^eS man 5U ben oorl^anbenen ipunbertfteln jöl^It. 3n berfelben SBeife 
be^anbelt man 5 S^aufenbflel in ber aSorauSfe^ung, ba^ l^inter ben 2:aus 
fenbfteln ftd^ nod^ anbere bejimale (Sinl^eiten befinben merben, n)e(d§e ben 
Unterfd^ieb beim ©insujäl^Ien f leiner werben laffen als beim ^inmeg« 
nel^men. S)a8 ift fein Äürjen, fonbern ein Slbfürjen beS ©ejimal* 
bru^S. 5)iefeS Slbfürjen ber S)ejimalbrüd§e aud^ auf brei unb nier 
©teilen (kg unb g, km unb m ober qm unb qcm) ift fd^on bei bem 
9^ed(inen mit mel^rfad^ benannten S^^^^i^ vorbereitet morben; l^ier mirb eS 
oietfad^ geübt, bo eS für baS gefamte SJejimalbrud^red^nen unb für beffen 
praftifd^e aSerroertung non ber allergrößten Sebeutung ift. S)aS SSolfS* 
fd^ulrec^nen lennt bei bem Sled^nen mit gemeinen SSrüc^en feine Operation, 
bie biefem praftifd^en Slbfürjen ber SJejimalbrüd^e gleid^fommt, ba baS 
auf ber Seigre ber ä^tUnbxüi^e berul^enbe äluffud^en ber ISlnnäl^erungSmerte 
nid^t jum Sted^enftoff ber SSolfSfd^ule gel^ört. 

S)aS ©leid^namigmad^en ber 3)ejimalbrüd^e gefd^iel^t burd^ @rs 
weitem (b. i. burd^ 3(n^ängung oon SKuHen) unb burd^ 2lbfürjen 
(b. i. inxä) aOäeglaffen oon ©teilen). @S roirb fetten angeroenbet 
werben muffen. 3Ran laf[e genau unterfd^eiben jmifd^en SSeroielfad^en 
unb ©rmeitern, unb jmifc^en 2:eilen unb Äürjen mit ßinl^eiten ber Seiner* 
orbnung. SSeim SSeroielfad^en unb Steilen mit ®in§eiten ber Sei^ner^ 
orbnung wirb baS ilomma nad^ linfS ober red^ts gerüdtt; beim Erweitern 
ober Rixxizn werben SZullen angel^ängt ober abgeftric^en. 

@S ift fd^on früher barauf l^ingewiefen worben, baß baS SDe^imat 
brud^red^nen oorwiegenb bem ^lafelred^nen iuföUt. SSon bem bisl^er be:: 
l^anbelten ©toffe werben bie Slufgaben an fleineren überfel^bareti S^^^ 
}ur ©rjielung beS SBerftänbniffeS im Äopfe, bie Übungen an fd^wereren 
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-älufgaben auf ber 2^afel auSgefül^rt n>erben; ebenfo toirb eS aud^ bei ben 
uier @tunbred^nunggarten gel^alten. Überall aber ift IlateS SerftänbmS 
unb ooQftönbige Sid^erl^eit ju erjielen. 

5,36 Jt unb 4^4 Ji ftnb fd^on bei betn Slec^nen mit mel^rfad^ 
benannten '^(iS^tv. im ^'opfe unb auf ber 2^afel jufammengejä^It unb 
auc^ t)oneinanber abgezogen morben. ^l^nlid^e Aufgaben merben auc^ 
l^ier geübt, bei bem ^opfred^nen mirb ber jroeite $often^ bejm. bie 9lb)ug$s 
yüo^ in ®anje^ S^^^n^^I un^ ^unbertftel ufm. serlegt; bei bem Xafelred^nen 
werben bie gleid^artigen ©rö^en untereinanber gef^rieben unb bann oer:» 
einigt^ juerft bie ©rö^en, jum ©d^Iu^ bie ^iff^^n. 93eibe 9ied^hungg> 
arten n}erben in beiben f^ormen feine @d^n)ierigfeiten bereiten^ umfome^r 
nid^t^ ald xdxx überall auf ^eran^ie^ung t)on DielfteDigen S^e^imalbrüd^en 
enbgültig t)er5id^ten. 93ier, l^öc^ftend einmal fünf S)e}imalftellen beim 
2^afelred(|nen ift bad ^ugerfte, xo^% geboten n>erben barf. hiermit ift bem 
praftifd^en S3ebürfnig genügt. @pred[ien unb red^nen xdxx mit ber @inl^eit 
km^ fo werben mol^I m^ nid^t aber mm aU bejimale £ei(e t)ern)enbet 
n)erben^ unb al§ ÜRa^ einer t^elbmarf bienen La unb bie bejimalen 2^eile 
beSfelben bid jum qm, aber nid^t bi§ jum qcm ufm. Slud biefem ©runbe 
fönnen n)ir in unfern einfad^en SSoÜgfd^ulen ayxi^ auf $eran}iel^ung ber 
abgelürjten S>e5imalbrud^red^nung Derjid^ten; xoxt bebürfen i^rer 
für unfere $ra|iS nid^t. SKnberg ift eS oieDeid^t in oielgeglieberten 
ftäbtifd(|en SSoIfdfd^uIen^ bie i^re ^\At meiter ftedfen !önnen. 3" i^nen 
bnnte bem abgefürjten Sej^imalbrud^red^nen nid^t ol^ne 9lu^en in for- 
maier unb mo^I aud^ materialer ^infid^t einige @tunben gemibmet merben. 

@d n)erben bei ben oter ©runbred^nunggarten nid^t nur 2)ejimaU 
brüd^e^ f onbern aud^ . ©an^e mit S)ejimalbrüc^en (gemifd^te 3^^^^^) '^^'^' 
!ommen; mir nennen le^tere S)e5imal5al^lem 

2)ie ©runblage für bag SSeroielfad^en mit bejimalen ©rö^en ift 
baS SSeroielfad^en unb Seilen ber S)e9imalbrüd^e unb 2)e5imal5a^len mit 
@tnl^eiten ber ^^x\zxtix\iX(^x^%, mie e3 im älnfang biefeS 3tbfd^nitt§ fd^on 
ermäl^nt ift. älud^ baä SSeroielfad^en von ^ejimalbrüd^en mit anberen 
3al^Ien ift bort berül^rt^ bagfelbe mag ^ier nod^malS mieber^olt merben. 
3uerft t)eroieIfad^t man bie S^^^^nfl^ö^en ; balb aber menbet bag j{inb 
bie fd^on bei bem SSeroielfac^en mit ganzen S^'^'^^n geübte abgefür^te ober 
med^amfd^e ^orm an, fo ba^ eS ntd^t mel^r bie einzelnen ©rögen, fonbern 
nur bie in ben @teDen ftel^enben @inl^eiten oeroielfad^t unb t)om SSielfad^en 
bie äln^a^I ber Stellen ber ©runb^al^l abftreid^t. ^ie be!annte unb fd^on 
oft geübte Sermanblung in ^öl^ere @inl^eiten burd^ 3uf<^n^>n^nf<^ff^n ^^'^ \^ 
10 ©inl^eiten fü^rt oon felbft barauf. — S3ei ber Sinfü^rung beS aSeroieU 
fac^en^ ber ^De^imalbrüd^e mit 2)e5imalbrüd^en fönnen t)erfd^iebene 2Bege ein« 
gefd^lagen merben. SSiele menben bire!t bie bei bem 9ied^nen mit gemeinen 
Srüd^en entmidelte Siegel über baS äSeroielfad^en berfelben an unb ner» 
vielfachen fofort S^i^Ier mit 3^^^^ unb 9lenner mit 9tenner. (Sine SSer« 
gleid^ung ergibt bann bie befannte Siegel^ ba^ man mie mit ganzen ^ix\^\txi 
neroielfad^en unb t)om S3ielfad[ien fo oiele Stellen abftreid^en foQe^ als 
©runbjal^I unb äBieber^oIungSjal^l }ufammengenommen ©teilen ^aben. 
3u bemfelben '^vt\% tommen mir aber auf anberem^ nur fd^einbar weiterem 
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Brüd^e. Set ben unenblid^en 2)e}inial6rü(l^en !el^tt eine S^ff^^ o\>tt Biff^^'' 

gtitppe immer toieber; mir nennen biefe mieber!el^renbe Siff^^S^uppe 

$etiobe^ bal^er fül^ren biefe S3rüc^e auc^ ben Flamen periobifd^^ 

S)e3imal6rü(l^e. @d mtrb ferner gefunben, ba^ bie $eriobe entmeber fogleid^ 

nad^ bem Jlomma beginnt, ober ba^ anbere S<^^^n nod^ vox ber $eriobe fielen, 

beS^alb unterfd^eiben mir rein» unb gemifd^t^pertobifd^e S)e}imaI6rüd^e. 

SQed bieg finbet ftd^ bei bem Seilen ber 3<t^l 1 burd^ bie S^^f^Un von 2 bid 9. 

@ine S3ergieid§ung ber Eigenart ber Steiler unb il^rer 9lef ultate f ü^rt ^u 

mand^en intereffanten ©c^Iüffen, bie abet für bie meiften 93ol!§fd^ulen }u 

meit fül^ren merben. @o geben 2^eiler, bie nur au§ ^tomn unb günfen 

beftel^en, enblid^e S)ejimalbrüd^e; 21eiler, bie !eine 3n)ci^n ^^'^ Sünfen 

in fid^ faffen, geben rein-periobifc^e, unb 2;ei(er, bie au& ^wtkn unb g^nfen 

unb anberen 3<^^Icn beftel^en, geben gemifd^t^periobifd^e S)e)imalbrüd^e. 3!)ie 

Xnja^I ber @teEen bed enblid^en 2)e)imalbrud^g xx^Ut fid^ nad^ ber 

Xnjal^I ber oor^errfd^enben S^tizn ober SünfeU; ebenfo bie äln^al^l ber 

SSor^iffern bei einem gemifd^t^periobifd^en 2)e5imalbrud^e ufm. S)iefe @tgen= 

tümlid^Ieiten merben gefunben, menn man bad bei ben Xeilern 2 big 9 @rs 

lannte burd^ SSergleid^ung mit anbern Steilem, bie bei gleid^en (Stgenfd^aften 

ju gleid^en Slefultaten fül^ren, befeftigt. ©benfo intercffant bürfte bie SSer« 

gleid^ung ber periobifd^en @teQen, bie Sejiel^ung il^rer Duerfumme }u 9 ufm. 

merben; bod^ mirb aK biefeg nur eintreten bürfen, menn baS 92otmenbige 

}um unoerlierbaren Eigentum, ber 5£inber gemorben ift. 93ei ber ein!taffigen 

SSolfdfd^uIe unb in ben üEermeiften mel^rltaffigen Sollsfd^ulen oer5id^ten 

mir auf bie Einteilung in rein^periobifd^e unb gemifd^t^periobifd^e S)esimals 

brücke; menn eä fid^ im Saufe beä 2^eilend ergibt, ba^ einige Sejimak 

brüd^e ein @nbe l^aben, anbere bagegen nid^t, fo genügt bieg t^oQfommen. 

^alfc^ mürbe eS fein, bie Einteilung ber 3)e5imalbrüd^e an bie @pi^e 

ber S)ejimalbrud^red^nung }U fteQen; menn fte gegeben merben foK, lann 

ed nur beim ^leilen fein, bei bem bie Eigenart ber einjelnen 2)e}imal' 

brüd^e ftc^ oon felbft ergibt. 

@o(Ien 3)ejimal5al^Ien burd^ ganje S^^I^n geteilt merben, fo mirb 
baS SSerfal^ren bem bis je^t bead^teten glei(| fein; nur merben bei ber 
SSermanblung ber 9lefle in bie nieberen bejimalen @inl^eiten bie in ber 
S^eilunggja^l t)orl^anbenen Sinl^eiten mit ben oermanbetten t)ereinigt merben 
muffen. 9(ud^ baS Steilen burd^ einen S)e5imalbtud^ ober eine l^e^imaU 
^a^I mirb auf ba§ bei bem 9led^nen mit gemeinen SSrüd^en geübte SSer^ 
fahren jurüdgefül^rt. SBie bort, fo mirb aud^ l^ier burd^ ben S^W^ ^^^ 
2lcilcr8 geteilt unb mit bem SKenner beSfelbcn oeroielfad^t 27,5:0,35 
mu^ bemnad^ gered^net merben 27,5 : 35. 2)er Slnteit mirb aber bed 
lOOmat 5U großen Xeilerd megen lOOmal ju Hein fein, er mu^ alfo mit 100 
oeroielfa^t merben. Sie Eigenart ber SDejimalbrüd^e geftattet aber, biefeg 
SSerDielfad^en fd^on oor ber 9lugred^nung baburd^ oorjunel^men, ba^ bie 
Xeilungg^al^I mit 100 t^eroielfad^t mirb. Sollte bie t)oIIftänbige Jllarl^eit 
bed SSerftänbniffed l^ier feilten, fo merben einige geeignete Aufgaben balb 
baju führen. 6:2 = 3, (5.6): (5 . 2) = 3, (10 . 6) : (10 . 2) = 3 ufm. 
— @g folgt alfo l^ieraug, ba^ beim Seiten burd^ S)esimaljal^Ien bec Xeiler 
\>ux6) 93eroieIfad^en mit bem 9lenner in eine ganje 3<^^l oermanbelt unb 
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bie S^eilungSjal^t burd^ btefelbe ^a^ oerotelfad^t mrb. S)ad SSetDtelfad^en 
gefd^iel^t burd^ 9iücfen bed Romma^, foba^ bie 9(uSfül^rung fe^r 
einfad^ unb toentg jettraubenb ift. S)aS fd^rtftUd^e SSerfa^ten bei bem 
Zeilen burd^ S)e5tmalbtüd^e gleid^t alfo bem Jtopfted^enDerfa^ren bei bem 
Seilen burd^ gemeine Srüd^e^ nut ba^ beim Jtopfred^nen juerfi geteilt 
unb bann t)ert)ielfad^t mirb, roäl^renb bag fd^riftlid^e Steilen burd^ ^t^maU 
brüd^e bie Stid^tigfteQung beS 9iefultate3 vox ber Simjton burd^ ^uttt:: 
plifation ber ^^eilungS^a^l verlangt. 

SSergleid^en mir aber bie beiben fd^riftlid^en Söfunggformen^ fo finben 
mir bei bem Sied^nen mit gemeinen 93rüd^en baSfelbe SSerfal^ren. S)ie 
Sal^len merben am Srud§ftri(| gruppiert^ unb l^ier mirb aud^ ^uerft t)er« 

t)ielfad^t unb bann geteilt (| : | = ^ = 5 mal 8 burd^ 3 . 7). 

äSiele verlangen bei bem Seilen burd^ S)e^imalbtüd^e ein ©leid^namig« 
mad^en von Seiler unb SeilungSja^l. 9lbgefel^en nun bavon^ ba^ bag Seilen 
gar nic^t jum ®leid^namigmad(ien fül^ren !ann unb le^tereS bie immer 
nod^ häufig vorfommenbe SSermed^flung beS Seilend mit bem @ntl^alten« 
fein begünftigt^ fo ift aud^ bie äluSfü^rung in ber l^ier gegebenen ^orm 
bie einfad^ere. Seiler mit vielen S)e)imalftellen !ommen im gemöl^nlid^en 
Seben feiten vor^ viel el^er nod^ vielfteQige ^u teilenbe S<^^^^' ®^^ nun 
bem Seiler eine 9ieil^e von ^lullen angehängt merben^ nur bamit bie 
gleid^e älnja^l von Stellen, erjielt mirb? 3^an vergleid^e 36^428:3,6. 
3Bir rechnen 364,28 : 36 =, mä^renb beim ©Icid^namigmad^en bie Slufgabe 
36428 : 3600 lauten mürbe. 35er fertige Sted^ner mirb im (Segenteil nie 
eine Seilungäaufgabe löfen^ bei ber ber Seiler am @nbe ^lullen l^at, 
fonbern mirb bie 9iullen ftreid^en unb von ber SeilungSja^l bie gleid^e 
^nja^l von Stellen burd^ ^bftreic^en ober SSerrüden beg Kommas entfernen. 
®g merben alfo l^ier im 3lnfc^lu^ an biefe Übungen ja^lreid^e Slufgaben 
gegeben merben, bie burd^ f oljd^e Jlür^ungen beS SeilerS ^u bem l^ejimals 
brud&red^nen führen mie 5. S. 48375:6300 = 483,75:63 ufro. ©er 
®d^üler bebarf einer überftd^tlid^en einfad^en gorm. äBürbe nun baS 
^rin^ip beg ©leic^namigmad^enS aufgeftellt, fo müßten aud^ Slufgaben mie 
36,75 ^ : 3 in gleid^er SBeife burd^ ©leic^namigmac^en gelöft merben. 2Bie 
aber gefd^ie^t bieg? 

ä3ei bem @ntl^ altenfein, falls biefe ^ivifiongform geübt merben 
follte, tommen mir, mie fd^on angebeutet, auf bie f^orberung beg ©leid^« 
namigmad^eng ^urüdE. @g ift alfo gleidd, ob ©an^e in 2)e5imalbrüc§en ober 
umgetel^rt, ober ob S)e5imal5a^len in ^egimal^al^len entl^alten fein foDen; 
überall mu^ gleichnamig gemad^t merben. ä3ei bem Sled^nen mit gemeinen 
Srüc^en ift f(|on erfannt morben: @o oft bag Sinfac^e im @infad^en, 
fo oft ift bag äSielfad^e im gleid^namigen Sielfad^en entl^alten. äBenn 
bieg l^ier von neuem eingefül^rt mirb, fo finb bie S)ejimal^al^len burd^ 
äServielfad(ien mit bem gleid^en 9ienner in ©anje vermanbelt, bie nun mit« 
einanber gemeffen merben 1 SOäir verjid^ten aud^ l^ier auf bie SSermenbung 
ber @nt^altenfeingform. 

3lug vorftel^enbem mirb fid^ ergeben, ba^ bie SDejimalbrud^red^nung 
in einer meifen, auf bie $ra£ig gegrünbeten 93ef d^rdnfung burd^ bie il^ r e 
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eigentümlid^e Sejtel^ung jur 3^^nerorbnung einfad^ unb leidet %u 
be|anbeln \% unb ba^ ^e letnedtoegd bb^ed Stegelred^nen oetlangt, fonbem 
ba| bie @tnfü^rung ber f^ormen bed Xafelred^nend btefelbe Sebeutung 
für bie formale Stibung l^at, als bte f^ormen bed Kopfrechnens bei bem 
Sled^nen mit gemeinen Srüc^en. 

(Gruppierung ber Aufgaben (@(^roeter, 3^afelre(^enl^efte, 
auSg. A, ©eft 4, ®ruppe 23—37; au8g. B, $eft 3, Sruppe 23—35). 

I. SSorübungen (Sefen unb ©d^reiben ber ^e^imalbrüd^e). 
II. äBertoeranberungen ber Se^imalbtüd^e. 

III. ^ormoeranberungen ber S)e5imaI6rüd^e. 

IV. Sufammensä^Ien (414,26 + 8,35 + 9,742 + 130,285). 
V. abgießen (3,15 — 2,75). 

VI. aSeroielfad^cn: 

1. 3 . 5,67 (3)ejimaI}a^I mit ganzer 3ö^0- 

2. 0,72 . 123,5 (SejimoIgal^I' mit S)eMmalbrud^). 

3. 4,16 . 3,75 (©e^imaljQl^l mit SDejimalja^l). 
YII. Seilen: 

1. 1 : 12 (ganje 3a^t "^^^^ ßönje ^öW» 

2. 7,58 : 6 (Sejimal^ol^I bur(^ gonjc ga^I). 

3. 6,44:0,2; 6,44:3,5 (!S)e)imal}a^I burd^ S)ejimalbru($ unb 
S)e5imaljal^r). 

37. %HtinxiU8 9ied^nen mit Seaitnalküd^en. 

S)a3 abgelürjte 9{ed^nen mit S)ejimalbrüc^en gel^ört nid^t bireh ju 
bem in ber Solfdfc^ule }u bel^anbelnben SRed^enftoffe; benn bie SSoltSfd^uIe 
n)irb melfteQige 2)ejtmalbrtld^e mit nod^ größerem Siedete auSfd^eiben, mie 
üielftellige ganje S^^^^^ (h^' '^^^ rrSKIIg. 35eftimmungen"). ©rötere 
ftabtifd^e @^ulen, f^ortbilbungSfd^uIen unb ^ad^f deuten bürften bagegen 
bem abge!ür}ten S)e}imalbrud^re(^nen fd^on el^er ein $(ä|d^en gönnen. 3)a 
nun mand^e unferer t)ielgeglieberten SSoIIgfd^ulen l^ö^ere ^kU anftreben, 
ald fie ber einfad^en SSol!dfd(|uIe geftedt {inb unb oteDeic^t mand^er Se^rer 
ber ^ortbilbunggs ober t$ad^[d^ule einen fuc^enben S3Itd( in biefe SJletl^obil 
bei ber Sel^anblung beS in ber Überfd^rift angegebenen @toffe3 merfen 
ntod^te, fo foK l^ier ganj furj auf biefeg abgeiürjte S^ejimalbrud^red^nen 
^ingemiefen merben. 

Unfer pra!tt{d(ie§ Sled^nen mirb burd^ bie mel^rfad^ benannten 3^^(^>i 
beftimmt, bie jum großen Xeil be^imal geteilt fmb. 9lun oerlangt baS 
£eben feine allgugro^e 9lugbel^nung ber ®tö|en; b. 1^. Sängen, bie mit 
jtilometem gemef[en merben, beftimmt man genau nac^ SJletern, alfo nad^ 
2^aufenbftel Kilometern, feiten aber nad^ (Zentimetern ober SVlillimetern, 
unb Saften, bie nad^ Xonnen gemogen merben, merben ber ®enauigleit 
n>egen big auf Jtilogramm aber nid^t bis auf ®ramm bejlimmt. Sted^net 
man nun in belannter SBeife ^ur @id^erung ber legten S^e^imalfteEe nod^ 
eine @teQe mel^r aU oerlangt mirb, fo mürben breis unb oierfteQige, 
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bei %lai)tn^ unb Jtörpernta^en fünf:» unb {tebenfteEige 3)e}tmalbtü(i^e doEs 
ftänbtg audreid^en. Slber felbft bei btefer Sefd^ränfung fonnen bei einzelnen 
Sted^nunggarten t)iele übetflüfftge S)e}tmalfteIIen burd^ bie äied^nung gel^en^ 
bie bann ^roar abgefürjt roerben^ tro|bem aber bie Sted^enarbeit erfd^roert 
unb aufgel^alten l^aben. 9Ran t^ergleid^e folgenbe 9(ufgabe: 2)ie SefteDungl^ 
loften eines ^dCerftüdEeS bürfen normalmö^ig burd^fd^nittUd^ nic^t me^r ald 
37^75 Ji für ben ha betragen. SBieoiel SSefteEungSloften n>irb nad^ biefem 
@a$e ein 9ldEerftüdE oon 2 ha 23,75 a ®rö^e t)erurfad^en? Sei ber 3lud« 
red^nung bered^nen n)ir 6 S)ejimalfteQen ber SJlart t)on benen }n)ei b^m. 
brei !S)e|\tmalfteIIen genügen, n)äl^renb bie anbem überflüfjtg finb. $ier 
n)ürbe baä abgetür^te S)ejtmalbrud^red^nen am $Ia|e fein. 

3)ad abgelütjte 3)ejimalbrud^red^nen lann bei allen 4 ©runbred^nungg^ 
arten angeroenbet roerben, pra!tifd^ ift ed aber nur bei bem 93ert)ielfad^en. 
folgenbe S3eifpiele foHen bieg bereifen unb jugleid^ bie Slrt biefed 
9led^neng leieren. 

a) Slbgetür^ted 3ufammenjäl^Ien. 

93ei bem Sufammenjöl^Ien t^ielfteüiger 3)ejimalbrüd^e !ann man bie 
Sofunggform Dereinfad^en, ol^ne bie ©enauigleit beS ab^ufürjenben ®r= 
gebniffed ^u beeinfluffen. S3ei ber folgenben älufgabe foU baS Ergebnis 
auf 2 2)ejimaIfteEen abgelürjt n)erben. 

a) 93igl^erige f^orm b) 9lbge!ür}te ^^orm 



18,45623 ^ 18,4562 

27,590275 27,5902 

0,923658 0,9236 

7,607543 7,6075 

9,2798564 9,2798 



3 
75 

58 
43 
564 



63,8575624 63,8573| 

abgefürjt auf 2 SejimalfteEen gibt in beiben fällen bie gleid^en Slefultate 
63,86. 3Ran bere(|ne alfo 2 S)e5imalftel[en mel^r al3 verlangt n)erben, 
baburd^ finb bie t)erlangten S^ejimalfteÜen gefid^ert. S)a3 3uf<^^i^^'^i^'^^^n 
ber bei b) red^tS t)om @trid^ ftel^enben Se^imalfteDen ift überflüffig unb 
l^ier erfpart roorben. 

b) 9lbge!ür5teg Sbsiel^en. 

9lud^ bei bem Slbj^iel^en melfteHiger ^ejimalbrüd^e !ann man burd^ 
eine abgetürjte SöfungSform SSorteile erjielen. Sag S^efultat foQ bei ber 
folgenben älufgabe auf 2 3)ejimalftel[en abgelürjt merben. 

a) Siäl^erige fjorm b) äbgefürjte ^orm 



16,587165 16,587 

— 8,279324 — 8,279 



165 
324 



8,307841 8,308| 

abge!ür5t auf 2 SejimatfteEen ergibt aud^ l^ier bie übereinftimmenben 
SRefuItate 8,31. S3ei bem Slbjie^en lann unter befonberen Umftänben 
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X t>le tiäd^fte auf bie abjufürjenbe S^fjl oon ©teEen folgenbe ©teOe 
n @iii{lug fein, beSl^alS red^net man bei b) nur eine ®teEe mel^r at& 
c\at\gt n)irb. 

c) 3l6gelür}te3 SSert^ielfad^en. 

93 ei bent 93ert)ietfacl^en mit Sejimalbrüd^en ift bie Slnja^I ber 3)e5imals 
eVlen im (Srgebnig gleid^ ber @umme ber Se^imalfteDen oon ber @runb« 
xf)l unb ber SBieber^olungg^a^I; eS mirb alfo eine größere Slnjal^l oon 
mieden in 2BegfaQ !ommen lönnen al3 bei ben beiben vorgenannten 
5runbred;nunggarten. 3!)a3 SSerfal^ren mirb beutlid^er, menn man nid§t, 
3ie f onft gebräud^Ud^, mit ber Ileinften @inl^eit beS 9)lu(ttpIiIatorS, fonbern 
itt ber größten Sinl^eit begfelben anfängt in multiplijieren unb bann 
ntfpred^enb nid^t ein^, fonbern audrüdEt. SSergleid^e l^ierju foIgenbeS 

@on baS nebenftel^enbe SRefuItat auf 
3 S)esima(ftellen abgelürjt merben^ fo 
mürbe }ur Sicherung ber 3. @teQe bie 
Sered^nung ber beiben folgenben not- 
menbig fein, ba bei ber ©ummierung 
Dieler Soften eine ©teOetiid^t immer aud^ 
reid^t. äQ3a3 aber hinter ber 5. ^e^xmaU 
fteUe ftel^t, ift überflüfftg unb brandet 
nid^t bered^net }u merben. 2Bir merben 
alfo bei bem obigen Seifpiel ben ge- 
famten SRuItipIifanbud jmar mit ber 
Sinerjal^l 2 bed SRuItipIitatord multi- 
plizieren; mit ber in ber S^^J^t^Ifk^Ö^ ftel^enben 8 aberbürfen mir nur 
bie 4. 2)e}imalftene bed SRuUiplilanbud multiplizieren, menn bad @rgebni3 
in ber 5. ©teile red^td oom Jlomma fte^en foD, unb bei jeber meiter 
nad^ rechts ftel^enben ©teile beg ÜRultiplifatorS muffen mir im a^ulti« 
plifanbug eine ©teile nac^ lin!d ge^en. Sie Sered^nung ber obigen 
Aufgabe mürbe ftd^ bemnad^ folgenbermeife geftalten: 



Beifpiel ! 

X 


13,45278 
2,83659 


4 




26,90556 
10,76222 




4035834 




8071 


668 




672 


6390 




121 


07502 


abftefürjt 


38,16002 
38,160 


12202 



13,45278 

2,83659 

26,90556 

10,76216 

40356 

8070 

670 

117 

38,15985 
abgefürjt 38,160 



Ss ift lu empf eitlen, bei ber 9lu3red§nung fomol^l bie operierenbe 
€teQe im ÜRultiplifator alg auc^ bie ©teOe beg ÜRultiplifanbug, bei ber bie 
^ultipUfation beginnt, mit einem $unft ^u bejeid^nen; ein SSerfe^en ift 
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bann fd^roerei: als ol^ne biefe $un!te. — S)te Slnja^I ber ju bered^nenben 
S^ejimalftellen ift gegeben^ bie ®teEe beg SRuItipIüanbuS^ bei ber bie 
9)lutttpU!atton }u beginnen l^at^ mu^ gefuc^t werben. ©oUen 5 ^^f^maU 
fteden bered^net n)erben, fo roürbe man bei ber 5. 3)e}imalftelle im Tlultu 
plüanbud beginnen, roenn bie erfte ©teile im 3RuItiplifator me in ber 
bered^neten aufgäbe bie SinerfteÜe ift; ftünbe biefe erfte S^ff^t beS SKuItis 
pUIatorS in ber S^^ntelfteKe^ fo n}ürbe man auf 5 S)e5imaIfteDen im 
Slefultat !ommen, n>enn man mit ber 4. 3)e}ima(fte[[e beS SRultipUfanbud 
beginnen mürbe ufm. @S ift bemnad^ Dor äSeginn beS 9ied^nen3 not« 
menbig^ feftgufteQen^ mit meld^er ©teile im SRuItipIifanbuä bie SRuItipIifation 
5u beginnen l^at. 3!Han merle l^ier}u folgenbe Siegel! ^ie @telle im 
ÜRuItipIifanbug^ bei ber bie Wultiplilation ju beginnen l^at^ erhält man^ 
menn man bei ^ejimal^al^Ien im SRuItipIifator bie Sln^al^I ber ©teilen 
Iin!d t)om ßomma gu ber nerlangten Sln^a^I ber S)e5imalfteIIen ^äl^It unb 
bei ed^ten S)e)ima(brüd^en im ÜRuIttpIifator bie äln^a^l ber ©teilen red^tg 
t)om ^omma big jur erften geltenben ©teEe t)on ber oerlangten älnjal^I 
ber ©teilen abjiel^t. ©o mirb bei ber folgenben 9lufgabe bie 5. ©teQe 
im Slefultat fid^ ergeben^ menn id^ mit ber 3. S)e}imalftelle im SDtuItipItfanbuS 
beginne (5 — 2=3). 

»eifpiel: 3,876549 
0,0632 



0,23256 

1161 

76 



0,24493 = 0,245 



9lod^ Ülr^er mirb bie SöfungSform^ menn td^ bie ^meite ber meg^ 
}ulaf[enben ©teKen, bie nur jur genauen Seftimmung ber erften meg« 
julaffenben ©teile bient, nur in @eban!en t^eroielfad^e unb bag abgefürjte 
SrgebniS jum $robu!t ber näd^ften ©teKe jöl^le. S)ie ütrjefte Söfung 
einer auf brei 3)ejimalftellen ju - bered^nenben älufgabe mirb bemnad^ 
folgenbe fein: 



27,582764 « 

6 43259 3Bir red^nen bie nebenftel^enbe 2lufs 

11 0331 -\-A = A6 (bte 6 ^tngef daneben unb 

'g275 bann in ber befannten SBeife burd^* 

552 multipliziert) ; bann 4 . 7 = 28 = 3^ 

^gg 4. 2 = 8 + 3= 11 ufm. 

24 



177,4286 
abgelürzt 177,429 
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d) aibgefürsted Steilen. 

93et bem Seilen größerer SDe^imaljal^Ien unb ber mel^rfad^ benahnten 

i(ett tritt bie 9(blür5ung beS S3erfa|ten$ baburd^ ein^ ba| man auf 

tierlangte älnjal^l t)on ©teSen bjn). auf bie barfteQbaren ©rö^en ber 

)rf ad^ benannten S^W^ ab!ür}t. 2)iefe Slbfürjung unb bie SSerroenbung 

öftreic^tfd^en @ubtral^ieren3 reid^en für bie ^ra^ig ooDftanbig au§. S)od^ 

man im ^nfd^Iu^ an bad abgefürjte SSerfa^ren bei ben bret anberen 

unbred^nungSarten aud^ für baS Xeilen eine älbfür^ung gefunben^ bie 

V exwäf^nt n)erben foll^ ba fte in mand^en ^ö&en oerroenbbar fein mag. 

iS SSefen biefer abgefür^ten £eilung3form beftel^t barin, ba^ man bie 

ilungSjal^I nid^t burd^ Sln^ängen von ^lullen in bie nieberen (Sin^eiten 

- c Qtffnttox\^nvin% oerroanbelt^ fonbern ba^ man Dom Seiler ©teilen 

ftreid^t. Sie 9lid^tig!eit biefeg SSerfa^reng erfennt man, xotnn man 

oenft, ba^ bie SeilungSjal^I burd^ ba§ 92id^tanl^dngen einer 9lull 10 mal 

{(ein mirb, aU bei bem gebräud^Iid^en äSerfal^ren, ba^ aber ba§ fonft 

gleite Ergebnis gefunben mirb, menn biefe lOmal fo fleine S^^ ^u^<^ 

nen lOmal fo Keinen Seiler geteilt roirb. @tünbe in ber legten SteEe 

eS 2^eilerd eine 31vlU, fo n)ürbe baS 9iefultat bad gleid^e fein^ xoxt bei 

am bisherigen SSerfal^ren; ftel^t aber in ber megi^uftreid^enben ©teile eine 

ubcrc Siff^^/ fo wirb ber Seiler in größerem SRa^e »crlleinert als bie 

:ieilungd^a^l; ber 9lntetl mirb baburc^ ^u gro^. 2!)ie[er ^el^Ier lann 

aburd^ jum Seil auSgeglid^en merben, ba^ entmeber beim äBegftretd^en 

iner 5 ober einer größeren Biff^v bie norl^ergel^enbe @teQe um @inS 

:r^ö^t ntirb^ ober ba^ bie (e|te ber abgeftrid^enen ©teilen in ®eban!en 

aiit Deroielfad^t mirb unb bie S^^^^^ beS abgefür^ten 9lefultateg ju bem 

nac^ften @rgebni3 ge^ä^lt werben. 9ln einem Seifpiel foQen biefe beiben 

formen bem bisl^erigen auSfül^rlid^en SSerfal^ren gegenübergefteDt merben. 

»eifpiel: 27,8435:3,79245 (abgefürjt auf 3 S)eiimalfteaen). 
a) 93i3l^erige g^rm. 

2784350 : 379245 = 7,3418, abgelürjt 7,342 
1296350 . 
1586150 



691700 
^24550 
90590 

b) 9(bgelürjte t^orm burd^ SBegftreid^en bjn). burd^ @rl^ol^en ber vor- 
l^ergel^enben ©teile. 

2784350 : 379245 = 7,3418, abgelürjt 7,342 

129635 : 37925 

15860 : 3793 

6^:379 

309:38 

^^xottzx, anet^obif beS Siechen« unb Siaumle^rcsUntcrric^td. 15 
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c) 9(bge!ürste %otm burd^ SSeglalfen unb burd^ ftiOed 9Rttoen)teIfa(!^ 
ber le^kn iDeggeftrid^enen @teEe. 

2784350 : 379245 = 7,3418, abgcfütjt 7,342 

129635 : (37924) 

15861 : (3792) 

691 : (379) 

312 : (37) 



3)te eingeHammetten Steiler faQen fpater toeg.' SBtr et!ennen aus 
bem SSorftel^enben bie 9lt<l^ttg!eit ber am Xnfang bed 9l6fc^nttt§ auf« 
gefteEten Sel^auptung, ba^ bad aSgelürjte ^ejtmalbrud^rec^nen nid^t 
^olfdfc^ulred^enftoff fein fann. Schulen mit l^öl^eren 9led^en}telen mögen 
ftc^ biefe angenehme unb unter Umftanben nü^Iid^e Unterl^altung geftatten. 

38. aSettQonblung ber gemeinen SBrnd^e in ®e)imalküd^e nnb 
ber 2)eiimalbrfid^e in gemeine 93rnd^e. 

3um ©d^Iu^ ber Slbfd^nitte über S3rud^red^nung mögen l^ier nod^ 
einige 2Borte über bie gegenfeitige SSermanblung ber beiben Srud^arten 
folgen« 3)ie 9lotmenbigfett ber SSermanblung beS gemeinen Stuc^eg in 
einen S)ejimalbrud^ ergibt ftd^ faft bei jeber Xeilungg- unb Stegelbetri» 
Slufgabe (oergl. I^ierüber 3(bfd^nitt 39). S)er bortbleibenbe 9ieft mirb, 
menn er ben 2^eiter alg Slenner annimmt, jum gemeinen Srud^e; burd^ 
SSermanblung beiS 9lefteiS in bie nieberen bejimalen @inl^eiten entfte^t ber 
verlangte Sejimalbrud^. Sied mirb in jeber @d^ule geübt, unb jeber 
©d^üler oerftel^t, bafe | = 1 : 5 unb | = 3 : 5 ift. 3lu§ 3 Sanken Herein 
mir feiner}ett | entftel^en, unb biefe @ntfte]^ungSart ift auc^ l^ier mieber 
ma^gebenb. ^iefe 3 ©anjen merben nun ni^t in fünftel, fonbern in 
3el^ntel oermanbelt unb burd^ 5 geteilt; fo ergibt ftc^ bie SSermanblung 
beS gemeinen S3rud^S in ben S)ejimalbrud^. S)ag äBefentlid^e l^ierbei ift 
bereits im Slbfd^nitt 36 gegeben, als ganje S^W^ ^^^^ i^W 3<^^Ien 
geteilt mürben. %üx biefe äluf gaben !5nnte man fofort bie ©tammbrüd^e 
mit ben entfpred^enben 9lennern einfe^en. äBeld^e 9lenner nun enblid^e 
unb meldte unenblid^e, meiere mieber rein-periobifd^e unb meldte gemifd^t« 
periobifd^e Sejimatbrüd^e ergeben, möge bort nad^gefel^en merben. S)ie 
jur !?öfung beS erften XeiU unferer Aufgabe notmenbige 9lrbeit beftel^t 
bal^er in nid^ts meiterem, als in ber 3u^^ctfül^rung eines Srud^S in eine 
SioiftonSaufgabe; alleS anbere ift belannt« 

©oH bie SSoIISfd^ute nun aud^ bie 2)e}imalbrüd^e in gemeine S3rüd^e 
oermanbeln? Sie einfädle SSoüSfd^uIe nid^t, t)ieEeid^t in befonberS günftigen 
fjäden bie mel^rllaffige. Sie ein!laffige SSoltSfd^ule be^anbelt ben SejimaU 
brud^ nur fomeit, mie eSj baS Seben forbert; mirb er ju lang, fo lö^t 
fie fid^ nic§t auf allerlei intereffante Unterfud^ungen über $eriobe ober 
9{id^tperiobe ein, fonbern Iür}t ba ab, mo eS notmenbig mirb. Sod^ ift 
es felbftoerftänblid^, ba^ bie ©d^üler ber Se^rerbilbungSanftalten mit biefer 
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^erroanblung t)ertraut fein muffen^ ba nad^ ben 9(llgemetnen Sefüntmungen 

f d^on bie mel^rflaffige Siiolldfd^ule bie Seigre von ben 2)e)intalen ern)eitern 

fon. 2He btei ^auptarten ber S)e5imal6rüd^e n)etben gefonbert (el^anbelt. 

2>er enblid^e Se|iimal6tuc^ ffai einen beftimmten 92enner; er lä^t jtc^ fofort 

in bie ^omt bed gemeinen Sntd^S bringen, älnbetd ift eS bei ben pe$ 

riobifc^en S)e}imalbrü(i^en; ba beren 9lenner fid^ mit SBeiterfül^rung jeber 

^3 ertobe oeränbert. Unfere 9lufgabe mu^ .barin beftel^en^ }unöd^ft einen 

SSxud^ feftjufteUen^ ber nid^t bis ind Unenblic^e ern)eitert »erben fann, 

beffen fRenner mitl^in gegeben ift. Surd^ älb^iel^en ber periobifd^en Stellen 

Doneinanber faden biefe fort. S)a3 SSerfal^ren ift bal^er !ur} foIgenbeS: 

S!)er periobifd^e Sejimalbrud^ mirb mit einer Sinl^eit ber S^\^^^ox\>nuni 

t)cn)tclfad^t^ fo baft bie erfte $ßeriobe ivlx gangen 3^^^ w>wi^' (9lennen 

roir l^ier biefe ®inl^eit ber ^^^nerorbnung ber Sequemlid^Ieit megen n.) 

hinter bem Jtomma jtel^en immer nod^ unenblid^ oiele ^erioben. SSon 

ber erl^altenen ®rö|e jiel^e id^ ben 3)e)imalbrud^ felbft ab^ baburd^ lieben 

fid^ aü bie ^erioben^ unb bie erfte berfelben bleibt als ganje S^^ übrig. 

35tefe ift nun gleid^ bem n — Ifad^en, unb fo erhalte id^ ben einfad^en 

SSBert beS Srud^eä, wenn id^ bie $ßeriobe burd^ n — 1 teile. S3eifpiel: 

0^461538 . . . foK in einen gemeinen S3rud^ oerroanbelt merben. 

S)aS SRiaionenfad^e beS Sruc^eS ift 461538,461538... 
,, ginfad^e „ „ „ 0,461538... 

S)a8 999999 (n— l)fa(^e = 461538 
„ 1 fad^e = ^^gfvf = y\. 

hieraus ergibt fid^ bie Flegel: Sinen rein-periobifd^en 3)ejimals 
brud^ oermanbelt man in einen gemeinen Sruc^, roenn man ber 
$eriobe fo t)tele 9leunen jum !Renner gibt al3 bie $eriobe 
Stellen l^at. gn äl^nlid^er Sßeife t)erföl^rt man bei ber Sermanblung 
gemifd^t^periobifd^er S)e5imalbrüd^e in gemeine S3rüd^e. SJlan neroielfad^t 
perft mit ber Einheit ber 3«^n«wrbnung, bie bewirft, baft baS Äomma 
hinter bie erfte $eriobe gerüdft mirb, fobann mit ber, bie baS Jtomma 
l^inter bie S3or}iffem fe^t. 3'^^^ ^<^n nun ben legten SBert oon bem 
erften ab, fo lieben ftd^ fämtlid^e $erioben, unb ber Unterfd^ieb jmifc^en 
ben 93or}tffern unb ber 3a^l/ bie ftd^ auS ben SSorjtffern unb ber erften 
$eriobe ergab, ift ber S^^ler beS Srud^eS, bef[en 9lenner bie naö^ bem 
Xbiiel^en gebliebene Slnjal^l ber SSielfac^en ift. 

• 

1. Seifpiel: 0,83 . . . foH in einen gemeinen Srud^ oerroanbelt werben! 

35er lOOfad^e 3Bert beträgt 83,3 .. . 
„ lOfad^e ,, ,, alfo 8,3... 

S)er 90fa(^e SBert beträgt 75 

15' 



228 39. SieantDmbungbtrSntd^ttt^nune QufKtgelbttti u. 33ut<^f4mtt«n4imii} 1 

3. Seifpiel: 0,l(n'14285 ... foU in einen gemeinen 99ruc^ x>eni>anlKli 
merien! 

a^er lOOOOOOOOfac^e SSBert Beträgt 10714285,714285 

„ lOOfai^e „ 10,714285 . . . 

®« 99999900fo^e SEBert beträgt 10714275 

Ifat^e „ „ iSmUS=A ■ 

(Sa erflibt fi(^: ©in gemi^tiperioiiif^et SDejimalSrucft roit*» 
in einen gemeinen Ötu^ »erniantielt, roenn man i»ie ^a^I aui 
ben SBotjiffern oon ber ^a^\ auSben SQoräiffetn unb ber gjeriobe 
aBjic^t unb biefem UnterfcEiieb eine S'^'ijl jum Stenner gibt. 
bie ans fo Dielen ^leunen befte{)t als periobifi^e ©teilen, unb 
fo nieten 9(uUen qU Siorjiffetn oor^anben finb. ®tne groeite ein= 
fai^e Sntmidlung biefer Siegel mürbe fein, nenn man bcn gemif(^t=peciobifi4en 
S)e^imal6ni(ti bur^ Siermelfai^en gunäi^ft in einen rein periobifc^en unb biefen 
in einen gemeinen Srudi oecraanbelt, unb nun bie erhaltene gemifc^te ^a^i 
bur^ Seilen burt^ bie vorige äSieber^oIungejaf)! auf ben einf a^en Wert ^utüd- 
fü^rt. Sod nii^t nur ber 3)e)imalbiu(i) oerroanbelt nierben, fonbem foüf bieft 
33ermanblung juc @ntn)icftung ber Siegel bienen, fo baif man ben aui ber 
reinen ißetiobe «t)aUenen gemeinen SBtui^ nii^t türjen. Seifpiel: &ä foS 
bei SDejimalbru^ 0,1590... in einen gemeinen Sru^ nermanbelt mecben! 
5Dut^ SBeroietfoti^en mit 100 eniftetit bie gemif^te 5a^l 15,90 ... 33ie 
ÜJermanblung beä ieinperiobif(^en S^ejimalbrudiS in einen gemeinen 93tu(4 
ergibt 1^^^. Um burc^ 100 teiCen ju tonnen, Dcmianble i^ 15 in ^^■ 
1 ©angeä ^at 100—1 Sieununbneunjigftcl, 15 ©ünje ^ben 1500 — 15 
!Reununbneunjig|)eI, ^ierju bie vor^nbenen |g gibt — ^—, baö ftnl" 
'■gä* Mfo bie 3q^' QUä ben SBorgiffetn [15] Don ber 3a^I <»i3 ben SSor: 
ji^ern unb ber $eriobe [1590] abgezogen). Diefe @röge ergibt burt^ 100 
geteilt, ^Hs = A- 

älufgaben ju biefem 31b[(^nitl finben fi^i im 4. $eft ber SluSgabe A, 
(Kruppe B8 unb im 3. $eft ber 9IuSgabe B, @ruppe 36; 'üoä) fmb in 
Ausgabe B nur enbli^e S^ejimalbrüi^e ^erangegogen roorben. 



39. Sie ^ttnutnbung kct SSru^ct^nung auf Steoeltictri unb 
Sur(f|f(^nttt§reÄ|nuHg. 

a)ie praltif^e ffierroertung ber SÖrudirei^nung an Slufgaben, bie bem 

Sebtn enlnommen *nb, üereinigt beibe Sru^re^nunglorten. ©aB fiinb 
^Qt gelernt, roie e^ mit Remeinen SÖrüdien unb luit ca mit ^Öejimalbrütlen 
redinen mu{i; je^t !ommt tä barauf an, bei pfainmengerc^ten aiufgafaen, 
xvk fte bae £eben bietet, ;u ent[d)eibeu, loeldieu ä)rudj man anmenben 
unti wddji gorm man bem 3le[u[tate geben foH. Siegelöetri" unb 33ut(^' 
fc^nittSredinungä ' Aufgaben, bei benen nur gemeine Srüi^c oernienbet 
nietben, bürftcn fic^ (elten ergeben, menn ni^t Siebentel 9)iar! ober Steuniel 
kg eingefegt merben foUen; anbcrnfaUä laffen fii^ gemeine ^lüäjt nii^t 



t< \ 
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poQftänbig oenneiben. 93etra(l^ten n)ir bie gefamte Srud^red^nung als 
eine größere metl^obifd^e @inl^eit, fo n)irb bie @tufe ber SSorbereitung 
^u ben mtx ©runbred^nunggarten unb bie ber ätntoenbung berfelben 
beiben Stud^red^nungdfonnen gemeinfam fein. 

SDiefe 9(nn)enbung ber Srud^red^nung auf Siegelbetri unb 2)urd^« 

fd^nittSred^nung roirb in ben meiften fällen jur S9rud^red^nung gered^net 

b. 1^. mit biefer in bemfelben ©d^uljal^r burd^genommen. ^u(| xo'xx laffen 

btefe 9lnn)enbung fofort auf bie Srud^red^nung folgen^ bod^ mit bem Unter« 

fd^iebe^ ba^ bie Dfterferien^ alfo aud^ bie ißerfe^ung unb bie 9!eubilbung 

ber Sfled^enabteilung ba§n)ifd^en liegen, ^ie ©rünbe l^ierfür ftnb fd^on 

frül^er angebeutet n)orben. @d bürfte einerfeitS fd^mer unb nur ouf Jtoften 

ber @id§erl^eit unb @elbftänbig!eit ber itinber im 9{ed^nen gu erreid^en 

fein^ ba| bie 93rud^red^nung früher ald im 6. @d^uljal^re begonnen mirb. 

^^Inbererfeits ift eS n)ünfd^enSn)ert^ ba| ben ouf ber Srud^red^nung be- 

TU^enben pra!tifd^en Slufgaben eine möglid^ft lange ^txt gemibmet mirb^ 

um in biefem mid^tigen @ebiete ooUftänbige ^rtig!eit ju erzielen, dlzifmn 

xüxx auf bie jule^t genannten ^2(ufgaben baS 7. unb 8. Sd^uljal^r^ fo bleibt für 

bie 93rud^red^nung nur bad 6. ©c^uljal^r übrig. @in ©d^ulja^r aber ift in 

Iut;^ um neben ber ä3rud^red^nung nod^ bie 9lnn)enbung berfelben auf StegeU 

betri unb ^urd^fd^nittSred^nung ^u bemöltigen; bagegen reid^t eS jur 2)urd^« 

nannte ber eigentlid^en ^rud^red^nung ooUftanbig au3. 2Bir bel^anbeln 

bemnad^ im 6. @d^ulj|al^re nur bie 93rud^red^nung unb bringen im 7. @d^uls 

jia'^re (alfo nur fd^uljeitlid^ getrennt) bie Slnmenbung berfelben auf 9{egel« 

betri unb 2)urd^fd^nittgred^nung. 

3n biefe 9{egelbetris unb 3)urd^fd^nittdred^nungSs9(ufgaben laffen ftd^ 

faft aQe fad^lid^en SSerl^ältniffe^ bie in ben fogenannten bürgetlid^en 9{ed^« 

nungSarten bel^anbelt vozx\>zn, einfügen^ fomeit fte nid^t bie S3e.r^ältnig« 

unb ^rojentbeftimmungen oorauSfe^en. 3)ie Stegelbetri fte^t l^ier oor ber 

3)urd^fd^nittgred^nung^ roeil jie^t bie 3)urd^fc^nittgred^nung bie 9legelbetri 

als betannt oorauSfe^en mu^^ ba fte nic^t nur Sufammen^äl^len unb 

2:eilen oerbinbet, fonbern aud^ baS SSeroielfad^en mit in i^ren JtreiS jtel^t. 

Sei ber 9{egelbetri bemerfen mir^ ba^ aud^ l^ier bie Slufgaben^ bie 

auf bem ©d^luffe oon ber ©inl^eit auf bie SIJlel^r|eit unb auf bem oon ber 

Wel^rl^eit auf bie @in^eit berul^en^ fd^on bei bem SSeroielfad^en unb Steilen 

mit Srüd^en l^erange^ogen morben finb; eS bleiben ^ur ?leube^anblung 

alfo nur bie älufgaben übrig, bei benen oon ber SJte^rl^eit auf bie 3)tel^r« 

|eit gefd^Ioffen mirb. @ine gro^e ^nja^l biefer bered^tigten Aufgaben la^t 

[4 im ^opfe löfen^ unb eS märe beS^alb ein bebeutenber t^el^ler, menn 

baS Jtopfred^nen nid^t in fein Siedet treten follte. SBieoiel kg man für 

3,75 Jt erhalt, menn 3 kg 300 g 4,50 Jt loften, lä^t ftd^ oon einem 

geüBtcn 3ledjner im Äopfe löfen. S)ie ©d^üler fud^en ein gemeinfd^aft« 

li(|eg 3Ra^, oieüeid^t bad größte, unb ber @d^tu^ oon 6 auf 5 (Sinl^eiten 

ift ein altgerool^nter. ÜberblidE über bie gal^len unb ©id^erl^eit in ber 

Beurteilung berfelben merben ^ier oerlangt unb geftärlt. Tlan gemöl^ne 

bie Sd^üler^ ba^ fie bei äl^nlid^en^ nid^t ju fd^meren Aufgaben nid^t mutlod 

aWred^en, menn fte bie ®inl^eit nid^t finben, fonbern baj fie bis ^um 

enblidjen Srfolge unter ber oorftc^tigcn, ftd^ auf baS 5Kötigfte befd^ränlen» 
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ben t^ül^Tung bed Sel^rerS arbeiten unb l^ierburd^ nid^t nur tl^re äled^ens 
fertigfeit, fonbern, n)ad nod^ mel^r wttt x^i, if)xz Sierftanbeg? unb äSiDend^ 
!raft ftarfen. S3ei ben Aufgaben felbft finb Srud^teile t)on gal^ren, 3Roi 
naten unb äSod^en, oon 3RanbeI unb 2)u^enb ufw., alfo gemeine Studie, 
mit Stud^teilen t)on üJlünjen^ 3Ra^en unb ©emid^ten^ alfo mit ^tixmaU 
brüd^en^ angemeffen ju oerbinben. 5BieIfad§ tonnen beibe Srud^otten bei 
benfelben ©tö^en angemenbet merben. !ßid^t^ ba^ man 3)e}imalbrüd^e 

auf nid^t be^imal geteilte ©nl^eiten bejiel^en fottte, benn 0,16 . gal^r iji 
ein Unbing, fonbern bafe SIeile oon bejimal geteilten ©rö^en in ber gform 
gemeiner Srüd^e oortommen. @iS ift baS bie f^olge oon ber langial^rigen 
©emöl^nung beS 93olIe3, unb unfere altere ©eneration mirb ftd^ tro^ ber 
unleugbaren SSorteile ber bejimalen fjform nid^t fo fd^neQ unb leidet baran 
gemö^nen. SSeSl^alb follte man aud^ gegen l^albe, SSiertel« unb fSfünfteU 
ajlarl fid^ ereifern, wenn fie im 'ätedfnzn oermcnbet merben? ScfonbcrS 
baS ßopfred^nen roirb gern barauf jurüdtgel^en. Unb bod^, mie oerfd^minben 
aSmäJ^Iid^ felbft biefe bered^tigten gemeinen S3rüd^e! 2Bie oiele ftnb z^, 
bie nod^ oon bicfcn falben, Sicrtel« unb günftel=SIJlarf fpred^en? (Sed^flel« 
unb @iebenteU9)tarI ufm. bürfen überl^aupt nid^t oorfommen). 2)a§ loftet 
einen l^alben 2!aler, ^ört man l^eute nod^ oft; feiten aber fagt man: 
baS toftet eine balbe ^arf. 3)ie 50, 25 unb 20 Pfennige ftnb ju bequem. 
SRan l^ört aud^ ^ 5ßfunb unb \ 5ßfunb, nid^t aber ^ kg, ober -^ ober | kg, 
aud^ l^ier merben oom SSoIIe fd^on bie ©ramm genannt. äSenn alfo 
aud^ nid^t bie bejimale äluSbruÄsform gemä^lt mirb, be^imal gebadet ift 
.ed bod^. 

^ie fd^riftlid^e f^orm ber 9tegelbetrts9(ufgaben fd^lie^t ftd^ ber be« 
f annten ^orm beS 93rud^fa|e3 an. 3unäd^ft ift l^ier bie ^uflöfung au^er^ 
orbentlid^ mid^tig. SBieoiel nel^me id^ in 1| ^af)x ein, menn meine @ins 
na^me in | ^ci)x 2200 ^ beträgt? 3^^^^^ ^i^ fogleid^ 9(nfa| unb 
äluflöfung ^ufammen unb fd^reiben 

I f Sa^r 2200 Jl . 4 

3)ag mürbe bem SSerfal^ren im jtopfred^nen entfpred^en. @d ift 
ftd^er unb oerftönblid^, menn mir oon | auf \ unb bann auf 1 fd^lie|en. 
3)ie Sd^üler mögen eine Stetige fold^er Sd^lü^e bilben, um barin ganj 
id^er ^u merben, um aber aud^ ^u erfennen, ba^ mir bire!t oon | auf 1 
d^lie^en unb fo einen ®d^lu^ erfparen fönnen. Se^tereS mu^ unS fel^r 
oiel mert fein; benn bei bem Safelred^nen ift bie möglid^ft turje 
%oxm eine $auptbebingung ; 3^it ift ©elb, fagt unfere nad^ @rmerb 
^aftenbe S^ü- 

Wlan ftelle aud^ nod^ folgenbe @rmägung auf: SBenn 5 ^a^re x Ji 
Sinnal^me bringen, fo erl^alten mir bie @innal^me oon 1 ^af)x burd^ 
Seilen ber x ^ burd^ 5; burd^ 7 mu^ geteilt merben, menn mir oon 
7 Sollten auf 1, burd^ 13, wenn mir oon 13 Sauren auf 1 3al^r fd^liefeen; 
mir teilen alfo ftets burd^ bie angegebene 3a^I ber 3<^]^re, alfo ^ier aud^ 
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mx^ f- ufm* Sc^ betone, ba^ id^ biefen @d^Iu^ oom 93tud^ auf 1 ntd^i 
ogleid^ Bei bev Sinfül^tung verlange, fonbern erft nad^bem längere 3^t 
^ad obenftel^enbe SSerfal^ren %dXii unb oerftanben n)otben ifi^ unb ba^ biefe 
;]^orm ntd^t im Jtopfred^nen^ fonbern im fd^riftlid^en 9le(^nen afö 316» 
tütjung bedfelben eintritt. 38ir merben aud^ l^ier bie gefürjten 3(nfa^s 
formen mit bemfelber Siedete anmenben !5nnen, mit bem mir fonft beim 
^(i^tiftUd^en 9led^nen nad^ mol^I oerftanbener Segrünbung nid^t mel^r mit 
3a]^Iengro^en/ fonbern mit S^ff«'^ red^neten. 3)o8feIbe ergibt ftdj, menn 
xoxx nun meiter t)on 1 Sa^r auf | ga^r fd^Iie^en moSen. 

b) I Sa^r 2 200 Jt.i.4: 
l „ 3.3 

4 

■3" f» 

?fla^ färjerer Stxi nod^^ alg für bie älblürjung beS erften @d^Iuf[e8 

erforberlid^ ift^ mirb l^ier ber @d^üler t)on 1 bireft auf | fd^Ite^en lernen^ 

ift bod^ bie Vorbereitung bei ben oier @runbred^nungSarten fo genügenb %zs 

fd^e'^en^ ba^ bad £'inb jeberjeit über bie ©rünbe beS SSerfal^renS Sled^en« 

fd^aft geben lann. 9)agfelbe mirb bei ben Aufgaben mit 2)e}tmalja|len 

ge^d^el^en. 3)ie älufgabe l^ei^t: 3Rel^rere grauen laffen ftd^ auS Sapem 

93utter fenben. 3)ie 93utter miegt 4,560 kg unb foftet 10,05 Jt. äBie« 

mel ntu^ eine ber t^rauen bejal^Ien, meldte 1| $fb. Sutter erl^ölt? 

(1| $fb. ift in ^auSfrauenfreifen nod^ gebräud^Iid^, obfd^on bie ^auS« 

frau bei bem Slbmiegen gejmungen mirb, biefe 1| $fb. in kg umjumanbeln. 

9lud^ baS Jtinb mu^ in biefer Umred^nung geübt merben. ^ür If $fb. 

fe^t man alfo 0,875 kg). 3)ie Söfung ber ätufgabe mürbe folgenbe fein: 

4,560 kg f. 10, 05 ^ . 0,875 

1 „ 4,560 

0,875 „ 

3)a8 ftnb lurje beftimmte @d^lüf[e, bie ftd^ an gemol^nte ^^ormen 
anfd^lie^en^ bie oerftanben merben unb 3cit erfparen. SBeroielfad^en unb 
3;etlen t)on bejimalen ©rö^en ftnb geübt, fo ba^ baS Jtinb red^net: 



10,05 








0,875 








5025 








70 35 








8040 


4^56 = 


= 1,928 




8^79,375 : 


^ 


4233 




1,93 


J(s 


1297 








3855 
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232 39. ^it ^nioenbung ber SBrud^rec^nung auf SRegelbetrt u. !I)nrc^fd^nitt8red^nung. 

Snand^e 9ted^en6üd^er eifern aud^ ^ier abftd^tlid^ ober oteSeid^t aud^ 
unabftd^ttid^ gegen baS 2)e5imalbrud^red^nen, roznn fte in bem oBenfte^enben 
9legetbetrianfa^ bie 2)ef;imal5al^Ien burd^ @rn)ettern in ganje 3<>^I^ ^^^' 
n)anbeln. @ie lehren folgenbe @d^n>ülftigletten: 

10,05 Ji . 0,875 1005 . 875 . 1000 



4,560 4560 . 1000 . 100 

jtürjt man nun aud^ 1000 gegen 1000, fo erl^dlt man bod^ 1005.875 
= 879375 : 456000, unb erft wenn unfere gorberung in äBfd^nitt 36 er=« 
füllt unb bie Skullen be§ 2^eiIerS geftrid^en merben, folgt bie oon unS 
auf oiel f ürjerem SBege entl^altene aufgäbe : 879,375 : 456. SBer in biefer 
äiJeife bog ^ultiplisieren oon 2)eiimaljal^len oermeibet, brandete eS mal^rlid^ 
nid^t erft ju leieren. 

@S ift aud^ mit ä3el^arrlid^Ieit barauf ^u l^alten, ba^ bie Stefultote in 
ber notmenbigen S3rud^form auSgebrüdt merben. ^^V ^ ober -^f kg 
ift ebenfo ju oermerfen mie 0,165 ^^al^r. (Srgeben fid^ 5. 93. bei ber 
^ered^nung oon ^a\)xzn tiefte, fo oetmanbelt mon biefe felbftoerftänblid^ 
in bie üeineren (Sin^eiten, bie l^ier tUn nid^t bejimale finb, nömlid^ in 
äJtonate unb bie 3)lonate mieber in Sage, häufig j. 33. bei 3^^(ung§£ 
beftimmungen mirb bann jieber aud^ nod^ fo Heine Srud^tag für ooS ges 
red^net merben muffen; anbernfaSS benu^t man bie bejimale t^orm, b. 1^. 
man unterfud^t, ob 0,5 ober me^r ober meniger im 9{efultat erfd^eint unb 
fürgt bann in befannter äBeife mieber ab. 

3)ie 3)urd^fd^mtt3re$nunggauf gaben ftnb ebenfalls bem praftifd^en 
Seben entnommen; auc^ fie oerroenben beibe ^tten ber S3rüd^e unb be» 
ftimmen bie Slefultate je nad^ ben ber betreffenben ©rö^e jugrunbe 
liegenben äBäJ^runggsa^Ien (ogl. älbfd^nitt 26). 

2)ie ©id^erl^eit unb @elbftänbig!eit ber @d^üler bei ber 93eurteilung 
unb Söfung biefer Slufgoben ift ein mefentlid^eS SRoment beS gefamten 
Sted^enunterrid^td. äBaS ^ier geübt unb gelernt mirb, finbet nid^t nur 
bei ben fogenannten bürgerlid^en Sled^nungSarten feine SSermenbung, 
fonbem eS mirb cor allem mit baju beitragen, baj mir ber gorberung, 
„9Jid^t für bie ©d^ule, fonbem fürs Seben" geredet werben. S^i^x roei^ 
ja, mie leidet unfere Sd^ulen tro| aller gegenteiligen Semül^ungen immer 
mieber blo^eS Sd^ulmiffen erzielen; jeber lennt bie Unbe^olfen^eit ber 
ins Seben tretenben Jtnaben unb 3Räbd^en unb bie Jtlagen berer, bie mit 
fold^er Unbel^olfenl^eit ^u tun l^aben. SESir ^aben beSl^alb an biefer @teSe 
neben einer Steil^e oon gleid^artigen praftifd^en Slufgaben einige Sad^gebiete 
eingefd^oben, bie in 3)eli|f4 befonberS mid^tig finb, b. i. bie ^abafS» 
inbuftrie unb bie Sanbmirtfd^aft. gn anberen @egenben lä^t ftc^ leidet 
paffenber @rfa^ finben. 

äJtöge bie 33ead^tung ber ^orberüngen biefeS 3(bfd^nittS ba^u bei« 
tragen, ba| bie Jtlagen über unprahifd^eS Sd^ulmiffen immer me|r il^re 
S3ered^tigung oerlieren, ba aud^ im Sted^nen bie @d^ule il^re älufgabe erfüllt. 

3)ie älufgaben ftnbet man in @d^roeter, Siafelre^nen, Ausgabe A, 
5. $eft, ©ruppe 1 bis 7 unb 9(uSgabe B, 3. $eft, ®ruppe 38 bis 43. 
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40. Sie eweiterte Stegelbetri. 

2)te alte Sted^enfunft !annte neben ber 9tegel t)on brei nod^ bie 

Siegel t)on 5, oon 7 ufn). unb Bel^anbelte biefe als gefonberte Sted^nungS:: 

arten. Später fprad^ man oon SSielfa^^ t)on {ufamengefe^ter StegeU 

be tri u.a.; je^tfa^t man aQe bief eälufgaben unter bem9tamen er m eiterte 

SFlegetbetri jufammen. 2Bie ^u einer ein^eitlid^ea SSejeid^nung^ fo ift 

man aui) }u einer ein^eitlici^en fd^tiftßd^en SöfungSform gelommen. 3)ie 

frül^er gebräud^Iid^e SdfungSform beS Jtettenfa^eS mirb nur äu^erft feiten 

ftc^ no4 forfinben unb ift ^u oermerfen; aÖe Slufgaben merben je^t nad^ 

bem Srud^fa^e gelöft. ^a^ bie @d^ule ben ^'ettenfa^ nid^t begünftigt, 

tft leidet erllärlic^^ ba er ju totem aned^aniSmud fül^rt^ mäl^renb bie 

ebenfo fd^neDe^ überfid^tltd^e unb babei ftd^ere Söfunggform beS Srud^fa^eS 

fiets auf lebenbigem @d^affen berul^t. $ätte aber baS gemerblid^e Seben 

ben jtettenfa^ beibel^alten, fo mürbe aud^ bie @d^ule i^n nid^t ganj faden 

laffen bürfen. aber felbft im 3Serfel&rSleben ift ber Äettenfa^ faft oer« 

fd^raunben. 2)ie ®rünbe hierfür ftnb leidet }u finben. Sei jebem ^anbelS« 

gefd^öft famen früher fo oiele Umred^nungen (3mifd^enoer^(iItnif[e) oor^ 

ba^ man^ follte bie 9ted^nung nid^t aS}umeit auSgebel^nt merben^ l)aS 

med^anifd^fte SSerfal^ren ber @egenüberfteQung^ b. i. ben Aettenfa^, mit 

^reuben anmenbete. @eit (Sinfül^rung beS neuen internationalen äJtageS 

unb @emid^teS ftnb biefe Umred^nungen auf einen fe^r üeinen 33rud^teil beS 

früheren (Sanken befd^ranft motben, fo ba^ berartig oietgßebrige Slegelbetri« 

aufgaben überl^aupt nid^t mel^r oorfommen. f^ür biefe einfad^eren, mefentlid^ 

auf ?lebenoerl^äItniffen berul^enben Slufgaben ift beg^alb ber 93rud^fa^ bie 

bequemfte SöfungSform^ unb baS 9!ebeneinanberfd^reiben ber ^^aftoren im 

gäl^tcr unb Jienner erleid^tert bie Überfid^t. 3" ermähnen bürfte l^ier 

fein, ba^, obmo^I baS gemerblid^e Seben ben Jtettenfa^ faft nid^t mel^r 

anmenbet, oiele ^ed^enbüd^er für ^ortbilbungSfd^uIen biefe mittelalterlid^e 

Söfunggform nod^ pflegen, ^n bie SSolfdfd^ule aber gehört er nid^t; mir 

be^anbeln in ber SSolfSfd^ule alg fd^riftlid^e ^^orm biefer Stegelbetri« 

aufgaben ben S3rud^fa^ unb laffen ben Jtettenfa^ ganj fallen. 

S)ie ermeiterte 9tegelbetri meift entfd^ieben mefr auf baS Xafelred^nen 

als auf baS Jtopfred^nen l^in. 9!ur leidste Slufgaben mit überftd^tlid^en 

unb menn möglid^ geraben SSerl^ältniffen lö^t man bei ber (Sinfül^rung 

im Äopfe löfen. SDlan !ann l^ierbei jmei SBege einfd^lagen. @ntroeber 

man ^erlegt bie jufammengefe^te 5lufgabe in jmei Slegelbetriaufgaben, ober 

man vereinigt bie Serl^ältnijfe ber einzelnen angaben, golgenbe Slufgabc 

foQ auf j|ebe ber angegebenen 9lrten fd^ulgemö^ gelöft merben. 3)ie älufgabe 

^ei^t: 4 Slrbeiter oerbienen in 3 ^agen 26,40 Ji; mieoiel oerbienen bei 

gleid^em So^ne 5 ätrbeiter in 7 S^agen? 1. Söfung: äBenn 4 Slrbeiter 

in 3 3;ogen 26,40 Jt oerbienen, fo oerbient 1 Arbeiter in 3 2!agen ben 

4. 3:eil oon 26,40 Jff = 6,60 J^, unb 5 Sltbeiter oerbienen in 3 2^agen 

öntal 6,60 J^ = ^ Jt; menn 5 Arbeiter in 3 Sagen 33 Jt oerbienen, 

fo oerbienen fxe in 1 2:age ben 3. Seil oon 33 ^ = 11 vÄ unb in 

7 Sagen 7mal 11 ^ = 77 Ji. — S)urd^auS gered^tfertigt mürbe aud^ 

bos 3ujüdEgel^en auf 1 Arbeiter in 1 Sage fein. — 2. Söfung: 4 ar« 
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beitcr oetbicncn in 3 logen 12 XtxU, unb 5 ätbcitcr Dcrbicncn in 7 Zogctt 

35 a;e«e. 12 a;cilc ftnb 26,40 Ji, bann ift 1 Xeil y^ »^« 5J6,^ >4 = 

220 >• unb 35 2cilc 35mal 2,20 ^ = 77 Jt. 

' 316er felb^ bei bem 2:afelred^nen brauet bad jtopfred^nen in btefo 

^eit nid&* ocrfäumt )u werben; eS wirb ftd^ im ©egenteil bei ber Ste- 

eittiflunB ber galtoren im Saldier unb Jlenncr bic flünfkigjie Oelegcn^cit 

bieten, *>i« Äopfred&enfertialeit )u erhalten unb ju erl^öl^en. a>er Zt^xG 

balte bo^er fkreng barauf, ba^ bei ber Sinfü^rung ber neuen SRcd^nungSatt 

iebe Xeilaufflabe, bie im Äopfe %u Bfen ift, audj o^nc f^riftlid^c ^U^ 

Qeloft werbe, unb er gemöl^ne bie Äinber f d&on frül^ baran, bicf c« SSerfa^ien 

au4 b«i *^^ eigenen «rbeit ju beobad&ten. 

Sei ber ßinfül^rung ber erweiterten Slegelbetri mirb eine einfach« 

gicgelbetriaufgabe jugrunbe gelegt. gBieoid ©erbienen 7 3tr6eiter, wenn 

5 Arbeiter in betfelben 3eit 36 Ji ©erbienen? Die Söfung ber vorße^ea^ 

ben Aufgabe ift befannt. a)ie 9lufgabe mitb bur^ älugnufung bet 

geitbefkimmung erweitert werben lönnen, bal^er ber SRome* SBieM 

Derbienen 7 Arbeiter in 8 Sagen, wenn 5 Arbeiter in 3 2;agen 36 J 

Derbienen? 2Bir löfen, wie unter a) in ber auSfül^rlid^en gorm ^^nftli^ 

angegeben ift: 5 Arbeiter oerbienen in 3 2:agcn 36 ^; 1 Arbeiter x>erbicnt 

in 3 Sagen ben 5. Seil ; 1 Arbeiter »erbient in 1 Sag ben 3. Seil; 

7 Arbeiter »erbienen in 1 Sag 7mal fo Diel unb in 8 Sagen 8mat \o dicI. 

S)ie fci^riftUdJe ©arftellung wirb alfo folgenbe gorm annehmen: 

a) auäfül^rlid^e gorm. 

älnfa^: 5 Arbeiter in 3 Sagen 36 Jt 
7 8 « 



«uflöfung: 5 Arbeiter in 3 Sagen ^^M J^ 7.8 ^^^^j, 

1 „ ff ^ ff 5.3 

^ „ rr 1 Sag 

7 1 

' ff ff ^ n 

7 „ „ 8 Sagen 

b) abgefürjte gorm. 

anf aft 5 2lrb. in 3 S. ^^M J(> 7.8 ^ ^^^ ^ j 

unb Sluflöfung: !„,,!// 5.3 

3ur abgelürjten fjorm ift nod^ ju bemerfen, ba^ bie SSereinigunj 
t)on 3(nfa$ unb ä(ufl5fung erft gefd^iel^t, wenn an mel^reren 3(uf* 
gaben bie auäfül^rlid^e ^orm 5um SSerftänbnid gebrad^t werben ift^ i>4 
aber anbererfeitg crflrebt werben foU, biefe Su^^üdfül^rung ber fünf untet' 
einanber fte^enben Steigen ber ätuflöfung auf brei möglid^ß balb, \¥^ 
nad^ wenigen älufgaben^ eintreten ^u laffen. 

S)ie festere SSerfürjung wirb feine ©d^wicrigleiten bereiten, »ß«« 
man bie ©d^üler gewöl^nt, nid^t etwa in bie jweite 3leil^e juerft \wtff 
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^@mfen'' ju f einreiben unb bann bie flberiragung an bem Srud^fttid^e 
ned^anifd^ ju ben)er!fteSigen^ fonbern t)on einer @in^eit ;ur anbem längs 
atu fortjufd^reiten unb jeben @d^Iu^ fofort ;u Demterf^; {te lefen fomit 
paft t>€Ofiänbig bie auSfül^rlid^e ^^^nt/ fd^teiben aber bie abgefürjte. 3)ie 
Rinber fd^lie^en bei gorm b): 5 älrbeiter in 3 Sagen 36 ^; 1 9lrbeiter 
in 3 2^agen ben 5. Xeil (5 unter ben Srud^ftrid^) ; in 1 %a% ben 3. S^eil 
(3 unter ben Srud&ftric^); 7 Arbeiter in 1 iag 7 mal fo Diel (7 über ben 
^rud^firid^); in 8 ^agen 8mal fo uiel (8 über ben Srud^ftrid^). 

3n frül^erer S^xt begnügte man ftd^ nid^t mit biefen fünfgliebrigen 

Slufgabeu; fonbern fud^te burd^ fortmäl^renbeS @infd^ieben neuer SSerl^ältniffe 

möglid^ft oielfteUige 9luf gaben ju erjielen. 3Ran bebad^te babei nx^i, ba^ 

man jtd^ mit jebem neuen SSer^ältniffe immer meiter t)on ber SBirtlid^feit^ 

bie aud^ l^ier bie JtontroQe über bie Slufgaben üben mu^^ entfernte. Um 

Vtefe Übertreibung beutlid^ ju mad^en^ foU bie oben gelöfte Aufgabe in 

ber ältt ermeitert unb ausgebaut merben^ mie e§ mand^e 9ted^enl^efte mit 

"äBoxliebe taten unb jum 2^eil nod^ tun. — 3w*^äd^ft mürben bie 3^it« 

beftimtnungen baburd^ meiter auSgenu^t^ ba^ bie @tunben^ meldte täglid^ 

gearbeitet merben^ l^erangegogen mürben. 3)ie Slufgabe lautete bann 

DieUetd^t: äBieoiel oerbienen 7 Slrbeiter in 8 S^agen bei täglid^ 12ftünbiger 

älrbeit, menn 5 älrbeiter in 3 Sagen bei täglid^ lOftünbiger Slrbeit 36 Ji 

oerbienen? ^nä^ l^ier oeränberte biefe neue Seftimmung baS ®rgebni3/ ba 

eS ein Unterfd^ieb ift^ ob bie Arbeiter töglid^ 10 ober 12 @tunben arbeiten. 

@obann mürbe bie Slufgabe oieSeid^t huxä) @infd^iebung t)on Arbeitern 

mit verfd^iebener älrbeitdlraft ermeitert. 9lm beutlid^ften trat baS l^eroor^ 

xD^nn 9R(inner unb ^^tauen gegenüber gefteHt mürben. 3)ie Slufgabe mürbe 

bann etma lauten: äBieoiel oerbienen 7 grauen in 8 Sagen bei täglid^ 

lOftünbiger älrbeit^ menn 5 3)ldnner in 3 Sagen bei täglid^ lOftünbiger 

älrbeit 36 Ji oerbienen unb bie älrbeit oon 4 grauen gleid^ ber oon 

^ 3Rännern ift? S)ie Söfung mu^te junöd^ft bie (Sleid^ung }mifd^en ber 

Seiftung eines äJtanneS unb ber einer ^rau in ein SSer^ältniS ummanbeln. 

@in ÜRann leiftet 4 Seile unb eine ^rau nur 3 Seile. 2)ie 9lufli)fung 

lautet bann: 

9 6 
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3u merfen ift, ba^ alle bie ni^t bireft, fonbern in ber gorm oon 

SSetl^öltniffen, ©leid^ungen ober ^rojenten gegebenen S3eftimmungen in bie 

Ser^ältnisform vermanbelt merben muffen; benn fo laffen fte ftd^ am 

leid^teften mit in ben Slnfa^ unb in bie Sluflöfung einorbnen. — SÖSäl^renb bie 

big ie^t ber einfad^en 9^egelbetriaufgabe eingefügten neuen Seftimmungen 

ftetg bad Slefultat oeränberten, ba für bie (Srö^e ber oerbienten 

Summe Slrbeiterja^U 3^it unb StrbeitSfraft beftimmenbe ^altoren ftnb, 

fo lönnen aud^ nod^ S3er^ältnif[e l^injufommen, bie nid^t bie ®rö^e, 

fonbern nur bie gorm beS SlefultateS änbern. SBenn j. SB. bie Sluf« 

9Q6e lautete: 9Bie oiele %xt oerbienen 7 t^rauen in 8 Sagen bei täglid^ 




23« -10. D« tmauvtt Mtgtlbelri. I 

12|ilüiiiien Arbeit unb je 3 Sßerbienftteilen, romn 5 Pannet in 3 1£a%m 
bei tägli^ lOflünbiger ^ibeit unb je i 3!etiitenftteilen 36 Ji ontoienenl 
fo änbeite bie SBn(|äItniib«|limmun8 jniifc^en Ji : ^t. ^^5:4 roo^l bie 
gotm ber 120,96 Jt, nit^t aber bie ©töfee ber Summe, ajet^ältnifie, 
bie ntc^t bie @TÖ|e, fonbern nur bte gorm beS SRefuItoteS änberten, 
bie atfo nur jur Umrechnung bienlen, würben 3"'if'^6"i'6':l)*ttnifft 
genannt; bie anbem nannte man 9Iebenoer^attniffe. 3i>iWenDCT^äIt> 
niffe roaien ti Doir;itgti<$, nel^e in früherer 3<tt bie a3ieir<it<iiifga6en 
fo umfangieic^ matten. 

2Bit micber^olen, ba^ mit auf eine berartige (Snveiterung bei BteqfU 
betriaufgaben neijiii^ten; ift boi!^ fc^on bei ben fünffleQigen Aufgaben bie 
an alle angemanbten älufgaben ju fteQenbe ^orberung, ba^ biefelben 
Iei(^tDerft(tnblii$ unb ou<$ ma^r fein feilen, rec^t fc^mer ju etffiOen. 
Se^iei unb älufgabenbüc^» noDen mögli^rt cielfeitig werben; iie tommen 
beSEialb auf allerlei ungen)Ö^nIi^e (formen unb ^ei^Sltniffe, bie metfiten> 
teils bem Ainbe unDerftänblid^ jinb. 3JIän foK raenig @ai^ver^ältniffr, 
biefe aber in erfi^öpfenber äSeife ^eranjie^en; baburi^ mir baui| bie ^eit, 
bie fonft bie umfaffcnben fa^Ut^en @rltärungen forberten, erfpart. 
3!)ie ^eranjujie^enben 6ai^oer^ältnif[e finb bem 58ertef)r ber betreffenben 
@egenb ;u entnehmen; bie oft nur aberp^tti^e RenntniS, bie ber 
Sttlüter »on biefen 3!ei^ältnijTen befift, wirb baburc^ oertieft; ber ©c^üter 
geminnt ^nteielfe; er lernt beobachten unb beurteilen, ^al^ä) ift eS bem< 
na^, menn in ben Schulen einer ÖJebirgSgegenb bie Slufgaben Donniegenb 
^er^ältniffe ^eran;ie^en, bie bem ©ee^anbet unb bem Sanbbau entnommen 
finb, ober roenn baS Äinb in einer frut^tboren, aber fobritarmen Siieberung 
über @;iinbeln unb Spulen einer mei^anif^en SSebetei ober berglei<fien 
burtid ben IRe^enunterrid^t oufgetldTt nerben foQ. ^ebe @egenb bietet 
@to^ JU paffenben 3Iufgaben; ber Sedier foQ nur beobachten unb fui^en, 
er mirb bann au(^ ftnben (ogl. II 3(bfc^nitt 3). 

älufgaben allgemeinen S^aratterg führen oft %a allerlei falfi^en 
Schlaffen, unb baS um fo melir, je me^r äier^ältniffe in eine Aufgabe 
hineingepreßt loetben. ^ü) finbe folgenbe Slufgabe: ^ie lange btaui^n 
7 SCrbeiter, um einen @iaben oon 20 m Sänge, 1^ m ^Breite unb 1 m 
liefe auSjuroerfen, nienn 4 Slrbeiter ju einem ®raben non 25 m Sänge, 
3 m SBreite unb | m liefe 30 läge gebraui^enS 2tbgefeben non ber 
oerfc^iebenen ^obenbefc^affenlieit unb ber gröleren Unterftft|ung, bie 
bie Dergrößerte älrbeiterjalil fi^ juteit loerben lajfen !ann, mobur^ atfo eine 
ft(^ere Sle^nung [c^on ouSgef^Ioffen ift, lönnte aui$ bie Kufgabe bur^ 
logifi^e ©i^ltiffe ju ^altlofen Stefultaten führen, bleiben mir bei bem 
Sebingungsfa^e flehen; biefer fagt: 4 Slrbeiter merfen einen ®raben oon 
25 in Sänge, 0,75 m jiefe unb 2 m Sreite in 30 lagen aua. ®emna4 
mürben 40 Slrbeiter nur 3 3^age, 400 Ütrbeiter gar nur, roenn bet Xag 
jH 12 airbeitsftunben gered)nc[ roirb, 3J ©tunben, 4000 ärbeiter nienig 
ntet)V alö 20 Slinutcn britut^en ufro. ©in Saftfu^rmann fä^tt ffit gemiffe* 
©elb It 10 km roeit, roie toeit fä^rt er für bosfelbe ®elb 500 kg? 
5 kg? 1kg? 1 g'{ u'\io. Sie Sammlung von ä^li<!^en, menn au4 
vielleicht ni^ gan; fo auffaDenben SIeifpieten, tonnte mit Seic^tigleü 
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T)eTtne]^rt werben. — älfo forbcrn wir roieberl^olt eine forgfältigc SBor« 
bereitung an ber ^anb guter Slufgabenfammlungen mit ä3erü(t{t(l^tigung 
ber örtlid^en SSerl^ältniffe. 

igäuftg begegnet man nun ber ^orberung, ba^ bie 9luf gaben ber 

ern>etterten Slegclbctri unter bcfd^ränlten ©c^uloerl^ältniffen am el^efken 

nieg^ulaffen feien ^ ba fie für unfere SSoIISfc^uten ^u roeit ge^en. @elbft 

bei bem ernften Streben, ber SSoUsfd^ule, befonberS ber einflafftgen, 

mögltd^ft Diele @rleid^terungen ^u bringen, !ann id^ bod^ biefer ^orberung 

ntd^t 5uftimmen. S)ie einfädle 3i>t3^^<^)^ung verlangt bie Sflegelbetri mit 

fünf ©liebem, alfo erroeiterte SRegelbctri, unb bie S'nSred^nung foH 

bod^ nid^t auf ben Slugfterbeetat gefegt merben. äßan Dermeibe aber 

aUe f^mülftigen älufgaben unb berücffic^tige neben ben allgemeinen ört^ 

lid^en SSerl^öltniffen aud^ bie befonberen ber @d^ule; man gebe alfo bie 

formen, bie im fpätcren Seben oerraenbet werben. 

(Gruppierung ber älufgaben (Sd^roeter^ 2:afelred^enl^efte^ 
äuSg. A, 5. §eft, ©ruppe 8; äuSg. B, 3. §eft, ®ruppe 44). 

3)a nur 5gliebrige älufgaben gered^net werben, fo wirb nur banad^ 
untcrfd^ieben, ob bie l^erangcjogenen Serl^ältniffe gerabe ober umgelel^rte ftnb. 

1. 3n einer ^abrtf brannten bisl^er 96 ©aSflammen; fte brandeten 
in einer ©tunbe 19,200 cbm Seud^tgaS. S)urd^ einen Erweiterungsbau 
wirb bie S^\)l ber ©ladflammen um 28 vermehrt; wieoiel cbm ®ag werben 
nun bie ©aSflammen ber Sabril in 3^ ®tb. brauchen? (©erabe Serl^ältniffe.) 

2. 5 (Sd^üler beftreiten eine 8tagige Steife mit 135 J^ ; wie lange 
werben bei gleid^em äSerbraud^e 7 Sd^üler mit 210 Jfi reichen? (©erabeg 
unb umgefe^rteS Ser^ältnig.) 

Semerlung; 3n ben SRed^enl^eften folgen biefen me^r bem Siafel« 
red^nen ^uneigenben älufgaben befonberg praftifd^e unb lei^t im Jtopf ju 
löfenbe älufgaben auS bem @ad^gebiet ^rtlnfer SSerfel^rSwefen". 3)ie not« 
n)enbigen Erläuterungen ftel^en im 2!e£t ber äSüd^er. (@d^roeter, Xafel« 
ted^nen, äluSg. A, 5. §eft, ©ruppe 9 unb äluäg. B, 3. §eft, ©ruppe 45.) 



41. 2)ie Seitre^nung- 

3eitbeftimmungen fommen fd^on bei bem 9ied^nen mit me^rfad^ 
benannten 3<t^I^ ^o^* 3^^^ red^net bort mit 3<^^^^n, äJtonaten, älagen^ 
Stunben, Minuten unb Selunben, unb bie 28ä^rungS}al^len 12, 30^ 24 
unb 60 finben il^re SSerwenbung bei allen oier ©runbred^nungdarten. 
Unter 3citred^nung aber oerftel^t man bod^ et wag anbered. 2)ie eigen« 
tümlid^e Einteilung beS ^a^xzi in 3Ronate mit oerfd^iebener älnja^l 
oon jlagen unb aud^ bie @c^altj|al^re muffen gelaunt unb bei 3^it« 
beftimmungen berütfftc^tigt werben. 3)iefe S^xtx^^nnn^ fönnte an bie 
logenannten bürgerlid^en Sled^nunggarten angefd^loffen werben, weil fte 
ebenfalliS Selel^rung über pra!tif(^e SSerJ^dltntffe gibt; ba fte aber i^rem 
ganzen Sßefen nac^ fo grunboerfd^ieben ift oon biefen auf ^ro^ent« 
ümmungen un erweiterter Stegelbetri jurüdEgel^enben ^ed^nungiSarten^ fo 
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n)itb oon vielen Sted^enlel^rern ber 3ci^<d^nung eine @teSe innerl^alb ber 
Srud^Ted^nung angen)tefen unb jmar Beim Slbjiel^en gemeiner Stüd^e^ loeil 
bie mid^tigfte Unterabteilung ber 3^ii^c<^nung, bie Seftimmung ber SüU 
hauix, ba8 älbgiel^en oermertet. 

3n bem t)on mir bem 9led^nen ^ugrunbe gelegten Se^rplane tritt bie 
89el^anb(ung ber S^itred^nung an ben @d^Iu^ ber Srud^red^nung ; bie 93rud^s 
red^nung mirb fomit nid^t unterbrod^en^ anbrerfeits finbet bie 3^itred^nung 
il^re Stelle oor ben SSerl^öItnid« unb ^rojentbeftimmungen. 3)te iKuS- 
bel^nung biefer Stxixti^tmn^ rid^tet fid^ gan} nad^ ber 3lrt ber (Sd^ule. 
3n ber einüaffigen Sd^ute genügen Belehrungen über Sönge ber SRonate ufto. 
unb hierauf gegrünbete 3citbeftimmungen ; bie mel^rllaffige @d^ule fann 
ben Stoff erweitern. 3)er Se^rer ber einüafftgen @d^ule mirb ben für 
feine Sd^ttler geeigneten Stoff aus bem folgenben leidet l^erauSl^eben 
tonnen. @r mag babei bead^ten^ ba^ bie nad^folgenben äluSfü^rungen 
nur für bie beften 3<^^vg&nge mel^rüafftger Sd^ulen unb für bie BögUnge 
ber Se^rerbilbungdanftalten beftimmt fmb. 

£ie Sänge beS 5i<^fi^^i (UmlaufSjeit ber @rbe um bie Sonne) unb 
bie Sänge bed XageS (Seit ber einmaligen 2)rel^ung ber @rbe um fic^ 
felbft) merben feftgefteDt. gebed ^df)x ift bemnad^ um 5 Stb. 48 üTlin. 
unb 48 Set. lönger als bie 365 2^age^ bie gen)5^nlid^ ju einem ^df^xz 
gered^net merben. !^ie Jttnber miffen^ ba^ unfere ^a^reg^eiten beftimmt 
merben pon ber SteQung ber @rbe jur Sonne. 3Benn bie @rbe auf 
i^rer 93al^n eine genau beftimmt e SteQung einnimmt^ fo ift t^rül^lingS« 
anfang. 9{ed^net man baS ^al^r in 365 2^agen^ fo ^at bie @rbe nad^ 
biefer 3^^^ bie Stellung ^ur Sonne nod^ nid^t erreid^t^ fte brandet nod^ 
5 Stb. 48 9)2in. 48 Set. ^äre alfo in biefem ^rü^ial^re f^rül^Iingg« 
anfang am 21. SDtär^ mittagg 12 U^r^ fo mürbe er im näd^ften ^a^xe 
auf ben 21. SRärj, nad^mittagä 5 U^r 48 SWin. 48 Sei. (furj oor 6 Ul^r), 
im 2. Saläre auf ben 21. Wdx^, abcnbS 11 U^r 37 9Kin.. 36 Sei. (gegen 
^12 U^r), im 3. Sa^re gar fd^on auf ben 22. SKär^, frü^ 4 U^r 26 üKin. 
24 Sef. unb im 4. Sa^re auf ben 22. SWdrj, 11 U^r 15 ÜJiin. 12 ©et. 
(^12 IXl^r) fallen. @ä mürbe alfo f^rül^Iingganfang unb mit il^m ber 
lalenbcrmä^igc Sintritt aller anbeten S^i^tcSjeitcn immer fpäter im S^l^^^ 
erfolgen^ unb in ben oerfd^iebenen ^al^r^unberten oom 3Räxi aQmäl^lid^ auf ben 
älpril^ 3!Hax ufm. oerfd()oben merben. Um biefen Übelftanb }u oermeiben^ gab 
man jebem 4. ga^re einen 2^ag mel^r; man fd^altete einen 2^ag ein^ bal^er ber 
9tame Sd^altja^r; man erreid^te baburd^^ ba^ bie @rbe bann jur entfpre(|enben 
3ett bie beftimmte Stellung ungefähr erreid^te. äBürbe alfo t^^ül^lingS« 
anfang bei unfercr oorigen äufftellung in brei S^^^^^^n auf ben 22. SKärj, 
frül^ 4 U^r 26 SRin. 24 Sef. faSen, fo mürbe er burd^ baS @infc^alten 
bed einen S^ageg im 4. ^[a^re fc^on am 21. Wdx^, mittagg 11 U^r 15 aj^in. 
12 Set. eintreten. 3)iefe ä3eftimmung mürbe oon ^uliuSSäfar getroffen, 
med^alb man ben jtalenber^ ber biefe 3^i^^^4nung jugrunbe legt, ben 
SuUanifd^en nennt. 9lud ber oorftel^enben S9ered^nung ift erfid^tlid^, ba^ 
nun Frühlingsanfang aud^ nid^t auf ben ^uerft angenommenen 3^i^un{t, 
fonbern beinal^e | Stunbe ^u frü^ eintrat; früher mar baS bürgerliche 
gal^r 5U lurj^ je^t aber fd^altete man juoiel ein. 2)iefer Unterfd^ieb ift 
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in 4 ^al^ten fel^r unbebeutenb; burd^ S^al^rl^unberte l^inburd^ tourben aud 
ben -| ®tunben aber Sage. Um nun möglid^fte ®enautg!eit ju erjielen^ 
befttmmte $apfi ©regor XIU. im S^al^re 1582^ ba^ bie juoiel ein« 
gef d^alteten 10 %a%e babutd^ meggelaffen merben foDten^ ba^ man für ben 5. 
fogle^ ber 15. Dftober fd^rieb. Um nun für bie golgeieit eine äJ^nlid^e 
äSerf d^iebung ju Dermeiben^ orbnete ^opft ©regor an^ ba^ in je 400 ^[a^ren 
3 @c^altj|al^re ausfallen foDten^ nämlid^ bie reinen ^unberterjal^re^ beten 
^unberter ftd^ nid^t burd^ 4 teilen laffen. 3)iefe 3 ^afjxt entfpred^en un« 
gefönt ben juoiel eingefd^alteten S^i^^^^men (ogl. 100 . 44 9Rin. 48 @ef. 
= 3 Sage 2 @tb. 40 3Jtin.). 2)ie l^iernad^ eingerichteten Aalenber nennt 
man gregorianifd^e ßalenber. ^ie meiften Jtulturuölfer red^nen je^t nad^ 
bem gregorianifd^en Jtalenber (bem neuen Stil); in $reu^en mürbe er 
im 3o^^c 1700 eingefül^rt, roäl^renb bie SRuffen immer noc^ nad^ bem 
luUanifd^en Jtalenber (bem alten @til) red^nen. SDie 2)ifferens jmif d^en 
bem alten unb neuen @til betrug im »ergangenen ga^rl^unbert 12 ^age 
unb ift feit bem Sa^re 19C0 auf 13 2:age geftiegen^ ba bie 9{uffen im 
Saläre 1900 1 3^ag einfd^alteten unb mir nid^t. 

SBir iixf)kn unfere ^a^xe t)on ß^rifti @eburt an unb unterfd^eiben 

alfo in unferer 3^ii^c<^nung bie 3^i^ ^^^ unb nad^ ß^rifti ©eburt. 

älngefd^Ioffen merben l^ier Übungen über 3^i^^^fii^^ungen von ß^rifti 

Ocburt an, wie j. S.: SBie t)iele 3^^^^ waren feit ßl^rifti Ocburt oers 

floffcn, als Sut^er geboren mürbe? — 9Kit Seid^tigfeit wirb ber ©toff 

nun erweitert bur(| ^injuna^me ber SRonate unb ber Slnja^l il^rer 

2^age. @S merben Slufgaben gelöft, mie: SSieoiel Saläre, SDtonate 

unb Sage maren feit (S^rifti ©eburt Detfloffen am j£age ber @c^Iad^t 

Don 9lo^bad^? ufm. hieran fd^lie^en fid^ S^it^^ftintmungen innerl^alb eines 

^al^reS unb jmar a) Dom Slnfang beS S^^^^^^f ^) ^on jebem anberen 

3eitpunlte ab. ^n a) mürben aud^ bie Aufgaben gehören, meldte oer^ 

langen, ber miet)ielte 9)2onat im ^al^re ein genannter SRonat ift. ß^ara!^ 

teriftifd^e 3luf gaben fmb: 3" a): 1. S)er roieoielte SKonat im Sollte ift ber 

9[pril, ber September? ufm. 2. äBieoiele 3Ronate unb j£age finb oom 

Sa^re am 2. September, am 18. DItober Derfloffen? ufm. 3. SBieoiel 3«it ift 

ton biefem ^af^xt l^eute -^10 Ul^r DormittagS oerfloffen? 4. 9ln meld^em 

S^age fmb [t)om ^a))xe 3 SKonate 16 3;age oerfloffen? — ^\i b): 1. 

9Bie Diele Monate unb 2^age liegen jmifd^en bem 15. älpril unb bem 

10. September? ufm. äJtan ad^te barauf, ba| bie 2^ageSbeftimmungen über 

ben 3Ronat ^inauS ben Jtinbern megen ber oerfd^iebenen SRonatStage 

Sd^mierigleiten bereiten. ^^ bin biSl^er am ftd^erften jum 3^^^^ %^^ 

lommen, menn id^ biefe 93eftimmungen in brei ober menigftenS ^mei 91b:: 

fä|en ausführen lieg. ä3ei ber oorftel^enben Slufgabe merben bie Jtinber 

J. S. red^nen müf[en: S3om 15. älprit bis jum 15. 3luguft fmb 4 3Ronate; 

Dom 15. äluguft bis jum 31. 9luguft finb 16 %a^t, bis ^um 1. September 

ift ein Sag, ^ufammen 17 2:age, bis jum 10. September fmb nod^ 

9 J:age, baS fmb 26 S^age ober jufammen 4 5!Konate 26 Sage. 

2. Sßel^en SRonatStag erl^alten mir, menn t)om 14. 2S<^>^U(^^ ^^ ^^4 

6 3)2onate unb 8 Xoge verfloffen fmb? 3. äBeld^er 2:ag mar 5 SRonate 

6 Sage ©or bem 25. SJejember? — SJiefe Stufgaben fönnen noc| mit 
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®ad^oerl^äUntf[en verfnüpft iDerben^ %. IB. mit Sin^i^^lungen^ äJtünbig« 
!eitget!Iärungen^ @inttitt beg äSeil^nac^tgfefteg u. bgl. m. — 2Benn bann 
berattige älufgaben über bie @ren}e beg 3<^^^^^ l^inauS ertoeitert unb 
butd^ t)ielfad^e Übung befeftigt roorben ftnb, !ommen n)ir ju ben äluf» 
gaben^ bie nielfad^ allein oIS orbentUc^e 3^ii^c^>iung8oufgaben angefe^en 
iperben^ bie ober nie gelöft n)erben lönnten, n)enn nid^t bie oorftel^enben 
Übungen ben foliben ©runb gelegt l^ätten. 

SBir geben l^ier erft bie alte^ feit langer 3^it gebräud^lid^e (Einteilung ber 
äeitred^nungSauf gaben: ©cfud^t rourbc a) 3ritbaucr, b) 3«tcnbe, c) Seit? 
anf ang. Slufgabe 5U a) : 3Bie alt ift ^riebrid^ ber ®ro|e ^txooxhtn, roenn 
er am 24. S^^^^^ar 1712 geboren unb am 17. 9(uguft 1786 geftorben ift? 
Söfung: Som 24. Januar 17 J 2 biä jum 24. Januar 1786 ftnb 74 Saläre. 
aSom 24. Sanuar 1786 bis jum 24. Suli 1786 fmb 6 ajionate; oom 
24. Suli 1786 bis jum 17. auguft 1786 ftnb 24 SCage; alfo ift griebrid^ 
ber ®ro6e 74 ^af)x, 6 SKonat, 24 3:agc alt geworben. — ®iefe 3lrt 
Don älufgaben ftnb bie mid^tigften, n)eil fte im Seben l^dufig Dorfommen, 
fo bei älltersbered^nungen beim 2^obe^ aber aud^ an jebem 2^age beS SebenS^ 
bei SebenSoerfid^erungSanträgen^ heiraten u. a. m. 2)ie älufgaben }u b) 
unb c) ftnb minber n)id^tig. @S mirb feiten oortommen, ba^ man auS 
bem ^obeStage unb ber belannten SllterSangabe ben ©eburtstag unb ebenfo^ 
ba^ man auS bem ©eburtstage unb ber ällterSbeftimmung ben SüobeStag 
fu^en foK; aQe biefe älufgaben ftnb gefud^t^ aber nid^t natärlid^; fte ftnb 
für Sd^ulimetfe jured^tgemad^t unb nid^t bem praltifd^en Seben entnommen. 
Siefe Aufgaben f outen auS ben 9ied^enbüd^ern oerfc^minben; bie l^ierburd^ 
freimerbenbe S^i^ menbe man ^ur @r}ielung größerer Sid^er^eit für S^^^* 
beftimmungen bei lürjeren 3^i^^<^u>n^n ^^^ ^i^ biefelben fpäter bei ber 
3inSred^nung gebrandet toerben. 

@ine SCafelred^enform ift ^ier beinal^e überflüfftg; bte Jtinber red^nen 
aud^ bei ber fc^riftlid^en Sefd^äftigung im jtopfe unb notieren bie Sr- 
gebniffe. äßill jemanb bie 2^afelred^enform ^ur größeren Sid^er^eit unb ^u 
feiner eigenen Seru^igung einfül^ren^ fo nel^me er bie gebräud^lid^e^ b. ^. 
bie Don S^rifti ©eburt auSge^enbe. SSielfad^ mirb l^iergegen dinfprud^ 
erl^oben. 3Ran fagt, man ge^e }u meit ^urüdf^ man !önne bie @ac^e oon 
einem ndl^erliegenben B^itpunfte ab bequemer ^aben. 3)ie einzige normale 
3eitbeftimmung !önnte bann aber nur t)om @intritt beS ^^^Yl^unbertS auS« 
gel^en^ unb maS gefc^iel^t^ menn mir^ mie eS ie^t im älnfang beS 20. 3^^^- 
^unbertS notmenbig ift^ barüber jurüdgreifen muffen? 2)ie beiben Biff^^n» 
grttppen 18 unb 19 ftnb balb gefd^rieben ; bleiben toir beSl^alb bei biefer gorm. 

Um baS ällter beS erften beutfc^en JlaiferS auS bem ^aufe ^ol^en« 
}ollern 5U bered^nen, mürben mir anfe^en: 

älm 3:obeStage beS ÄaiferS marcn feit 12 29 

e^rifti ©eburt mfloffen: 1887 gal^r, 2 ÜKonat, 82:age. 

ällsberftaifer geboren rourbe^ waren oerfloffen; 1796 „ 2 „ 21 « 

(Ergebnis: 903a^r, llSWonat, löSCage. 

^affenbe älufgaben finben mir in @d^roeter^ Xafelred^nen, äluSgabe A, 
^eft 5^ ©ruppe 10 unb 11, unb in äluSgabe B^ ^eft 3, @ruppe 46. 



42. 5)ie ^ranfens, Unfall- unb Snoalibenoerfidöcrintg. 241 

42. Sie Uranien-, UnfaK- unb ^nbalibenberft^eruno« 

3)ur(i^ bie Slnregung beS beutfd^en jlaiferd unb ber oerbünbeten 
l^ütften ift eS eine ber oorne^mften arbeiten beS beutfd^en Sleid^Stagd 
geroefen^ baS @efc^i(t ber Iran!en/ gebred^Iid^en unb alten älrbeiter ^u 
beffern. ^te ^rüd^te btefer älrbeit {tnb bie n)ic^tigen fojialpolitifd^en 
®cfc$e von bcn Salären 1883, 1886, 1889 unb • 1899, nad^ benen ben 
iranten, oerunglücften, inoaliben unb alten Slrbeitern eine diente }uftel^t. 
2)te ^ier}u notroenbigen Summen merben teils oom Staate, teite oon ben 
Arbeitgebern, teils aud^ von ben Arbeitern felbft aufgebrad^t. — @ä ift 
für oiele nid^t leidet, {\ä) in biefe neuen SSer^ältniffe ooKftänbig einzuleben. 
Soll nun unferem SSolte bag redete SSerftdnbniS für biefe großartige fojial« 
poUtifd^e ©efe^gebung erfc^loffen n)erben, fo muffen tvxx Se^rer bei ber 
^ugenb anfangen. 3)od^ werben allgemeine S9ele^rungen nid^t genügen, 
bie jlinber muffen Dielmel^r burd^ eigene Slrbeit in ben eigenartigen Sac^:: 
T>et]^ättnif[en ^eimifd^ gemad^t merben. 2)ie3 lann nur burd^ baS Sted^nen 
gefc^e^en. 2)er Stec^enunterrid^t erhält alfo ein neues Sad^gebiet; er 
mu| feinen Stoff erweitern burd^ 9luf gaben auS ber Jlranfen«, UnfaH-, 
SnoalibitötSs unb ädterSoerftd^erung. 

(Sin^elne btefer Aufgaben lönnen als angemanbte Slufgaben bei ben 
einzelnen @runbred^nungSarten SSermenbung finben (ogt. $eft 3, ®ruppe 26), 
bod^ toirb biefe Sel^anblungSmeife nur eine t)orbereitenbe fein. 3nr @im 
fid^t unb 8el^errfd^ung beS Stoffes fönnen bie Jtinber nur bann tommen, 
menn baS gefamte ©ebiet i^nen als ein jufammenl^ängenbeS (San^eS bar« 
geboten mirb unb jmar ju einer 3^it, ^^ anbere Unterrid^tSfö^er, be- 
fonberS ber @efd^ic|tSunterrid^t, biefe SSeftrebungen unterftü^en !önnen. 
5DaS neue Sad^gebiet ift bemnad^ ber Dberftufe unferer SSolfSfd^ule ju« 
gcroiefen. 

äluS bem Stoffverteilungsplane ift ju erfel^en, baß bie l^ierl^er ge- 
hörigen älufgaben vox ber 9{eueinfül^rung ber neuen, bie bürgerlid^en 
Sted^nungSarten oorbereitenben 9ied^enftoffe bel^anbelt merben foKen. $ier 
ift bie Sled^enfertigfeit erreid^t, bie bei ber Söfung ber älufgaben 
T)orauSgefe$t werben muß; .l^ier fommen aber aud^ bie 3{uf gaben noc^ 
led^t^eitig genug, fo baß febeS Jtinb, aud^ baS einmal }urüdgebliebene, 
mit i^nen belannt gemad^t werben lann. 

Sei ber SluSwa^l ber älufgaben finb folgenbe ®eftd^tSpunfte maßs 
gebenb. 3)oS Ainb muß burd^ 9ted^nen erlennen lernen 1. wieoiel l^at 
ber älrbeiter beijufteuern, wieoiel leiftet ber älrbeitgeber unb wieoiel ber 
@taat? 2. wieoiel fann ber Slrbeiter erhalten unb 3. wie ftellt ftd^ bie 
^etfteuer beS SlrbeiterS ;u ber gefe^mäßigen 9f^ente? 3^1" Sd^luß mögen 
einige Slufgaben folgen, bie burd^ bie große S^f)l ber Slentenempfänger 
unb bie Summe ber gewöl^rten dienten einen weiteren @inblid( in ben 
widmen Segen ber ©efe^gebung oerfd^affen. 

9Bir trennen bie einzelnen Sierfid^erungSarten. 93ei ieber berfelben 
{inb burc^ oielfad^e äled^enaufgaben bie oon bem Seigrer ^u gebenben (St- 
Läuterungen nad^einanber }um SerftänbniS ju bringen. 

®^toetcr, SWct^oblf bcS Siechen* unb 8laumlc:^rc*Untcrnc^ts. 16 
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4. 3ft ber infolge eines Unfalles SSerfd^iebene ber einjige Srmt^rer 
feiner @Uern gen)efen^ fo erl^alten bie leiteten ebenfaQs 20^ beS ätrbeitS^ 
DerbienfteS bes SSetflorSenen. 

m. Snnaliben* unb älterSDerfid^erung. (®efe| Dom 22. 3um 1889 

unb t)om 19. Suli 1899). 

tiefes n)id^tigfte unter ben brei ©efe^en bringt eine Stetige oon siemlid^ 
oermidfetten Seftimmungen. 2)er Se^rer ad^te ganj befonberS barauf^ ba^ 
er nad^ j|eber @rläuterung bie fofortige 93efeftigung burd^ 9ted^enaufgaben 
oornimntt, bann wirb bei bem S^tereffe, baS bie ilinber bem Stoffe ent- 
gegenbringen^ baS 3i^( I^i^i unb ftd^er erreid^t n)erben. 3^^ 93el^anblung 
bürften folgenbe 5Punfle fommen: 

1. Serfid^erungSpflid^tig ftnb aQe gegen So^n ober ©el^alt be- 
fd^öftigten ^erfonen oom 16. SebenSial^re ab ('Arbeiter, ©e^ilfen^ ©efeden, 
Se^rlinge^ 2)ienftboten^ auc^ Setrieb Sbeamte^ äBerfmeifter unb S^ed^niler^ 
§anbIungSgel^ilfen unb 4el^rlinge^ fonftige 3lngefteIIte, bercn bienftlid^e Se« 
fc^äftigung i^ren Hauptberuf bilbet^ fomie Seigrer unb (Srjiel^er an nid^t öffent- 
lichen @d^ulen ober ä(nftalten)^ bie n)eniger als 2000 Ji iäl^rlic^ bejiel^en. 

2. !Rid^toerfid^erunggpf(id^tig finb: 1. bie in Slpot^elen befd^äfs 
tigten ©el^ilfen unb Sel^rlinge; 2. bie äSeamten beS Sleid^d^ ber SSunbeS^ 
ftaaten unb ber Jtommunaloerbönbe, fomie bie Seigrer unb (Sr^iel^er^ fo 
lange fte Iebiglid() jur Slugbilbung für il^ren jufünftigen S9eruf befd^äftigt 
werben ober fofern il^nen eine änroartfd^aft auf ^ßenfion im SWtnbefts 
betrage ber ^noalibenrente nad^ ben @ö$en ber 1. £ol^n!(affe gemä^rleiftet ift; 

3. ^erfonen beS Solbatenftanbeg^ au^ menn {te bienftlid^ als SKrbeiter 
befd^äftigt n)erben; 4. Slentenempfänger; 5. erwerbsunfähige ^erfonen. 

3. äSon ber SSerfic^erungSpflid^t lönnen auf Eintrag ent^ 
bunben n)erben: 1. SluSlänber (rufftfd^^polnifd^e Arbeiter) ; bod^ mu^ ber 
Sltbeitgeber ben auf il^n entfaUenben ^Betrag an bie SSerftd^erungSanftalt 
^Q^len; 2. $enftonöre; 3. ^erfonen^ n)eld^e baS 70. SebenSjal^r ooKenbet ^aben; 

4. ^erfonen^ meldte nid^t mel^r als 12 SSod^en iä^rlid^ 9[rbeit übernehmen. 

4. S)aS Siedet ber ©elbftoerfid^erung ^aben: 1. bie fonft Der= 
ftd^erungSpflid^tigen ?Perfonen, meldte mel^r als 2000 J(t, aber weniger als 
3000 Ji besiegen, menn fte baS 40. SebenSjal^r nid^t überf d^ritten l^aben ; 
2. @emerbetreibenbe unb fonftige SSetriebSunterne^mer^ meldte nid^t regel- 
tnägig mel^r als 2 oerftd^erungSpflid^tige 9lrbeiter bef c^äf tigen ; 3. ^erfonen, 
toeld^e aus einem bie ^erftd^erungSpflid^t begtünbenben SSer^altniS auS« 
fd^eiben (SSeiteroerfid^erung). 

5. S)iefe fämtlid^en Serftd^erten werben )um Z'^zi.t ber Semeffung ber 
Seiträge unb Slenten ie nad^ il^rem gai^veSarbeitSoerbienfte in 5 So^nflaffen 
seteilt. S)iefe ftnb: 

Jttaf[e 1 mit einem ^[al^reSoerbienfte bis ju 850 v^ 

2 „ ,, ,, oon 350 bis 550 „ 

,, 550 bis 850 „ 

„ 850 bis 1150 ,, 

oon mel^r als 1150 „ 

16* 
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244 42. ^ie ieranfen^ UnfaU« unb SnoaUbenperftd^erung. 

alte 3al^redoerbten{l gilt entmeber ber 300fad^e ^^ix(x% ber für bie 
jtranlentaffenbeitröge feftgefe^ten burd^fc^nittlid^en Slagelol^nfd^e (oerglei^e 
biefe ©ä^e) ober für 9{i^tmitglieber ber jtratilenfaffen ber 300fa^e Setrag 
bed ortdüblid^en SCagelo^nS, foroeit ni^t für einzelne Serufdjroeige Don 
ber ^ö^eren SSermaltungSbe^örbe ein anberer gal^redoerbienft feftgefe^t wirb. 
3)ie freimiOige 93erftd^erung !ann in jeber Sol^nllaffe o^ne 3uf<^^^<^^c 
gefd^el^en. 

6. SRa^ ben 5 oerfd^iebenen Sol^nIIaf|en n)erben oerfd^iebene SBod^en- 
bettrage gejault. @d ftnb iunä# für bie 3eit bid jum 31. IDe^ember 
1910 an n)öd^entlid^en S3ettragen }u erl^eben: 

in Älaffe 1 : 14 /i^ 
ff ff 2* 20 „ 

3um ^XQ^^ ber (Srl^ebung ber Seiträge n)erben Don jeber SSerfid^erungS- 
anftalt für bie einzelnen So^nflaffen 3Jtar!en auggegeben unb oon ben $ofU 
anftalten ober oon anberen einjurid^tenben S ertauf SfteQen oertauft. 3)er 
Arbeitgeber l^at bei ber So^nja^Iung für bie 3)auer ber Sefd^äftigung 
3Rar!en in bie Duittungglarte einjutleben. 3)er SSerftd^erte ift oerpflid^tet, 
bei bem So^nempfang bie ^alfte ber Seiträge ftd^ einbe^alten }u laffen. 

7. 3RiIitärifd^e 3)ienft}eiten, bef^inigte Aranl^eit unb oorüberge^enber 
Sientenbejug n)irb ald Seitragdjeit für £ol^n!Iaf[e 2 mitgered^net^ oi^ne ba| 
Seiträge )u jaulen finb. 

8. 2)ie ^älfte ber eingejal^lten Seiträge n)irb nad^ roenigftenS 
200 SSod^enbeiträgen }urüderftattet: a) ben roeiblid^en Serftd^erten, n)eld^e 
l^eiraten unb aud ber Serfid^erung audfd^eiben n)oQen; bod^ ift benfelben 
)u raten^ bie Serfid^erung freimiQig fort^ufe^en; b) ber l^intectaffenen 
SSSitme ober ben ^interlaffenen e^elid^en ftinbern unter 15 g^l^ren oon 
benjenigen männlid^en Serftorbenen, bie nid^t in ben 9lentengenu| gelangt 
finb; c) ben ^intertaffenen oaterlofen Jtinbern ber n)eiblid^en Serfid^erten^ 
fofern fte nod^ nid^t 15 ^la^re alt ftnb. ^od^ müf|en bie 9lnfprü<i^e auf 
Siütferftattung oor älblauf eines ^al^reS nad^ ber Verheiratung refp. nad^ 
bem 2)obe gefteQt n)isrben. 

9. 3nt>cilibenrente erhält jjeber Serfld^erte^ bef|en @rmerbSfä^ig!eit 
infolge oon Sllter^ Jtrant^eit ober anberen ©ebred^en bauernb auf meniger 
ald ein 3)rittel l^erabgefe^t ift. 9{id^t bauernb erroerbdunfä^ige Serftd^erte 
erhalten, n)enn fie 26 SSod^en ununterbrochen erroerbdunfäl^ig gemefen ftnb^ 
ebenfaQd für bie weitere ^auer ber ©rroerbdunfä^igteit ^n^'^^Kbenrente. 

2)ie ^noalibenrente fe^t ftd^ au8 2 Steilen jufammen; Den einen Seil 
trägt baS 9teid^ (^teid^S^ufd^u^)^ ben anbem 2;eil bie Serftd^erungd« 
anftalt. 3)er Steic^g^ufd^ul beträgt für jebe Slente jä^rlid^ 50 Jk. %\t 
Serfid^erungdanftalt gemalert eine für jebe ^Inoalibenrente nad^ Sol^nllaffe 
unb älnja^l ber SSSod^enbeiträge naiver ju beftimmenbe ©umme. 3u einem 
©runbbetrag n)erben bie ber 3^^^ ^^>^ Seitragdrood^en entfpred^enben 
SteigerungSfä^e l^in}ugered^net. 3)er ©runbbetrag beläuft ftd^ 
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3)er 93ered^nun9 beS (SrunbbetragS toerben ftetd 500 SeitragSmod^en 
^ugrunbe gelegt. @inb tDeniger als 500 SäeitragStood^en nad^geiDte.fen, fo 
iDetben bei bet 93ered^nung bie fe^Ienben äBoc^en auS ber 1. So.^nllaffe 
ergänzt; bei me^r als 500 SeitragSrood^en finb bie 500 Seiträge ber ^od^« 
ften So^nIIaf[e jugrunbe ju legen. 2Benn in ber l^öd^ften Sol^nHaffe ntd^t 
500 Sßod^enbeitröge geleiftet roorben finb, fo fe^t ftd^ ber oon ber S^er^ 
ftd^erungSanftalt }u }a^Ienbe ©runbbetrag aud mel^reren So^nüaffen }u« 
fammen. 3)er @teigerungdfa$ betrögt für jebe SeitragSmod^e 
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^ex einmal gejal^Ite äBod^enbeitrag beroirft alfo eine Steigerung 
ber iä^rlid^en ätente. S3et Sered^nung ber Siente ift alfo aus ben SSer« 
ftd^erungSpapieren feftjufteUen, n)iet)iel ^ran!^eitSn)od^en befd^einigt ftnb^ 
TDteotel SBod^en militärifd^er ^ienftleiftung unb Dorübergel^enben Stenten« 
bejugS in red^nen finb unb wieviel SeitragSrood^en in ben einzelnen So^n« 
flaffen au^erbem oor^anben finb. 

3um Empfang ber Stente ift ber SSerfid^erungSpflid^tige nad^ 200 S3ei« 
tragSmoc^en, ber freiwillig SSerfid^erte nad^ 500 SeitragSrood^en bered^tigt^ 
DorauSgefe^t^ ba| bie guDalibität nad^gewiefen ift. 

2)ie S^enten finb monatlid^ im oorauS )u jal^Ien unb auf ooKe 5 /l^ 
für ben 3Ronat nad^ oben abjurunben. 

10. 3)ie 3t^^<^Iii)^nv^nte mirb nad^ ber gefe^Iid^en äSarte^eit oon 
200 SeitragSmod^en nur bei nad^gemiefener SnoerbSunföl^igleit gemalert; 
fie ift unabhängig oon bem 9(Iter ber SSerfid^erten unb foQ ben ermerbs« 
unfäl^igen Arbeiter vox ber größten 3lot fd^ü^en. 9l(terSrente l^ingegen 
erhält jeber äSerftd^erte, fobalb er baS 70. SebenSja^r ooUenbet ^at unb 
1200 SeitragSmod^en nad^meifen fann; fte ift unabhängig von ber (SrmerbS^ 
unfä^igteit unb foK bem ©reife unb ber ©reiftn bie SOtöglid^Ieit gewähren, 
bie ftröfle ju fd^onen. Sei Seftimmung ber SllterSrente werben nur 
1200 SeitragSwod^en in 9ln[a$ gebrad^t, unb jwar bie^ in benen bie 
^od^ften Seiträge entrid^tet ftnb. 9lud^ bei ber SUterSrente beträgt ber 
jäl^rlic^e Steid^S^ufd^u^ 50 Jl, bie Serftd^erungSanftalten jaulen 
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ftommen Seiträge in oerfc^iebenen Sol^nflaffen in Setrad^t^ fo wirb 
ber 3)urc^f4nitt ber biefen Seiträgen entfprec^enben ällterSrente gewährt. 
@inb me§c als 1200 SeitragSwod^en nad^gewiefen^ fo ftnb bie 1200 Sei« 
träge ber ^ö^lften Sol^ntlaffe }ugrunbe ju legen. 



246 42. S)te ßranfen^ Unfalls unb S^noaltbenoerftc^erung. 

11. 2)a bie Snoalibenrente fpäter ftetS bie Snterdrente überftetgen 
toitb, fo ift im ®efe^ befttmtnt, ba| bie leitete in f^ortfaO iommt, fobalb 
ber Smpfanget burc^ bie eingetretene ßrmetbdunfa^igfeit älnred^t auf bie 
l^öl^ere gnoalibenrente erhalten l^at« 

$ier^er ge^ötenbe Slufgaben finb ju finben in @d^roeter, Safel- 
ted^nen, ^eft 5 ber 9(u8ga6e A, ®ruppe 12 bis 14 unb ^eft 3 ber 9[u3« 
gäbe B, ®ruppe 47 bid 49. 

Seifpiel jur Sered^nung ber gnoalibenrente. 

9Bie l^oc^ roirb fid^ bie ja^rlid^e ^noalibenrente eines SSerftd^erten 
belaufen, roenn berfelbe 32 äBoc^en befc^einigte jtrant^eit, 146 SBod^en 
militärifd^e 3)ienftieit, 460 2Bod^enbeiträge in Sol^nllaffe 1, 350 28od^em 
beitrage in Sol^ntlaffe 2, 225 28o<^enbeitrage in So^nflaffe 3, 390 SBoc^en» 
beitrage in So|n!(af[e 4 unb 96 SBoc^enbeiträge in Sol^nflaffe 5 nad^- 
n)eifen !ann? 

äluSred^nung: 

%nx 460 2Bod^enbeiträge in So^nllajfe 1 ie 
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SDer ©runbbetrag ber S^erftd^erungSanftalt fe^t fid^ jufammen au§ 
96 SBod^enbeiträgen ber 5. So^nflafje = 96 . 100 = 19,50 Jf> 









500 


390 


ff 


ff 4. 


— 390 . 90 =- 70,20 ,, 
500 


14 


ff 


tt 3. 


— 14 . 80 = 2,24 „ 
500 




91,94 J^ 








SReid^Sjufd^ul 50,00 „ 




äufammcn 255,94 J^ 








^ierju ^ur älbrunbung 0,26 „ 



ergibt eine jä^rlic^e SRente 256,20 J^ 

Seifpiel }ur S3ered^nung ber Sllterdrente. 

28ie l^od^ roirb ftd^ feinerjeit bie ädterSrente eines nod^ ermerbs« 
fälligen @ieb)igerd belaufen, XDtnn berfelbe 420 SeitragSrood^en für bie 
1. So^nllafie, 680 93ettrag3n)od^en für bie 2. £o^ntIaf[e, 750 Beitrags« 
wo^tn für bie 3. Sol^nflaffe unb 250 SäeitragSmod^en für bie 4. Sol^n!laf[e 
nac^roeifen lann? 
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Seted^nung: 

250 Beiträge bcr 4. So^nHajfc = 250 . 150 = 31,25 Jt 

1200 
750 „ „ 3. „ =: 750 . 120 = 75,00 „ 

1200 
200 „ „ 2. „ . = 200 . 90 = 15,00 „ 

1200 



121/25 ^ 
9lcid^8jufd^u$ 50,00 ,, 

Sufammcn 171,25^ 
^icrju lux Slbrunbung 0,35 „ 

3ufammcn 171,60 Jl 



43. 2)te 9SerpItntgBefKtntnungen. 

S3ei ben fd^on oielgenannten (ürgerlid^en äted^nunggarten roerben 
l^äufig äSer^ältnid? unb ^rojentbeftimmungen angeroenbet; jjebe ^ro^ent« 
(eftimmung ift aber eine SSetJ^ältniSbeftimmung. 3)ie $fltd^t ber @d^ule ift eS, 
bte Ainber ted^tjetttg mit ben SSer^ältniSbeftimmungen belannt ^u mad^en, 
bamit biefelben erfotberlid^enfaQS fofort angemenbet roerben fönnen. SSenn 
j. S3. bei einem ®utgt)er!auf A 350 ha unb B 250 ha erftanben ^aben unb 
6eibe bie aufgelaufenen Aoften pon 75,60 Jl nad^ bem SSerl^ältnid i^rer 
älnteile tragen foHen, fo mürben mir burd^ bie und belannten SSer^ältniS^ 
beftimmungen in ber Sage fein, aud ben 75,60 Jl nid^t 600, fonbern 12 
Steile $u mad^en unb l^iemad^ bie @umme ju üerteilen. 

^ad SSerl^ältnig ^meier S^^^^ ^ueinanber ift 3mar oon Anfang an 
ber ©egenftanb beS Sted^neng. Um mieoiel größer ober Heiner ober mieoiel 
mal fo gro| ober fo flein bie eine ^o!f)l ift alg bie anbere, ift 6ei aQen 
Dter ©runbred^nungSarten unterfud^t morben. @d mug ^ier alfo etmaS 
anbereg als baS genugfam Sefannte gemeint fein. 3lun fpred^en mir in 
ber Sud^ftabenred^nung unb SUgebra aud^ Don SSerl^ltniffen unb oon beren 
@£ponenten, aud^ oon ben Proportionen, bie ftd^ an^ gleid^en S^erl^ältniffen 
^ufammenfe^en. 3)iefer ©toff fott unb fann nid^t Sel^raufgabe unferer 
SJolfdf^uIe fein. (©oQten oielgeglieberte @d^ulen bie ^roportionSlel^re 
mit in ben JtreiS i^rer Unterrid^tgtätigfeit jiel^en, fo bürfte biefe bod^ 
nur ganj am @nbe ber ©c^uljeit in äu^erfter Sefd^ränfung auftreten; an 
ben 9(nfang ber bürgerlid^en Stec^nungSarten gel^ört fie aui^ in folc^en 
@d^ulen ni^t.) 

9Sie lommen mir nun }ur Seftimmung ber SSer^ältniffe? 

Sted^tS unb linfd oon mir fi^en ^mei @d^üler, Jtarl unb ^^riebrid^, 
bie il^re @d^ulfparfaffenbüd^er abgehoben l^aben. Aarl \)at 40 Jl unb 
^ebrid^ 60 Jl auSge^a^It erhalten. 2Bieoiel ©elbftüde l^atte Jtarl unb 
mieoiel ebenfo gro^e ©elbftüde ^riebrid^ erl^alten, menn bie SluSja^Iung 
in (SinmarfftüdEen erfolgt märe? 2Bären lauter 3n)eimarlftüd(e aud» 
gejault morben, fo mürbe Jtarl 20 unb t^riebrid^ 30 gleid^e ©elbftüde 
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beft^en. äBieoiel gletd^e Stüde toürben AatI unb f^ebrid^ Beft^en^ toenn 
bte 9(u8ja^Iun8 in ^ünfmatlftüden ober in S^^^^inarfftüden ober in 
3n)an}iematl{lüc!en gefd^e^en roäre? 3)ie jtinber n)erben baS leidet unb 
ftd^er 6eantn)orten. SBir nennen einS oon biefen gleid^en Binim, ). S. 
ein Sinmarfftüd, einen Xeil^ roie Diele Zeile ^at bann Jtarl unb nie 
Dtele eben fold^e Zeile f^iebrid^ erl^alten? ^adfelbe n)irb auö) auf bie 
anberen ©elbftüde angeroenbet. S)ie £inber geben no^maU lur^ bie Xn- 
iaf)l ber gleid^en Steile an, bie jeber f^at, n)enn einS biefer ©elbftüde ein 
3:eil genannt roirb^ }. S3. Aarl ^at 20 unb i^riebrid^ 30 2:eile^ ober ßarl 
^at 2 unb gfriebrid^ 3 %AU. 9lun fagen n)ir^ ba^ n)ir in ben 20 unb 
30 Seiten ober in ben 2 unb 3 Seilen boS SSerl^ältniS beiS Sefi^eS bet 
beiben lennen lernen, ba^ man bafür furj fagt, bie @rfparni{fe von £arl 
oerl^alten ftd^ gu benen Don f^riebrid^ n)ie 20 )u 30 ufm. — @S folgen 
a^nlid^e bem Seben entnommene Seifpiele. 28ir bemerfen^ ba^ mir bei bet 
angefteKten SSergleid^ung bie eine ber ^affUn nid^t unter Senu^ung irgenb^ 
einer ber ©runbred^nungSarten mit ber anberen verglichen l^aben^ fonbern 
ba^ mir bie Se^ie^ung oon biefen jmei (ober aud^ öon mehreren) Saf)Un 
}u einer anberen ^af)l feftgefteüt l^aben. 28ir meffen alfo bie 3<i|l^n nic^t 
mit fid^ felbft^ fonbern mit einer au^er i^nen ftel^enben ®rd|e. ^ad @r* 
gebniS biefer 93ergleid^ung mirb bag SSer^ättntiS ber ©rö^en juetnanber 
genannt. 2)ie bisher ^ur SSergleid^ung gefteKten ®rö|en maren meber bie 
fonft fo beliebten (Strid^e, nod^ abftrafte S^^^^^"/ fonbern mirflic^e^ bem 
Seben^ b. i. bem älnfd^auungstreife ber fiinber entnommene ®rö|en. S)ie 
Ainber ftnben in ben gleid^en Steilen mirfltc^e äBerte^ l^ierburd^ mirb 
bag ^n^^^^f!^ ^^^ Ainber unb bie @elbfttatig!eit (@elbftunterfud^ung) ber- 
felben gemedt, unb bieg üht ben bebeutenbften (Sinflu^ auf bie &\^tti^t\i 
beS SSerftänbniffed au^, — hierauf oergleid^en mir jmei S^^^^^ n<^4 ^^^^ 
gleid^en Seiten. @g mirb nid^t mel^r nötig fein^ ba^ man l^ier nod^malS 
feine S^flud^t }u ben A'reibeftrid^en an ber äSanbtafel nimmt unb 5. 9. 
bie 3 alg breiteiligen, bie 4 aber atö vierteiligen @trid^ }eid^net. 2)a§, 
mag baburd^ erhielt merben foQ^ baS @rfennen bed 3<^'^(cnin'^^(ic^/ ^<<^ 
nid^t me^r ^meifel^aft fein; jeber ©d^üler mirb 3 ald 3 . 1 unb 4 aü 
4 . 1 auf}ufaf|en miffen ; er mirb aud^ feftfteKen fönnen, ba^^ menn man 
1 einen Seil nennte bag bann 3 brei Seile unb 4 oier fold^e Seile l^at. 
3)ieS nennen mir aud^ §ier baS SSerJ^ältniS beiber ^al^len. @3 oerl^ält 
ftd^ alfo 3 ju 4 mie 3 ju 4. 3Seil 6 = 6.1 unb 9 = 9.1 ift, mürbe 
fid^ 6:9 oerl^alten mie 6:9, 6 ifi aber aud^ 2.3 unb 9 = 3.3. 
9tennen mir je^t 3 einen Seil^ fo ^at 6 jmei Seile^ mie 9 brei Seile 
l^at, eg verl^ölt ftd^ alfo 6:9 = 2:3. 3)ad (Selb beS Aarl verfielt ft^ 
}u bem ®.elbe oon ^riebrid^ mie 40 : 60 ober mie 20 : 30 ober mie 8 : 12 
ober mie 4:6 ober mie 2:3^ ie nad^bem mir nad^ l, 2, 5, 10 ober 
20 SRarIftüden oerglid^en. 3)ie angefül^rten S^W^ f^"^ ^^^ gemeinfd^aft- 
Itd^en 3Ra^e beiber 3<il^len. Sei jebem biefer SSerl^ältniffe ^aben mir 
40 J^ unb 60 Jt mi) gleid^en Seilen (ben gemeinfd^aftlid^en 9Ra^en) 
oerglid^en. SS$ir finben alfo bag SSer^ältnid ^mifd^en jmei 3^^'^"/ 
menn mir fie nad^ gleid^en Seilen vergleid^en. äBoQten mir 
bei ber SSerglei<i^ung jmifd^en 40^ unb 60 ^ bad Salerftüd jugrunbe 
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le^en, fo toütben ftd^ 40 ^ :.60 ^ oerl^alten tDte 13| : 20. @g ift nun 
Qebxäniflxä^, bad SSet^öItniS praeter 3<i^lcn nie in S3ru(j^f;a^len.au8}ubrü(!en^ 
unb bog oermeiben n)ir^ n)enn roir nur nad^ ben gemeinfd^aftUd^en 
Steilen Dergleid^en; ebenfo ift e§ Sitte^ baS SSer^ältniS in ben fleinften 
(c^anjen) S<^W^ auSjubrüden, — baS gefd^iel^t, roertn mir nad^ bem 
größten gemeinfd^oftlid^en Steiler vergleid^en. äJiir finben alfo ^ier eine 
btrefte SSerroenbung ber Seigre oon bem größten gemetufd^aftlid^en Seiler 
(ober bem größten gemeinfd^aftlid^en ÜRa^e). 

Srgänjen xdxx aI[o bie obige @rt(ärung unb [agen: SBir finben 

bog SSer^ältnig jmifd^en }mei Qa^Un, n)enn mir fie nad^ 

ben größten gemeinfd^Qftlid^en Seilen oergleid^en. SSielfad^e 

tX6ung ift notmenbig^ bamit bie ©d^üler baS SSer^dltnid ^meier ^a\)lzn 

leidet unb ftd^er beftimmen lönnen. Übungsaufgaben merben nid^t nur 

ben abftralten 3<^^(^n/ fonbern aud^ bem Seben entnommen; fie lönnen 

fe^r mannigfaltig fein unb oon ben leid^teften bis ju ben fd^merften f^ormen 

anftetgen. Ser Seigrer mu| miffen^ mie meit er ge^en tann unb barf; 

er foQ nx^t in x>xzl, aber aud^ nid^t ^u menig bieten. 9llg Übunggftoffe 

jur aSerl^ältniäbeftimmung bicnen: gange (abftrafte) S^W^f 5ßreife, SBerte, 

Srud^ja^Ien unb gemifd^te 3<^^I^n in begimaler unb gemeiner Srud^^^ 

form. Sie greife merben jundd^ft oon einer (Sin^eit gegeben; fpäter 

merben bie älufgaben fo gefteUt, ba^ erft auf eine (Sinl^eit jurüdEgegangen 

merben mu^. @S lommt babei meniger auf bie Erlernung unb älnmenbung 

Don Siegeln an^ fonbern barauf^ ba^ ber @d^üler fid^ immer ber ®inl^eit 

bemüht bleibt, nad^ meld^er er bie ®rö§en oergleid^t. S)a^ ©tammbrüd^e 

}u Stammbrüd^en • fid^ umgelel^rt mie i^re Sienner oerl^alten, ergibt ft<i^ 

oieUeid^t gufällig jum Sd^luf^; mefentltd^ ift bad (SUeid^namigmad^en berfelben 

unb baS SSergleid^en na^ bem größten gemeinfd^aftlid^en Seiler. — 3um 

@d^Iu^ folgen 3(ufgaben, bie nid^t ein Seftimmen beS 3$er^ältniffed/ fonbern 

eine Slnmenbung beSfelben forbern. ^rx ber näd^ften Umgebung beS JtinbeS 

finben mir in bem @in« unb 93ertaufd^en von Sanb, ©etreibe, $eu unb 

@trol^^ 3Bare ufm. paffenbed äCufgabenmaterial. $ier mirb bie befte 

©elegen^eit fein, biejenigen oon ben alten SRagen, bie ab unb gu j|e^t 

nod^ oorfommen, . ^erangugie^en unb umjured^nen; aud^ bie Sejie^ungen 

ber ÜRüngen ber mid^tigften Aulturoölfer }u unferen beutfd^en üRünjen 

muffen benu^t merben. 

^ie fd^ulgemä^en SöfungSformen für bie S3eftimmung ber SSer^ältniffe 
fmb folgenbe: 

9:^ a) Jlopfred^nen. 



1 1'' 



1 3 



i^ 



älufgabe: 3^ ^^^^ (Sinlommen einer Sd^ulfteUe gehörten aud^ 45 

)^^^ alte @d^effel Sloggen; mie viele ^ettoliter ftnb baS, menn ftd^ ber alte 

Sd^effel gum hl mie 11:20 oer^ält? £öfung: ®in alter Sd^effel oerj^ölt 

t(^ 5um hl mie 11:20, b. 1^., ein alter Sd^effel l^at 11 Seile, mie ein 

hl beren 20 l^at. ^at 1 alter ©d^effel 11 Seile, fo ^aben 45 alte @d^effel 

w\ 45 . 11 Seile = 495 Seile. Son biefen gel^ören je 20 Seile ju 1 hl. ßg 

1^^ fmb alfo fo oiele mal 1 hl, als 20 Seile in 495 Seilen enthalten ftnb, 

I' b. t. 24|mal; olfo ftnb 45 dtt ©d^effel = 24| = 24,75 hl. 
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b) S^afctred^ncn. 

aufgäbe: 1 alter preufe. ©d^ffl. : 1 hl = 11 : 20; roieoiel hl taufd^t 
man gegen 32 alte Sd^effel ein? 

Söfung: 1 alter ©d^effel = ll Seile, 

32 ^ „ =32.11 Seile. 



20 Seile = 1 hl . 32 . 11 



1 , 20 

32.11 Seile 

aiuSred^nung: 32 . 11 hl = 352 hl : 20 = 17.60 hl. 

3)ur(| ben häufigen ©ebraud^ roerben bie jtinber nad^ unb nad^ mit 
bem Sn^alt biefer in einjelnen fyäUen oieQeid^t nod^ benagten alten ^age 
unb ©emid^te vertraut, unb menn baS aud^ nid^t als unbebingt notmenbig 
geforbert merben fann, fo ift eg bod^ ein fe^r f<i^ä^bareS inbirelteS @rs 
gebnid beS Sted^enunterrid^tg. 

^te SSergleid^ung nad^ gleid^en Seilen fönnte aber aud^ noc^ in 
anberer 3Beife audgefül^rt merben. S3id je^t mürbe ftets angegeben, mie 
Diele oon ben gleichen Seilen jebe ®rö^e enthielt. S)a8 nannten mir 
baS SSerl^ältniS ber ^^a^tn. 2Bir !önnen aber aud^ angeben, mie Diele 
®in^eiten Don ber einen ©rö^e ebenfo gro^ finb, alg eine gegebene Sin« 
l(&j[ Don @inl^eiten ber anbern ©rö^e. 3* ^* '^ Duart ftnb gleid^ 8 1, 
ober 5 @d^effel Sloggen := 4 @d^effel SSeijen. 3)iefe t^orm ber SSergleid^ung 
nennen mir ©leid^ung. ^xozx Jtnaben taufd^cn Slpfel unb 9lüf|e, Jtarl 
gibt ftetd 7 9lüf[e für 2 ^pfel, bie er von älbolf erhält. SBie viele 9!üffe 
erl^ölt älbolf für 16 tpfel? 3)ie ^ier aufgeftellte einfädle ©leid^ung lautet: 
2 äpfel = 7 5Rüffen. 2Bir finben bei ben Saufd^:: unb Sßed^felgefd&äften 
beS gemerblid^en SebenS bie t^orm ber ©leic^ung häufiger angemenbet 
ald bie gorm bed 33er^altniffeg. ©leid^ungen, mie 5 ^^rt. = 4 ^, 
2 $ßfb. = 1 kg ufm., ftnb überall befannt unb merben gebrandet. S)ie Um* 
red^nungen, obmol^l fie mit benfelben S^^^^l^n erfolgen, ftnb meniger abftralt 
unb ba^er geläufiger, als bie auf ben äSer^öltniffen berul^enben Umrechnungen, 
^ortbie immerl^in fremben Seile, l^ier bie belannten ®rö|en. 45 alte ©d^effel 
foQen in neue umgered^net merben mit ^ilfe ber ©leic^ung: 20 alte 
@d^effel = ll hl. S)ie fd^ulgemä^e Söfung mürbe lauten: ©inb 20 alte 
@c^effel = ll hl, fo ift 1 alter Steffel = ^^ hl unb 45 alte 
©d^effel = 45 . -i^ hl = \V = 24,75 hl. 3)iefe SSorred^nunggform ift 
!ürjer unb bedl^alb aud^ praftifd^er, obmol^l biefelben ^oijitn unb ©d^lüffe 
oorfommen. 3)adfelbe gilt oon bem fd^riftlid^en Sted^nen. 

gür ©eminariften unb für ©d^üler gehobener @d^ulen:mirb ed oon 
nid^t iVL unterfd^ä^enber formaler S3ebeutung fein, menn fte beibe ^^ormen, 
SSer^ältnifle unb ©leid^ungen, mit gleid^er ©id^erl^eit i\x Umred^nungen 
anmenben. 3)ie SSolISfd^ule in i^rer einfad^eren ©eftalt mirb ftd^ bei 
Umred^nungen notgebrungen auf bie @inprägung einer SSorrec^nungSform, 
unb 5mar ber ber ©leid^ung, befd^rän!en muffen; ju gelegener ^txi tonnen 
bann Heine Übungen aud^ mit SSerl^ältniffen vorgenommen merben. häufig 
ftnb nun bie ©leid^ungen nid^t birelt gegeben, fonbern muffen entmid(elt 
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toetben, unb jiDat enttDeber an^ bem unmittelbaren ^^l^alte ber ®rögen 
ober aus bem 6e!annten iSer^ältniS ber ©rö^en. Selbe ©ntmidlungg» 
formen grünben ftd^ auf btefel6en @d^(üf[e. 2Bir muffen gleid^ed bei 
beiben ®rö|en erl^alten, fei eg in beftimmten (j. 9. Jt unb $f.) 
ober in allgemeinen 3Berten (2)eilen) audgebrüdt. — 9Bie ^ei^t bie 
©leid^ung jmifd^en Stoggen unb äBetjen, menn ein @d^effel Sloggen 7 Jl 
unb ein @d^effel SBei}en 8 Jt foftet? Sei f^eftfteDung ber ©leid^ung 
tommt es barauf an, ^unäd^ft einen äBert oon ber einen ©rö^e ju l^aben, 
ber einem äBerte oon ber anberen ®rö^e gleich x% gc^ fann oon iebem 
beliebigen äBerte ausgeben; fo 5. 99. bei ber Söfung ber obigen älufgabe: 
für 1 Jt erhalte ic^ entmeber | @d^effel Stoggen ober | @d^effel 2Bet}en, 
folglich ifk | ©d^effel 9loggen = 4^ ©d^effel S3ei|\en; ober für 4 ^ er« 
l^alte ic^ entroeber | ©d^effel Stoggen ober ^ ©c^effel äBeijen; folglid^ 
^nb 4 Scheffel 3loggen = 4 ©^«ff«! SBeijen; ober für 7 J^ erl^alte i^ 
entmeber 1 ©d^effel S^oggen ober | ©d^effel äBeijen; folglid^ ift 1 ©<i^effel 
Sloggen = l Steffel SBJeijen ufro. 3ebe ber erhaltenen ©leid^ungen mufe 
in bie gebräud^lid^e %oxm gebracht, b. 1^. fte mu| in ben Ileinften ganzen 
3a^len audgebrüdt merben. 9llfo : 3ft | ©d^eff el 9toggen gleich ^ ©d^e^el 
SSei^en, fo ftnb 56 mal | ©d^effel Joggen ober 8 ©^effel Sloggen gleid^ 
56 mal | ©d^effel 2Beijen ober 7 ©d^effel äBeijen. 3)aSfelbe ani^ bei 
ben anberen ©leid^ungen. 

SOie einfad^fte f^orm ber ^eftfteQung einer ©leid^ung ift bie, bie oon 
bem Ileinften gemeinfd^aftlid^en Sielfad^en beiber ®tö|en auSgel^t. .©0 
mürbe bie obenfte^enbe älufgabe gelöft merben: %fix {S.7 Jl) 56 ^ er« 
l^alte id^ entmeber 8 ©d^effel Sloggen ober 7 ©d^effel äSeijen; folglich 
finb 8 ©d^effel Stoggen gleid^ 7 ©c^effel äBeijen. 

äBürbe man 7,20 Jl unb 8,40 Jl für bie einzelnen 5ßreifc einfe^en, 
fo mürbe entmeber eine Unterfud^ung über baS auSjufd^eibenbe größte 
gemeinfd^aftlid^e üRa^ 5U bem fleinften gemeinfd^aftlid^en Sielfad^en 
führen, ober man fagte l^ier fofort: 840 . 7,20 ^ = 720 . 8,40 Jl; folglid^ 
finb 840 ©d^effel Sloggen = 720 ©d^effel SBeijen, gelürjt (ba audj bie 
®leid^ung in ben fleinften ganjen 3<^^(^n auSgebrücft mirb) 84 ©d^effel 
Sloggen «= 72 ©c^effel SBeijen ober 7 ©(i^effel Sloggen = 6 Steffel SBeijen. 
— äSenn l^ier SSerl^ältnigja^len eingefe^t mären, fo mürbe bie Söfung 
infofem einfad^er fein, als biefe burd^göngig fd^on in ben Qeinfien 3^^^^^ 
gegeben finb. älud^ l^ier ift Seroielfad^ung bie ftd^erfte f^orm. äBiU man 
tro^bem einen anberen 38eg verfolgen, oieKeid^t oon ber einen ®rö^e bireft 
auf bie anbere fd^lie^en, fo mu^ man nid^t oergeffen, bie in Srud^^a^len 
ft^ barfteUenbe ®leid!)ung balb in ganj^en ^af)Un auS^ubrücfen. SEBie ^ei^t 
bie ®leid^ung jmifd^en ^^I. unb Jli 80 $f. ftnb entmeber 1 ^^ran! ober 
t^q"^ Jl = i Jl. 3)ad ift fd^on bie ®leid^ung, bie mit ®leid^em (bem 
Slenner 5) oeroielf ad^t, ®lcid^eS ergibt. 5 . 1 grf. = 5 . | ^, b. i. 5 %xt. = 
4 Jl. (SDie SSSid^tigleit ber Sorm mag biefeS 2. Seifpiel oerteibigen.) 
%ixx bie 93ol!sf<i^ule empfehle id^ nod^maU nur ben erften 3Beg ber SSer« 
melfad^ung. — ©oute audna^mSmeife au8 einer ®lei<i^ung baS SSerl^öltnig 
entmitfelt merben, fo ift babei ftets )u bebenfen, ba| bie Ser^ältniS- 
beftimmung eine älngabe ber gleid^en Steile ber ®rö^en ift. ©inb 5 
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omcttf anifd^c ©oDor = 17 Ji, fo ift 1 SDoIIar = V Ji. 9iad^ biefcn 
fünftel ^ foQ nun l^ier nerglid^en n)erben. 1 iDoQat l^at V v4( (1 v4( 
^at I v4()^ foIsKci^ ^at 1 3)oIIar 17 2;etle^ roie bie Jl beten 5 l^at; 
folelid^ oerl^alt ftd^ ein SDoQat jut ^ = 17:5. 9Bürbe man bie Jt 
auf bie SoQaT bejogen l^aben, fo n)ürbe bie SSetgleid^ung nad^ fiebjel^ntel 
3)0 dar erfolgen^ aber ^u bentfelben S^zlt führen. 

3)a8 Jtapitel ber 93erl^ältnif(e unb ©leic^ungen bietet eine teid^e 
t^üKe Don n)id^tigent unb intereffantem Stoffe. 9Rag ber Seigrer ber ein» 
Ilafftgen @d^ule \xi^ nod^ fo fel^r befd^ränfen, aUed bad^ mad er x>on bem 
oorftel^enben gebrandet, ift t)on großer Sebeutung für bie pratttfd^e unb 
formale Silbung beS JtinbeS. @r |aUe auf einfad^e^ babei aber ftreng 
logifd^e @^Iu^foIgerungen^ er fd^neibe jebeS unnü^e 9Bort ab^ unb er mirb 
fel^en^ ba^ bie geiftige 3^^^ in bie fld^ fo ber Sd^üler nel^men mu|, 
im Sted^nen unb aud^ in anbern ^äd^ern reid^en 9{u^en trögt. — 3)a^ 
biefe Semerlungen gerabe ^ier angefnüpft finb^ mäl^renb man bod^ meinen 
foOte, fte gel^örten }u vielen anberen ober )u aüzn Sied^engebieten^ l^at 
feinen (Srunb in ber @rfa^rung^ ba| in ben Sd^ulen ^äufig gar nid^td 
Don 93erl^ältnif|en unb ©leid^ungen genommen mirb^ ober bag eS bann 
bunt burd^einanbet gel^t, ol^ne jtlar^eit^ ol^ne fprad^lid^e @auberleit, meil 
5U t)ielerlei unb juoiel mit einem ÜRale geboten mirb. 2)e8l^alb no<i^ einmal: 
SBenn aud^ menig, fo bo^ etmaS. 3Beife 3Rö|tgung in ber StoffauSma^l; 
ftrenge ^et^obe in ber @ntn)itf(ung; 8el^arrli(^Ieit in ber (Sinpragung! 

(Gruppierung ber Slufgaben (@d^roeter, Xafelred^en^efte 
äludg. A, 5. ^eft, ®ruppe 15 bis 19; 9(u3g. B, 3. $eft, ®ruppe 50 bid 53). 

L SSerl^ältnidbeftimmungen. 

1. 93eftimmung ber äSerl^altniffe: 

a) älug 2 f^elbftüdEen oon 1,44 ha unb 0,84 ha foHen Saupläne oon 
je 042 ha gebilbet merben. ^n mieoiel S3aupläne oon ber oor« 
gefc^riebenen ®rö^e lä^t ftd^ jebeS ©tüdE {erlegen? ((Sinfül^rung 
an angemanbten Aufgaben.) 

b) aSie Der^alten ft^ 35 kg: 28 kg? 2Bie oer^ott fic^ 576:900? 
(Übung an ganzen 3<i^(cn.) 

c) SBie t)er^alten ft^ 0,72 Jl : 0,84 A ? 9Bie oerl^ält ft^ 1| 3Ron. 
}u 2| 9Ron.? 2Bie oer^ält fxd) 2f :4|? (Übung an Sru^ja^Ien.) 

d) 1 3Rann leiftet eine Slrbeit in 5 Xagen, 1 ^rau brau<i^t ju 
berfelben ä(rbeit 6 3:age; roie oerl^ält ftd^ bie ä(rbeitgleiftung beg 
üRonned )u ber ber f^au? (^nmenbung an angemanbten Aufgaben.) 

2. SBieoiel ^ran! ftnb 880 ^? (älnmenbung ber SSer^ältnijfe.) 

II. ©leid^ungen. 

1* @ud^e bie ©leid^ung jmifd^en bem ^lä^rmert oon Sol^nen unb bem 
92ä^rmert von 9loggen, menn ber ^lal^noert ber Sol^nen fid^ ju bem 
beS äloggeniS oer^ält mie 40:33? (Seftimmung ber ©leic^ung.) 

2. aOBie x)iele ha fmb 20 preufe. SKorgen, menn 47 SWorgen = 12 ha fmb? 
(älnmenbung ber ®(eid^ung.) 
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44. 2)te $ro}entBe{Hmtnttttgett* 

Sollen toir bie S3rüd^e | unb | fd^neQ nad^ i^ter ®röge oergleid^en, 
fo l^aben tDtr tool^I ein bunKeS ®efü^l, ba^ t)ieaei(l^t f größer fein tonnte 
als f ^ aber fd^on bei biefen leidet überfe^baren ©rögen fel^It jjebe ©id^er^eit 
über bie ©rö^e beS Unterfd^iebed. 3Baren beibe ä3rü<i^e bei bem bleuen, 
burd^ baS fte bod^ entftanben ftnb^ in bejimale f^orm gebrad^t roorben, fo 
n)ürbe ftd^ in ben Siefultaten ber gefud^te Unterfc^ieb flar unb beftimmt 
ergeben. 0,76 unb 0,714 . . . jeigen, ba| | foft um y^^ größer ift alg |. 
S)iefelbe Unftd^erl^eit in ber Se^iel^ung jmeier ©rögen bleibt bei ben 
SSer^altniSbeftimmungen ober au(| bei ben fonfttgen baS SSerl^ältnid ber 
©rö^en beftimmenben ®r!(arungen befleißen. Serl^ölt fxd) ^eute ber $reid 
beiS Stoggend jum greife bed SBei^enS xoxt 9 : 11 unb morgen oieKetc^t 
n)ie 23:27, fo gibt biefe Slufgabe fein f(ared 93ilb von ben Säe^iel^ungen 
ber ^reigoerl^ältniffe. @benfo ift eg, menn ein ©efc^dftgmann fagt, 
ba^ er in ber vergangenen SBoc^e an 425 ^ 86 Jl unb in biefer SBo^e 
an 360 ^ 75 .^i^ gewonnen ^at. ^n welcher 2Bod^e er n)irtltd^ 
baS relativ beffere ©efd^äft gemad^t ^at, ift birelt ni^t ju ertennen. 
3Ran l^at beSl^alb ^ier benfelben 3Beg roie bei ben S3rüd^en eingefd^lagen^ 
n)enn man bie 93er|altniffe aSe auf eine beftimmte 3<^1^( be}ogen ^at, bie 
aud^ bequem ift, nämli^ auf 100. SSer^öIt fid^ ber ''^xix^ beS S^oggend 
)u bem beS SIBeijenS mie 9:11, fo l^at ber Stoggen 9 $reigtei(e, ber 
SBei^en aber 11. $ätte ber Stoggen 1 $ret3tei(^ fo mürbe ber äQeijen 
V $reigteiU ^aben^ unb auf 100 $reidteile beS 9toggend mürben ft<i^ für 
ben SßJeijen ^-^ = 122| ^reiätcile ergeben. a)er SRoggen oer^ält fid^ 
alfo }um SSSetjen mie 100:122|, ober ber äBeijen ^at auf 100 ^reidteile 
beg Stoggeng 22} ^reidteile mel^r. Sflad^ ber 2. S3eftimmung ber obigen äluf« 
gäbe l^atte ber Stoggen 23, ber SQSei^en aber 27 $reisteile. 9[uf 1 ^reisteil beS 
SloggeniS tommen bann ^i $reigteile beS SBeijenS unb auf 100 $reigtetle 
be8 SRoggen« ^^ = 117^^ ^reiöteite beS äBeijen«. a)ie8mal ^at ber 
aSeijen alfo auf 100 freistelle beS SRoggenS nur 17,\ Seile mel^r. — 
3)aSfelbe lä^t ftd^ nod^ leidster an bem 2. S3eifpiele na<i^meifen. 2)er 
@ef<i^aftSmann l^at in ber erften äSod^e auf 100 Jt je 20 ^M unb in ber 
jmeiten 2Bod^e auf 100 Ji je 20,83 J^ gemonnen; alfo ^at er oer^altniS^ 
mä^ig in ber jmeiten SBod^e ein beffereS ©efd^äft gemad^t als in 
ber erften. ^iefe SBer^öltniSbeftimmung auf 100 mirb aud^ ^rojent^: 
beftimmung (pro cent) genannt. 

S3ei ber @tnfü^rung ber ^rojentbeftimmungen merben vor ber 
9lamengebung Übungen angefteUt^ bei benen baS Jtinb bie oerfd^iebenften 
aSer^öltniffe auf 100 be^iel^en mug. 9lie barf bie SSejeid^nung „verJ^altniS- 
mä^ig'' fehlen. 3. 83.: 3}on 50 ©d^ullinbern fel^len 2, miemel ver^ältni«:: 
ma^ig von 100 Jlinbern? — ^n 80 Jl gemtnnt ein ©efd^öftSmann 20^, 
mieoiel oerl^&ltnidmä^ig an IQO Jl^. — 93on 350 Jl erjielt $err JtlauS 
12,25 Jl 3infen, mieoiel verl^altniSmä^ig oon 100 ^? ufm. ge^t erft 
mirb ben Ainbem gefagt, ba| bie auf 100 bejogene SSerJ^öltniSbeftimmung 
an^ $ro}entbeftimmung genannt mirb. 2)ie jtinber fteQen nun feft^ ba| 
von ben 50 Jlinbern 4§ fehlten, ba^ ber ©efd^äftSmann 25} gemonnen 
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^at ufn). 3ut Sefeftigung toerben einfädle Übungen über bie Seftimmung 
ber ^rojente aud bem angegebenen ©rö^enoerl^öltntffe unb umgetel^tt 
über bie S3eftintmung ber ©rögen au8 bem gegebenen ^rojentoerj^öltniffe 
angefd^Ioffen. 3- S* • äBieoiel % feiner äluSlage geroinnt iemanb/ ber auf 
30 Ji auSlage a) 40 Ji, b) 45 Jl, c) 36 .;« einnähme erjielt? Dber: 
SBieoiel gewinnt jemanb, wenn er t)on 60 ^ a) 5$, b) 7^, c) 14 J ufro. 
gen)innt? ober: ^emanb gewinnt 10^ feiner ^udlage^ unb ixoav 15^; 
wieoiel l^at er aufgelegt? ällleS bad wirb ^unäd^ft nur an ben einfad^ften^ 
leidet auf 100 ju bejiel^enbe S<'^'f)Un geübt; ift bie birelte Säe^iel^ung, 
wie jwifc^en 50 unb 100 nid^t möglid^^ fo fd^tie^en wir auf baiS größte 
gemeinfd^aftlid^e 3Ra|. 3* ^•* Gewinnt jemanb 40^ unb gwar 25 ^, 
fo verlangt ber ®ewinn oon 40 Ji eine Fluglage oon 100 ^^ 5 ^ ®e« 
winn eine SluSlage pon { oon 100^ alfo 12^50 Ji, unb 25 J^ ©ewtnn 
eine SluStage oon 5 . 12,50 Ji = 62,50 Ji. 

^unbert ift eine 3^^^^ ^^^ ^^^^ anfel^nlid^e älnja^I oon oerwanbten 
3al^(en l^at, bie in einfad^en birelten ober inbirelten Regierungen gu 
i^r fte^en. ©ewinnt jemanb auf eine ä(u§Iage oon 100 J$ 100 Jt, fo 
gewinnt er 100^; lOOg aber gewinnt er aud^, wenn er auf eine ä(u3(age 
oon 20 Ji 20 Ji gewinnt. 3wcrft mögen biefe 20 Ji unb il^r ©ewinn 
auf 100 belogen werben, balb wirb baS Jlinb werfen, ba^ 100g {ebeSmal 
bann gewonnen ftnb, wenn bie gange ä(uglage gewonnen ift. 3^n^A>^^ 
gewinnt auf 4^2 .ä. auf 100 Ji werben eS 25 . 2 = 50 .S, alfo 
4 §unbert fein, unb auf 1 .>^ | oon 2 Ji = ^ Ji, ffier ©ewinn 
beträgt alfo ftetd i beg ©angen. @in ©ewinn, ber bie ^ölfte ber äluS» 
läge augmad^t, wirb ftetS einem ©ewinn oon 50 auf 100, alfo oon 50^ 
entfpred^en. — 3Jtit leidster ÜJiü^e werben nun bie anbern bequemen %txU 
beS ©angen, bie gewonnen ober oerloren werben tonnen, in $rogenten 
beftimmt. 3. 9. : Semanb gibt 90 $f . auS unb gewinnt 10 $f. SSäeld^cn 
Seil oon 90 ^f. gewinnt er? S)en wieoielten Seil oon 100 würbe er alfo 
aud^ gewinnen? @d werben ft^ folgenbe Steil^en ergeben, bie burd^ ga^l« 
reiche S3eifpiele eingeführt unb befeftigt werben muffen: 
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diAf)z a) ift unbebingt in j|eber @d^ule etnjufül^ren unb einzuprägen, 
unb je mel^r ein Sd^ület t)on ber Siefultaten ber Stetigen b) unb c) 
verfielt unb anjun>enben n)ei^, befto Itd^erer erreid^t er bad S^d bed 
Sted^enunterrid^td in pra!ti[d^er unb formaler S3e)ie^ung. 3f^ ^^ ^^4 
bie 9{ed^enfQnti(ie 100, beren SSerroanbtfd^aft roir von aQen @eiten (nid^t 
nur oon ber S^l^nstf^ite) n)ieber lennen lernen, ^titi neu eingeführte unb 
an ^a^Ireid^en Übungen au^ eingeprägte 9tefultat roirb bann in feiner 
Umfe^rung angemenbet, 5. i8.: SBeld^em Steile be§ ©anjen entfpred^en 
6-J {{ ? ufu). 3« ftd^erer baS SerftänbniS unb baS Äönnen biefer SRcil^en, 
vor aOem ber Steige a) ift, befto fd^neQer unb leidster n)erben bie ferneren 
Sereci^nungen angefteQt n)erben lönnen, ba bie ^ro^entbeftimntungen nid^t 
nur bei einfad^en ®en)inn« unb SSerluftrec^nungen angeroenbet werben, 
fonbern im öffentUd^en SSerlel^rSleben eine ^eroonagenbe Stellung ein^^ 
nehmen. Aenntnid ber ^rojentbeftimmungen unb ber 9legelbetrifd^lüf|e 
beföl^igen ben ©d^üler, aQe Slufgaben ber bürgerlid^en Sted^nungSarten ju 
löfen, fobalb er nur bie einfd^Iagenben ted^nifc^en ^uSbrüdfe t)erfte^t. 

3ur @rjielung ber geforberten @id^erl^eit merben Übungen angefteQt, 
bie bie t)or|in nad^einanber eingefül^rten Stefultate au^er ber Steige 
bod^ unter Säe^ugnal^me auf beftimmte @ad^gebiete benu^en lehren. Sie 
mit bem Sin» unb SSerfauf verbunbene ©eminn^ ober SSerluftred^nung liegt 
am näd^ften unb mirb i^rer ®infad^l^eit megen am l^äufigften angeroenbet; 
au^erbem n)erben Steuern unb Qölle, Xaxa^ unb S^abattred^nung^ ^auS» 
^altungSauf gaben, geograp^ifd^e unb ftatiftifd^e S3erec^nungen, -Räl^rmert 
ber Sfal^rungSmittel, 3)ur<i^fd^nitt§red^nung u. a. m. l^erangejogen. ^äufig 
roirb bie Söfung ber älufgaben erleid^tert, xoznn bie ^ro^entbeftimmungen 
in einfädle äSer^ältniSbeftimmungen umgemanbelt merben, befonberd bann, 
roenn x>om 93erIaufgpreiS auf ben @in!aufgpreiS, b. i. alfo oon ber burd^ 
bie Prozentrechnung gemonnenen S^\)l auf bie ©runbja^I gefc^Iof(en nierben 
foH. S. S. : 3)er ©nlauf äpreiä oon 1 ^aüzn Äaffec beträgt 220 Ji ; 
n)ie gro^ ift ber Serlauf gpreid, rotnn 30^ gemonnen n)erben? Söfung: Sei 
30^ @tmm ^at ber äSerfaufgpreiS 130 unb ber (Sinfaufgpreid 100 2:eile, 
ober gelürjt 13 unb 10 Seile, ©inb 10 Seile = 220 •^, fo ift 1 Seil 
==22^ unb 13 Seile 13 .22 ^ «»286 ^. Ober: SQiag foftet eine 
fiifte aipfelfmen im ©nlauf, wenn bicfelbc bei 16^ SSerluft mit 10 ^ 
oerfauft wirb? Söfung: SBenn 16|^ ocrloren werben, roirb l beS ©in« 
faufgpreifeS verloren, ber 93er!aufdprei3 befte^t bemnac^ aud f/ mie ber 
Sinlaufgpreig aud | befte^t; er oer^ält fic^ alfo jum (Sin!auf3prei3 wie 
5 : 6. ©inb 5 Seile 10 ul, fo ift 1 Seil 2 ^ unb 6 Seile fmb 12 J6 
aifo foftet eine Rifte »pfelftnen im (Jinfaufe 12 Jl. — Sei ber fd^rift 
lid^en ^^orm wirb ber Srud^fa^ gebrandet werben, j. 9. bei ber 1. älufgabe 

Sei 100 Seilen ßinfaufäpreiä ergeben ftd^ 220 ^ . 130 „^^ ^ 

„ 1 „ 100 

« 180 „ 

9Bte bie Umtoanblung bet ^tojentbefttmmungen in SSeii^ältniSbeftims 
mutigen notroenbig nirb, fo {ann eS anbeierfeits au(^ etforbetH^ roerben. 
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bie Q3erl^ä(tnis6eftimmungen ober ©leid^ungen in ^rojentbeftimmungen 
um^uroanbeln. 3Benn ft^ ein alter ®(|effel ^um hl roie 11 : 20 oerl^ölt 
fo ^at ber alte Steffel bei 20 3^eilen bed hl 9 Steile n^eniger^ baS ftnb bei 
5 . 20, alfo 100 a^eilen, aud^ 5 . 9 = 45 Seile; foIßKc^ ift er um 45-8 ^^««««^ 
als baS hl; ba§ hl hingegen ift bei 11 Seilen beS alten Sd^effelS um 9 Seile 
größer, bei 1 Seil bed alten um j\ Seile unb bei 100 Seilen um 
100 , ^r = ÖlfV 3^^^^; ^^ iP «Ifö ^^ Öl^^^ größer ald ber alte ©d^effcl. 

S)iefe ^ier angebeutete n)e(l^felfettige Sejiel^ung ber ®r5^en juein- 
anber ift oon nid^t )u unterfd^ö^enber Sebeutung für bie t)ollfiänbtge 
jtlarlegung bed $ro}entbegriff8 unb für bie )u er^ielenbe f^ertigleit unb 
@id^er^eit bei ber Sered^nung ber ^rojente. S)e£^alb müf|en berartige 
älufgaben möglid^ft l^äufig gegeben n)erben unb nid^t nur in ber ^^orm 
ber 93erl^altnidbeftimmungen. ®o laf|en {td^ aud^ bie ©leid^ungen gut 
^ier ju oermerten. ©inb j. S. 8 1 = 7 Duart, f o ift 1 1 = | Duart. . 1 Duart 
ift bei 7(1) Seilen beä 1 um 1(|) Seil größer, alfo um ben 7. Seil, alfo 
um 14^^, mö^renb bad 1 bei 8 Seilen beS Quartes um 1 Seil f leiner ift, 
alfo um I beS ©anjen, alfo um 12^^. @d^on bie auf baS SSer^öltniS 
^in^ielenbe ^^orm ber ®leid^ung (1 1 = | Qu.) genügt, um baS ©rö^en» 
t)er|ältniS in ^rojenten beftimmen ^u lönnen. 

^ierl^er gel^ören au^ bie bem gefd^äftlid^en Seben entnommenen 
®in« unb SSertaufSaufgaben, bei benen ber ©eminn balb nad^ bem @ins 
laufSpreife unb balb nad^ bem SSerlaufSpreife bered^net wirb. Sfflir ftnb 
gemö^nt, ben ©eminn bei einem ®inIaufSpreife oon 28 Jt unb einem 
äierlaufSpreife von 35 Ji auf 25 J ju bered^nen« 2)er ©efd^öftSmann 
red^net meiftenS anber S. @r fagt, bei 35 J6 (Sinnal^me l^abe id^ 7 ^ 
©eminn; folglid^ ^abe id^ 20^ meines Umfa^eS gewonnen; ober er fd^lie^t, 
bei einem jä^rlid^en Umfa$ oon 35000 ^ l^abe idd bei einem ©eminn 
Don 12 jf ein 5U oerfteuernbeS 3<^^^c^^in!ommen oon 4200 Jt. — 3)aS 
Snftruftioe bei allen biefen älufgaben ift bie S3ejiel^ung ber gleid^en S^f)l 
auf oerfd^iebene ©runb^al^len. 3^ einer ä^nli<i^en älufgabe fommt man, 
menn man feftftellen lä^t, mieoiel $rojent S^I^d^ ^^n S3eamter bei gleichen 
©teigerungfä^en bei jeber S^^^%^ erl^ält. 93eträgt baS ©runbgel^alt 
1500 Ji unb bie jebeSmalige 3u(<tse 200 ./^ , fo ftnb bieS jum erften 
OTale (tV) 13it jum jmeiten 2Bale (^) ll^* ufro. 

älm fd^n>erften oerftanben werben überaQ bie älufgaben, bie bie 
©röge Don einzelnen S^W^ nad^ ^rojenten oergleid^en laffen. 3* ^-^ 
Um mieoiel ^ ift 8 größer als 5, ober ^ Heiner alsj |? üDie Sluf^ 
gaben finb an ftc^ fo unenblid^ einfad^; bod^ fd^retft i^re abftra!te ^^orm 
ben unftd^ern Sted^ner, f ba^ er ftd^ gar nic^t an bie fiöf ung l^eranmagt. 
^an f leibe bie älufgaben ein, fage alfo }. 93.: @in kg SBare (öfter im 
@inlauf 5 ^, im Sertauf 8 J^; wieoiel ^ werben gewonnen? 3)ie Söfung 
wirb jje^t in gewohnter äBeife fd^neQ unb ftc^er gebrad^t werben. @S 
lie^e ftd^ über bie Sered^tigung fold^er älufgaben mit JRe^t ftreiten; aber 
— fte werben oielfad^ gegeben, unb fte fütten bei Übungen i^re ©tette 
aus unb empfehlen ftd^ bort burd^ i^re furje f^orm; au^erbem leiert unS 
bie ©d^eu ber ©c^üler oor biefen abftratten 3<K'^len wieber einmal, ba^ 
wir ben ^ed^enunterric^t möglid^ft fonfret geftalten muffen. 
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@tne SSetbeutfd^ung bed äßotteS „^xoitnt" in „auf ^unbert" ift 
fel^r ju toünfd^en unb tDtrb a\x6) längft angeftrebt; bod^ i{l gerabe baiS 
SBott $ro)ent fo fe^r in unfer Sprad^berou^tfein eingebrungen^ ba| man 
eS als ein Sel^nroort betrad^ten tann^ beffen 9lu§f (Reiben n)ünfc^en3mert 
bod^ nid^t unbebingt notig ift. 

9(n bie $tO}entbeftimmungen fd^Iie^en {td^ bie SSer^altniiSbeftimmungen 
auf 1000 an. (Sinfü^rung unb ©lieberung ift wie bei ber ^rojent« 
beftimntung; @ad^gebiete finb SSerftd^erungen unb 9Rifd^ungen. 

©ruppietung ber Aufgaben (@d^roeter^ 2)afelte(^enl^efte, 
Sugg. A, 5. $eft, ©tuppe 20 bi« 30, «uSg. B, 3. ^eft, ©ruppc 54 bis 61). 

1. S3eftimmung ber $rogente: 

a) 6in Jlaufmann bej^ie^t für 560 J^ 3ud(er; er geminnt 84 J^. 
3BieoieI ^ro^ent geminnt er? 

b) SBieoiel ^rojent verliert ein Jlaufmann, roenn er baS kg einer 
2Bare für 2,00 Ji einge!auft l^at unb menn er badfelbe mit 
1,60 Jt oerfaufen mug? 

c) SBieoiel ^ro^ent gewinnt A, wenn er an 500 Ji SluSlage 
gewinnt: a) 50 ^; b) 25 v4^; c) 100 ^; d) 250 J«? 
(Seftimmung beS ^ro^entfa^ed nad^ ben Gleiten beS ©anjen.) 

2. älQgemeine SSerwenbung ber ^ro^entbeftimmungen: 

a) (Sin Kaufmann ja^It für eine SBare 480^4^; wieviel betragt 
a) ber ®ewinn, wenn er 25^ gewinnt; b) ber SerfaufSpreiS, 
wenn er 30}f gewinnt? 

b) S)er äSerlaufSpreid einer ^IBare beträgt für baS kg 1,75 Jt; wie 
teuer ift baä kg ber SQSare im ©inlauf, wenn 16j^ gewonnen 
werben? 

c) 3Bie teuer ift bag kg einer 9Sare eingefatft worben, wenn Bei 
20^ @ewinn an einem kg 0,35 Ji gewonnen werben? 

Siefe ^auptglieberung wirb möglid^ft bei allen }ur 93ertiefung unb 
äinwenbung herangezogenen Sachgebieten betbel^alten« Suf ©ewinn« unb 
S3erluftre<i^nung angewenbet, wirb ed j. S3. ergeben: 1. ©egeben ift ber 
@in!aufgpreig unb a) ber ©ewinn ober SSerluft unb b) ber SSerfaufdpreiS, 
gefuc^t wirb ber ^ro^entfa^. 2. ©egeben ift ber @infaufdpreid unb ber 
^^rojentfa^, gefud^t wirb, a) ber ©ewinn ober SSerluft, b) ber SSerfaufSs 
preis. 3. ©egeben ift ber $rojentfa^ unb a) ber S3er!aufSpreiS, b) ber 
©ewinn ober SSerluß, gefud^t wirb ber @infaufSpreiS. 

3n ben älufgabenl^eften ftnb folgenbe Sachgebiete bel^anbelt worben: 

a) Steuern (©r. 22). 

b) SöHe (©r. 23). 

c) älUgemeine $auS§aItungSaufgaben (©r. 24). 

d) ©ewinn« unb SSerluftrec^nung (©r. 25 unb 26). 

e) SuS ber Slabattred^nung (©r. 27). 

f) Sefonbere $auSl^aItungSaufgaben (©r. 28). 

g) 2)urc^fd^nittSred^nung (©r. 29). 

h) 93er^altniSbeftimmungen auf lOOO (®r. 30). 

^(^toetcr, äftetlobiC beS SRed^en» unb gtauin(e^re»Untern(3^tS. 17 
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3)te Sindred^nung im engften @tnne berüdfid^tigt bie @ad^ge6iete, 
bie ftd^ bei bem SluSlet^en eined JtapitalS ergeben^ im engen ^ufammen- 
l^ange bamit aber [teilen bie @ntfd^abigungen für anbere Slrten bed ÄapitalS, 
5. 93. für bag beS $audbeft$erd (SRiete), für baS beg ©runbbeft^erS 
(5Pad^t) ufm. 3)ie »egriffe: „Kapital, 3inä, ©c^ulben unb ©laubiger^ 
jtnb in unferen 3^i^^>^ f^^^f^ ^^^ Jtinbe nic^t me^r ganj fremb; eS ge^ 
nügen ^ur DoUftänbigen AlarfteQung furje ^inmeifungen. 

S)er @d^ulbner leil^t von bem ©laubiger bad Aapital unb ga^lt 
bafür eine Vergütung, bie man ginfen nennt. 3)ie ginfen werben oon 
100 Ji (pro Cent) auf ein ^a\)x feftgefe^t. gur ©id^erftellung gibt ber 
@(|ulbner bem ©laubiger entmeber einen @(|ulbfcl^ein, ober er oer:; 
pfönbet il^m bemeglid^e ober unbemeglid^e ©egenftönbe. 3)er @d^ulbfd^ein 
mu^ entl^alten 

1. ben Flamen beS ©läubigerg^ 

2. bie $ö^e ber ©d^ulbfumme in äBorten, 

3. ben 3iwäf«6/ 

4. ben 2)ag unb Ort^ 

5. bie 9lrt ber S^nSja^Iung, 

6. bie JtünbigungSfrift unb bie 9lrt ber S^^ücfjal^Iung, 

7. bie 9lamengunterfd^rift beg @d^ulbneriS. 

@d^ulbfd^eine über einen Setrag oon 150 Ji an unterliegen ber 
©tempelpflid^t. 3)te ©tempelgebü^r betragt bis 200 ^ 10 $f., für je 
weitere angefangene 200 Jf je 10 5J}f., oon 1000 Jl ah für iebed an* 
gefangene 1000 50 5ßf. 

SSerpfänbete bemeglid^e ©egenftönbe lann ber ©laubiger oeräu^ern^ 
falls ber @d^ulbner nid^t ;\a^lt. 3)ie geri<i^t(id^e Serfd^reibung oon ^auS 
ober ©runbbeft^ ^ei^t ^^pot^el. 3)ie ^potl^el mirb in baS $9potl^e!ent! 
bud^ eingetragen. 3Ran unterfd^eibet nad^ ber Steil^enfolge ber auf bem 
©runbftüdE laftenben Summen bie l,, %, ufm. $9pot^eI. ßommt ber 
@d^ulbner feinen SSerpflid^tungen nid^t nad^^ fo lann ber ^ppotl^efen« 
gläubiger bie Sn^angSoerfteigerung (©ubl^aftation) beS ^ßfanbobjefteS be* 
antragen. Sefi^er einer %, 3. ufm. $9potl^ef muffen bei einem fold^en 
älntrage bie oor^erge^enben ^^pot^eten unb bie ©erid^tsloften ftd^erfteden. 
äluS bem @rlöfe werben junäc^ft bie ©erid^tsloften^ oieQeid^t auc^ oor« 
bered^tigte gorberungen, bann bie ^ppot^efen ber SReil^e nad^ beja^It. 
3)ie legten $9pot§eIen lönnen auSfaüen. $9potl^e!en fönnen auf anbere 
5Perfonen übertragen (jebiert) werben; ^urüdgeja^Ite $9pot^efcnfc^ulben 
werben im ©runbbud^e gelöfd^t. 

SQSer unoer^ältniSmä^ig ^ol^e 3infen nimmt, treibt SBud^er. Dbwol^l 
ber SBuc^erer beftraft wirb, faDen bod^ oiele ©elbbebürftige auS Seid^tftnn^ 
aus Unerfa^renl^eit ober burd^ befonbere S^ot in SBud^erer^änbe, auS benen 
fie fic^ fd^roer befreien fönnen. 
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Siefe iJSemerfungen bürfen felbftDerftänblid^ nid^t im 3ufammen^ange 
vorgetragen unb nachgebetet n)erben^ fonbem ber fie^rer n)irb fte an ge« 
eigneter @teEe an 9(ufgaben erläutern unb üben. 

@8 ift ung alfo möglid^^ o^ne audgebe^nte SSorberettung an ben 
etgentlid^en @toff l^eranjutreten. S)ie ginSrec^nung gehört i^u ben rotd^tigften 
ber bürgerlichen Stec^nungSarten; fte mu^ in jeber @cj^ule, wtnn auc^ in 
oerfd^iebener äludbel^nung, getrieben n)erben. ^I^r Umfang ift ein fo großer, 
ba^ eine ®ruppierung notmenbig roirb. 

©egenüber ber im geroöfnlid^en SSertel^r l^errfd^enben @itte^ bie 
3infen t)on ^a^r ju ga^r ober auc^ in nod^ Ileineren S^i^^äumen }u 
ja^Ien^ mad^en unfere @par!af[en bie 9(udna^me, auf SSerlangen S^n^ 
auf 3ind )u geroö^ren. 9(ud^ anbere ©elbinftitute^ SebenSoerfic^erungg^ 
gefeEfc^aften, ^entenbanfen u. a. berechnen ftc^ S^^^ ^uf S^nß. %btx fc^on 
bie @parlaf[en genügten, um es unferer @d^ule jur $flid^t ju machen, 
aud^ bie jufammengefe^teren 9(ufgaben, in benen 3inS auf 3ind gewährt 
roirb, in i^ren 6ioffpIan auf^unel^men. SBir unterfc^eiben bedl^alb ju« 
nöd^ft bie einfache 3ini^red^nung unb bie SinfeS^inSrec^nung. 

Sei ber einfad^en 3indrec^nung lommen einzelne t$äEe oor, ba^ ber 
einfache 3iniS jal^relang }um Kapital ge^ä^tt n)irb. S)e8l^alb gliebern mir 
bie einfädle SiniSred^nung in bie, bei ber Jlapital unb 3ind getrennt ift 
unb in bie, bei ber Jlapital unb Sind }ufammengejogen ift. 

Sei jjeber 3inSred^nungdaufgabe ftnb e$ nun t)ier ^^aftoren, bie be* 
ftimmenb einmirten; biefe finb: 1. bie 3inf^n, 2. baS Jlapital, 3. bie Qtxt, 
4. ber ^rojentfa^. S)ie einfache Sindred^nung mirb bedl^alb in i^ren beiben 
Unterabteilungen mieber biefe vier t^attoren ju berüdCfic^tigen ^aben. ^e 
brei berfelben ftnb gegeben, ber vierte mirb gefud^t. S8ir unterfd^eiben alfo 
junäd^ft bei ber 1. Unterabteilung ber einfad^en 3inSred^nung oier ®ruppen, 
je nad^bem gefud^t metben: a) bie 3infen, b) baS Jlapital^ c) bie S^xt, 
d) ber ^rojentfa^. 9(l^nlic^ ift eS bei ber 2. Unterabteilung, nur bag 
bort Jlapital unb ^m^ ^ufammenge^ogen merben. @8 ergeben fid^ alfo 
aud^ l^ier oier ®ruppen, je nac^bem gefud^t merben: a) bie Summe oon 
Kapital unb 3ii^d/ ^) ^^^^ Jtapital, c) ber ^rojentfa^ unb d) bie 3^it. 
@d liegt nun na^e, ba^ auc^ innerhalb jjeber ©ruppe eine mannigfaltige 
@lieberung ber 9luf gaben ftattftnben mug; boc^ foQen biefe Ileineren 
älufgabengruppen l^ier nur bei ber 93el^anblung ermäl^nt merben. 

3Ran !önnte aud^ l^ier mieber ben SSormurf ergeben, ba^ eS falfd^ 
fei, fold^e Überftd^ten an bie @pi^e ber Sefpred^ung ju fteDen. t^alfc^ 
mürbe ed fein, mollte ber Seigrer in ber @d^ule mit einem SSortrag über 
bie ©lieberung ber 3indred^nung bie Se^anblung berfelben beginnen; bie 
SluffteQung beS S^fiemä folgt bort ber Se^anbtung. 3)iefe 9lbfd^nitte 
aber ftnb nic^t für 93ol!gfd^üler, fonbem für äSoltSfc^ullel^rer unb fpe^teQ 
für folc^e, bie ed merben moQen, gefd^rieben, benen bie ^i^^^^d^nung 
als Slec^nungSart be!annt ift; fte moEen nur Statf daläge erteilen für bie 
Sel^anblung ber Sted^nunggart. SBer aber alg Se^rer einen Unterrid^td^ 
floff be^anbeln miQ, mu^ benfelben ^unäd^ft nad^ allen 9lic^tungen ^in be- 
tietrfc^en, ba^er l^ier alfo fd^on bie Überfielt über bie ^auptgruppen ber 
3in8red^nung. 

17* 
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A. (CinfadSfe ^insredSfititng. 

I. Stapxtai unh ^in\tn getrennt. 

1. S)ie B^nfen toerben gefud^t. 

S)ie (Sntfd^äbigung, bie ber Sc^ulbner bem ®Iöu6igev geroäl^rt^ ift in 
ben feltenften %äUtn in einem Setrage feftgelegt^ fonbern fte n)irb forti« 
n)äl^renb von ^[al^r ^u ga^r bid ^ur StüdCjal^Iung nad^ vereinbartem SSer« 
J^äUnijle beja^It. ©ebräuc^Iic^ ift eS, boS SSer^ältnid biefer Sntfd^äbigung 
ju ber @d^utbfumme nad^ ^rojenten }u beftimmen. (Sin Jtapitat mirb 
ju 4^ auSgetiel^en l^ei^t bemnad^, eS merben von je 100 Ji be3 Jtapitald 
ih jebem ga^re 4 Ji ald ©ntfd^äbigung gejal^lt. 3)er Segriff ^rojent 
xoxxi f)xex alfo burc^ bie 3^itbeftimmung erweitert. S)ie (Sntfd^äbigung ^eigt 
3ing, Binfen, ober aud^ 3nteref[en. Sie bei n)eitem größte 9ln}a|l ber bem 
Seben entnommenen 3in^^^(^nun0^^ufgaben verlangt bad Sluffuc^en ber 
Sinfen, i^r mirb bal^er bie ©d^ule il^re Slufmerlfamteit befonberd mibmen 
muffen. 

3)te einfad^eren 9(ufgaben jjeber ©ruppe ftnb Jtopfred^enaufgaben, bie 
fc^mierigeren mögen bem S^afelred^nen ^ugemiefen merben. ^ie Aopf- 
rec^enform ift bie belannte. S^nöd^ft merben bie S\n\zn bed JtapitalS 
^u bem gegebenen $ro}entfa^e in einem ^a^xe^ bann in ber gegebenen 
3ln}al^t ber gal^re gefuc^t. 3m 9(nfang barf auf bie 3infen von 100 .4 
in einem ^al^re ^urüdf gegangen merben; balb aber mirb bie Söfungdform 
bal^in verfür^t^ bag fofort vom ganjen Jlapitat ber jäl^rlid^e 3inS gefud^t mirb^ 
befonberg xo^nn eS auS reinen ^unbertern ober aud fonft bequemen d^^I^i^ 
beftel^t. @rft menn bie fd^utgema^e Söfungdform geftd^ert ift, bürfen bie 
f^aftoren aud^ anberS gruppiert merben, menn eS von SSorteil ift. Sie 
fd^utgemä^e SofungSform einer l^ierl^er gel^örenben 9(ufgabe ift folgenbe: 
Sie 9(ufgabe l^ei^t: SSieoiel ^infen bringen ^875 ^ ju 4$ in 
3i Salären? 800 Ji bringen }u 4^ in 1 ^a^re 32 ^ ginfen, 75 J6 
bringen ju 4^ in 1 Saläre 3 Ji ginfcn, alfo bringen 875 Jt ^u A^ 
in 1 Saläre 35 A S^^^^^y i" 3 ^ai)xzn bringen fie 3 mal 35 Ji 
= 105 Ji, in i Sa^re ^ mal 25 Ji = 17,50 Ji, 105 Ji -f 17,50 Ji 
= 122,50 Ji ; alfo bringen 875 Ji ju 4 ^ in 3^ 3a^ren 122,50 Ji ginf en. 

Sie fc^riftlid^e t^orm fü^rt auf bie ecmeiterte Stegelbetri }urüd. 
Ser SebingungSfa^ ift ftetg in bem ^rojentfa^e gegeben, fo ba^ bie 
älufgabe, mieviel S^nfen bringen 436 Ji }u 3|-J in 5^ S^^^^i^/ l^ 
folgenbem 9(nfa^ fül^rt: 

100 ^ in 1 Sa^re 3| Ji 
436 „ „ 5i Sauren ? 



Sie äluflöfung lautet: 

109 

100 .^ in 1 So^re 11 . äSB . 11 



1 „ „1 „ 3.100.2 

436 „ „ 5^ Sauren ^o 



= 263,78 Ji 
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9emer!ung: 3Ran permeibet bei ber SluSred^nung gern bad Jttttjen 
ber in bem !Renner ftel^enben 100^ eg fei benn, baf^ fie ganj weggebracht 
ober }u fe^r bequemen S^^^^^ t)er!ür}t werben tann. ^n bem oben- 
ftel^enben Seifpiet ift 100 gegen 218 getürmt worben. S)ie aud ber 218 
enifianbene 109 bietet aber nid^t fo viel SSorteil^ ba^ ber !Rad^teiI, ber 
burd^ bie für 100 eintretenbe 50 enifte^t^ ausgeglichen wirb. 

äBenn viele Slufgaben biefer älrt fc^riftlid^ gered^net ftnb, finbet 
ber Sd^üler burd^ iBergteic^ung, ba^ ftetd bag $robutt aus $ro}entfa^s, 
JlapitaU unb g^^^^ngaben burd^ 100 geteilt wirb. ^ierauS ergibt 
ftc^ bie lür^efte t^ormel für bie Sered^nung ber ^ntereffen in einer 

ainjal^l oon Salären; fte ift: Sinfen= — '^ — . 

ÜSir bürfen unS nun nid^t bamit begnügen^ bie Jtinber mit biefer 
f^ormel befannt gemad^t ^u ^aben, fonbern wir muffen an einer red^t 
großen äln^al^I t)on Seifpielen bie freie SSerwenbung berfetben fidlem. 
(Srft wenn bie Jtinber ol^ne fic^ ju bebenten bei jeber Sufgabe, bie baS 
äluffud^en ber 3ii^f^n t)eTlangt^ fofort baä äSielfad^e aug Jtapitat^ ^rojent« 
fa^ unb 3^it burd^ 100 teilen^ ^at bie (Sinfü^rung ber gebadeten gormel 
il^ren S^^^ erfüEt, ben nämlid^, bem prattif^en Seben ^u bienen unb 
Stechen f er tigJEeit ^u erjielen. 

Sntereffant unb wid^tig jugleid^ ift aud^ bie ääered^nung ber S^nUn 
auf eine Heinere 3^it/ fieHeid^t auf wenige 2:age. 9(ufgabe: @ine 
9Bare, bie am 1. Februar mit 435 Ji be^a^It werben foEte, wirb erft 
am 18. f^ebruar bejal^tt; wiet)iel S^^U^ muffen vergütet werben, wenn 
5^ gered^net werben? Söfung: 93om 1. Februar big 18. ^^ebruar ftnb 
17 Sage; eS muffen alfo bie S^n\tn Don 435 Ji ju 5^ in 17 Sagen 
bered^net werben. 

älnfa^ unb Sluflöfung. 

100 ^ geben in 360 STagen / 5 ^. \ 435 . 17 _ .7200-1 m7 

1 . gibt „ iJag KÄÖöTm) ^^J /^f^ 

435 „ geben „ HSCagen 19^>00 =1,03^ 

51000 



600 



i^aS jtinb finbet balb, bag bei 5$ ber B^nS t)on 1 ^ in 1 Sag 
5 

P^^^ inn onA = T-h-u ^ ift *>öfe ölfo baS aSielfad^e auS ber ÄapitaU 

lUÜ . oüü 

angäbe unb ber anjal^I ber 2:age geteilt burd^ 7200 bie Sm\vx ergibt. 

3Bcnn bie $m\tn ju 4^ berechnet werben foHten, fo würbe 1 ^ in 

4 
1 lag ju 4^ iöö""36Ö "^ ^^^^^ ^ bringen, ba8 »ielfac^e au8 Äapital 

unb Seit (Sage) müfete alfo bei 4}} burd^ 9000 geteilt werben. 5)ie 
Sagten, burc^. bie wir bei einem gegebenen ^rojentfa^e bag SSielfac^e 
oug Äapital unb ber Stnjal^l ber a:age teilen muffen, um bie ^va\txi ju 
ermatten, nennt man gingja^len. S)iefe Si«^Jö^I«n ergeben ftd^ nur 
bei geeigneten 5ßrojentfäften. SBir merlen un8: 
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Saffen ftc^ burd^ biefe toenigen S^W^ (Srletc^terungen im Sted^nen 
er;^telen^ fo ift bie furje Qzxt, bie jur (Sinfül^rung berfetben ge6raud^t 
tDutbe^ reic^ belol^nt* ^m geroöl^nlid^en SSerfe^r fommen SSerl^ältniffe^ 
bei benen bie ^in^jal^Ien oertDenbet roerben !önnen^ gar nid^t feiten vox. 
@o roirb bei l^inaudgefd^obener 93e}a^[ung von äßaren in ben metften 
göDen eine 3in§entf(^äbigung eintreten^ bie mit $ilfe ber ^inSjal^Ien leidet 
gcfunben mirb. 

3um @d^Iu^ biefer Semer!ungen xüxU ic^ nod^ auf einen in ber $ra£i3 
^äufig Dorlommenben SRangel ^inmeifen. Spden bie S^^U^ ^^^ einzelnen 
Wlaxt bered^net merben^ fo !ann ftd^ ber @d^üler fe^r fd^mer loSlöfen Don 
ber an unb für fid^ ganj rid^tigen älnftc^t^ baf^ bie ^rojente bie 3infen von 
100 ^ in 1 ^al^re angeben. @S mirb il^m nic^t leid^t^ ben S3egriff ju 
erweitern unb ^u oerftel^en^ ba^ ^rojent l^ei^t ,,auf ^unbert'', ba^ alfo nid^t 
nur äRar!^ fonbern aud^ Pfennige eingefe^t merben fönnen. 4^ S^nfen 
l^ei^t alfo auf 100 ^ in 1 Sa^re 4 ^ ; eg ^ei^t aber aud^ auf 100 ^f. 
(1 Jt) in 1 3al(|rc 4 $Bf. ginfen. SDiefe le^tc (grllärung ift befonbcrä 
beim Jtopfred^nen für bie Seftimmung ber 3infen von fleinen (b. f). unter 
100 Jh liegenben) Jtapitalen fel^r mid^tig. 

©ruppierung ber aufgaben (Sd^roeter, 2^afelred^enl^eft€^ 
aiuSg. A, 6. $eft, ©ruppe 1 bis 3; äuäg. B, 3. $eft, ©ruppe 62 biä 64). 

1. SBieoiel ^infen bringen in 1 Sa^re: a) 400 ^ 5U 4?; b) 600 ^ 
5U 3^^; c) 800 .S ju 3f^? (©efud^t werben bie iä^rlid^en 3infen 
Don reinen ^unbertern ju nad^ unb nad^ fd^roerer merbenbem ^rojentfa^e.) 

2. SBieoiel 3infen bringen in 1 Saläre: a) 60 ^ ju 5^; b) 475 ^ 
ju 4-J; c) 830^ 8U 3^^? (©efud^t werben bie jä^rlid^en 3infen 
von Steilen Don ^unbert unb Don ^ufammengefe^ten Jtapitaljal^Ien ju 
einem ^rojentfa^e^ ber noc^ gan^e 3RarI als 3infen ergibt.) 

3. aSBieoiel 3infen bringen in 1 Sa^re: a) 840 Jk ju 3J|; b) 1470 Ji 
5u 4^^; c) 625 ^ ju 3|^? (Oefuc^t werben bie jä^rlid^en 3infen 
t)on fd^wereren Jtapitaljal^len 5U einem fd^wierigeren ^rojentfa^e.) 

4. aBieoiel 3infen bringen: a) 500 ^ ju 3^ in 2 3a^ren; b) 620 J6 
5U 5^ in 4 3a^ren; c) 845 ^ ju 3^^ in 6^ Salären? .(Sie 
®c^wierigteit ber 9(ufgaben wirb gefteigert burd^ bie ^eranjiel^ung 
ber ^a^xt; 5uerft werben DoQe gal^re^ bann aud^ S3ruc^tei(e ber 2ial^re 
unb gemifd^te 3^^!^^ al3 3^it<^ngabe oerwenbet werben.) 
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Setnetfung: ^e^t folgt bie Stnfü^tung bet f^ormel unb bie aud« 
reid^enbe Übung berfelben an 93eifpielen, n)ie: äBieotet 3infen bringen 
a) 627 ^ ju 3|^ in 5^ Sauren; b) 835 ^ ju 3f ^ in 7| Saluten? ufro. 

5. a8iet)iel 3infen bringen: a) 816 Ji }fx 3^$ in 4 ÜRonaten; b) 728 ^ 
ju 3f| in 5 aRonaten; c) 2050 Jt ju 3i^ in 1 Sa^r 7 SRonaten? 
(S)ie @(^n)ierig!eiten fteigetn ftd^ in bet S^itangabe babutd^, ba^ juetft 
äRonate^ bann ga^re unb 3Ronate ^erangejogen n)erben.) 

6. SBieoiel Sinfen bringen: a) 282 ^ ju 5^ in 14 Sogen; b) 137 Jl 
}u 4| in 25 SCagen; c) 718 ^ ju 3^^ in 1 ajlonat 7 Sagen? 
((Sinfül^rung ber gindjallen unb Söfung ber 9(ufgaben mit biefen 
Sohlen.) 

2. S)a3 Jlapital n)irb gefuc^t. 

3)ie l^ierl^ev gel^örenben 3lufgaben tommen im Seben feltener t)or^ ba 
größtenteils baS Kapital gegeben ift. 2)ocl^ ift nid^t auggefd^Ioffen^ baß 
aud^ ab unb }u bad Jtapitat gefud^t mirb^ baS }u einem gegebenen 
$rojentfa^e in einer gegebenen 3rit eine verlangte ßin^fumme bringt. 
3(u4 l^ier muffen bie jufammengefe^ten Slufgaben ben einfad^en 9(ufgaben 
folgen^ bod^ merben bie gegebenen SSer^öItniffe nid^t aQ)u fc^mierig fein 
bürfen. S)ie ein!Iafftge SSolfdfc^uIe mirb auf Srud^jal^re ober Xage 
DoQftänbig oerjid^ten müf[en^ fte mirb eS aber aud^ !önnen, ba berartige 
Aufgaben ben menigften il^rer @d^üler je begegnen bürften. 

3)te ^auptfd^mierigteit ber Aufgaben mirb immer barin befte^en, 
baß ein unmögtid^eS Jtapital ftd^ ergibt, ^er Seigrer l^at alfo bei ber 
älugma^l ber Slufgaben barauf }u feigen, baß junöd^ft ooEe ^unberter, 
bann menigftend voEe SRarf fid^ ergeben. Srud^mart bürfen in ben 
9tefultaten nid^t oortommen. 

3)ie fd^ulgemäße Söfunggform für bad Jtopfred^nen bered^net junad^ft 
bie 3infen von 100 .^ (bem ^lormalfapitat), ^u bem gegebenen $rojents 
fa^ in ber gegebenen ^z\\ unb vergleicht bann biefe 3infen mit ber in ber 
älufgabe gegebenen 3ingfumme. SBeld^ed Kapital gibt ^u 3^^ in 5 gal^ren 
154 ^ Sinfen? fiöfung: 100 Ji geben in 5 Sauren ^u 3^^ 17^ Jl 
3infen. ©o oft nun 17^ Ji> in 154 Ji entl^alten ftnb^ fo oiel mal 100 Jt 
beträgt ba» Kapital. 17^ ^ fmb V -^^ ^^ -^ pnb ^^ Ji\ ^ Ji 
jtnb in ^ .^ 8mal unb in V Ji \\, b. i. fmal, alfo in ^^ Ji 
8|mal enthalten, (ober 17^ Ji fmb V -^z ^5 Ji ftnb in 140 Ji 4 mal 
unb in 14 Ji |mal^ alfo in 154 Ji 4|mal ent^alten^ ^^ Ji ftnb 
aber 2 mal fo oft ent^alten^ alfo 8f mal); folglid^ beträgt baS Jtapital 
Bf . 100 ^ = 880 .^f. 

Sei ber fd^riftlid^en-^^orm ift aud^ l^ier mieber ber 9ebingungäfa| 
im ^rojentfa^ gegeben« SEBeld^ed Jtapital bringt }u 3^ in 5 ^c^^^^n 
177 Ji 3infen? 

9lnfa$ unb Sluflöfung: 

59 

3 Ji bebingen in 1 %okft, ein Äapital oon V^Ji.Xll 

1 ^ bebingt „ \ „ „ „ 3.5 

177 „ bebingen „ 5 Salären 
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3u (ead^ten ifi l^ier^ ba^ bad SSetJ^ältnid jtDtfd^en Jlapitat unb S^^ 
ein umgele^rteS ift. ge me^r 3<^^re baS Jlapital auSfte^t, befto Heiner 
mu| eS fein unb umgetel^rt. 9(n vielen Slufgaben ergibt j^d^ bann^ ba^ 
ftetd baS lOOfad^e ber S^^fen burd^ baS SSielfad^e aus Jtapitat unb 3^it 

geteilt «erbe« mufe, ba^et bie gormel K = i2^^3mfen 

9(ud^ ^iei n)irb ber freie ©ebraud^ ber ^^ormel burd^ jal^treid^e 
Üßungdaufgaben gefiebert unb babei, roie fd^on oben erroäl^nt^ baS Jtürjen 
ber 100 moglid^ft Dermieben. 

®ruppierung ber Slufgaben (©d^roeter, 2^afelred^en]^efte^ 
9(u8gabe A, 6. $eft^ ©ruppe 4 unb 5; SHuSgabe B, 3. $eft ©ruppe 65.) 

1. äBeld^eS Jlapitat bringt: a) in 5 gal^ren )u 4^ 40 ^ S^nf^n; b) in 
2 Sauren ju 3f ^ 14,40 Jl 3infen? (Seftimmung beS Jlapitalg, bad 
in vollen ^a^ren ju bem gegebenen ^rojentfa^ bie gegebenen 3infen 
bringt; bie @d^n)ierigfeiten ber Sluflofung werben nad^einanber im 
3in§fu^ unb aud^ in ben 3infen gefteigert.) 

2. aßeld^eS Äapital bringt: a) in ^ Sa^r ju 4^ 33,80 J^ 3infen; b) in 
H ^(^^^ 5« m 35,40 Jl, Sinfen; c) in 3^ 3Ilonaten }u 3J 5,25^ 
3infen? (S3rud^j|al^re, gemifc^te S^¥^^ ^^^ S^^^<^H^^^ ^^'^ SRonate 
fteigern l^ier bie @(^n)ierig!eit.) 

3. S)ie 3«it wirb gefud^t. 

älud^ für biefe Slufgaben gilt^ roag oon benen be§ vorigen älbfd^nitte^ 

gefagt n)orben ift. !Rur l^in unb n)ieber lommen 3in^v^(^nungSaufgaben 

vor, bei benen bie 3^it 9^fud^t n)irb. 2)ie fd^ulgemö^e Söfungdform 

gleid^t ber bei ber vorigen Unterabteilung eingefül()rten ^^orm; eS n)erben 

nämlid^ bie 3infen beS gegebenen Jtapitalg ju bem gegebenen $ro}entfa^ 

in 1 gal^r (ber ^lormalieit) gefud^t, unb burd^ ^ergleid^ung mit ben 

gegebenen 3infen n)irb bann bie älnjal^I ber ^al^re gefunben. ^n melc^er 

3eit bringen 575 J^ ju 4^ 230 ^ 3infen? 575 ^ bringen ju 4g in 

1 Sal^r 23 Ji. @o oft nun 23 .^ in 230 ^ entl^alten fmb, fo viel 

mal 1 ^al^r ftel^t bag Jtapital auS. 23 J6 ftnb in 230 .^ 10 mal ent« 

l^alten; folglid^ ift bag Jtapital 10 ^al^re auggelie^en. 9lud^ bie fc^rift- 

lid^e f^orm ift ben frül^eren f^ormen entfpred^enb. 

2B 10 

cir r ^ w 1^ ^«^ i^m^^ 4 ^ in 1 Sa^re . ^00 . 230 ,^ ^ ^ 

^";«»"^ 1 „ bringt l„ -^Tsü = ^^S«^^'' 

Sluflofung: 575 ^^ bringen 230,, -23 

Snt 3(nfd^Iu^ an bie frfil^et entn)idelten Formeln ergibt ft^ ^ier mit 
Sei,^tigleit: Z = Si!lf?5H^ 

2)ie ©ruppierung ber in ©ruppe 6 beS 6. ^efteS ber 9luSg. A 
gegebenen 9lufgaben mirb bebingt burd^ bie aQmä^lic^ eingefül^rten fd^mereren 
3a^len bei Jlapital unb ^t\tan%abz. 
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1. 3n rocld^er Seit geben 500 JH ju 5^ 75 Ji 3infen? 

2. 3n roelc^er 3eit geben 732 Ji ju 5J 158,60 J(> 3infen? 

3. 3n TOeld^er Seit geben 850 ^ ju 3^ § 213,18 J^ Sinfen? 

. t^ür bie einflafjtge @d^ule finben ftd^ in ®ruppe 66 bed 3. ^efteg 
ber 3lugg. B 10 ä(ufgaben. 

4. 3)er $ro)entfa^ roitb gefud^t. 

3lux feiten roirb eS notroenbig fein, ben $rojentfa^, ^u bem ein 
jtapital audgeliel^en ift, ^u bered^nen, ba bie t^eftfteEung von bem $rojent« 
fa^e mit )u ben 93ebingungen gehört, unter n)et(^en ein Jtapitat auSgelie^en 
mirb. S)a aber biefe älufgaben leine nennendmerten ©d^wierigfeiten 
bieten^ fo tann, menn eS möglid^ ift, ber SoQftänbigfeit n)egen ^ui 
Übung eine furje 3^^^ 5^ il^rer Söfung nid^t o^ne 9lu^en t)ern)enbet 
werben. 3lls fd^ulgemä^e SöfungSform für baä Jtopfred^nen mirb eS ftd^ 
empfel^Ien^ menn bie S^^f^n beS gegebenen Jtapitald in ber gegebenen 3^it 
juerft }u einem ^rojent (bem ^iormalprojentfa^) gefud^t n)erben. 
@ine @nt^a[tenfeindaufgabe fäl^rt bann in gleid^er ÜBeife mie bei bem 
gefud^ten Jtapital unb ber gefud^ten 3^it ^um S^zU. 3)iefe f^orm fd^Iiegt 
ftc^ ben bei ben anberen Unterabteilungen geübten t^ormen eng an unb 
ift ber (Sinl^eitlid^feit rcegen für baS ^opfred^nen }u empfel^len. S)er 
^rojentfa^, )U bem 425 J[> audgelie^en finb, menn fie in 3^ Sauren 
59,50 Jff 3iwf^n bringen, wirb bemnad^ f olgenberma^en gefunben werben : 
425 Jt bringen ju 1| in 1 3al^r 4^, in 3^ Salären 3^.4^=^^ 
3infen. ©o oft nun 4^" ^ i" 59,50 = J-f ^ ^ enthalten ftnb, ju 
fo oiel mal 1^ ift ba8 Kapital auÄgeliel^en. ^ Jl fmb in «4^ J<f 
fo oft enthalten, als ^ Ji in \ .S ^== 4 mal; folglich ift baS Kapital 
}u 4^ ausgeliehen, i^iefe Slufgabe bürfte immerhin }u ben fd^mereren 
^2(ufgaben biefer ^rt gehören. (Sin anberer äßeg, um ben ^rojentfa^ ^u 
beftimmen, mirb ber bei ber ^rojentred^nung eingefc^Iagene fein, ba^ man 
nämlid^ bie S^^U^^ ^^n 100 ^ in 1 ^o!f)x berechnet. Diefe gorm ent« 
fprid^t ber fc^riftlid^en t^orm, bei meld^er mir anfe^en 

0.50 

SM 4 

or r . ^ 425 ^ bringen in 3^ Sauren 30,50 ^ 2 . ^00 

auflofung: ^^ ^ j^j^^^^ ^^ 1 ^^ ^y 

Sei ben brei erften Unterabteilungen ber Sin^^^^nung mar ber Se^ 
bingungdfo^ ftets im^rojentfa^ gegeben, nur mußten mir biefenSSebingungg^ 
fa^ umformen je nad^ ber erfragten ®rö^e. SWit 4^ mar alfo gefogt: 
a) 100 Ji bringen in 1 Sdf)x 4 Ji ginf««; b) 4 •^ 3infen ©erlangen 
in 1 Sal^r ein Jtapital oon 100 Ji unb c) 100 J() bringen 4 J^ in 1 ga^r. 
S)ie eigentliche 3lufgabe bilbet bann ftetS ben ^agefa$. Sei ber 
oierten Unterabteilung ift aber bie Slufgabe ber SebingungSfa^ unb ber 
erfragte ^rojentfa^ ber S^agefa^. 

äud^ l^ier ergibt ftd^ burd^ SSergleid^ung bie gormel: g = — ' %, — 

ix • Zl 
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Sie in ®ruppe 7 beS 6. ^efteS gegebenen 9(ufga6en gelten in ben 
gegebenen 3 ®rögen Don einfad^en 3<^^l^n nad^ unb nad^ ^n fd^mereren 
3al^Ien über; baS ift aud^ ^ier bie naturgemäße Stufenfolge ber 9(uf gaben. 

1. 3w wicoiel 5ßrojent bringen 900 ^ in 4 Sß^i^cn 108 Ji S^nUn'^ 

2. 3" wieoiel ?Brojent bringen 875 Ji in 1| ^af)xen 35 J6 S^nfen? 

3. 3u roieoiel ^rojent bringen 750 Ji in 3^ Sauren 87,50 Ji ginfen? 

®ruppe 66 beS 3. ^efteS ber 9(uSg. B bringt 10 paf|enbe 9(ufgaben, 
bie in einflaf jtgen @d^ulen bei entfpred^enber 3rit gered^net n)erben lönnen. 

3loä) einmal foQ l^ier ermäl^nt merben, baf^ bie ^um ®d^Iuß ber 
einzelnen älbfd^nitte aufgeführten f^ormeln für baS prattifc^e Sted^nen eine 
nid^t p unterfd^ö^enbe Sebeutung l^aben. 3unäd^ft ift e^, voxz oben fc^on 
ausgeführt w\xx\>z, bie Slufgabe ber @d^ule^ beim fd^riftlic^en Stec^nen bie 
Ilare SrfenntniS an bem Srud^fa^e ju ergielen. ^ta^ oielfac^er Übung 
mit auSgefül^rten @d^Iüf[en unb menn eine ooQftänbige Sic^er^eit erhielt 
ift, barf bann bie f^ormel entroidfelt merben. 2)en umgefe^rten SSerJ^ält^ 
niffen ^mifd^en K unb Z unb ^mifd^en Z unb K ift befonbere älufmerf« 
famfeit jujuroenben. — SWod^ ^u erroäl^nen bürfte fein, baß bei längerer 
3eit unb bei bequemem ^ro^entfa^e ber 2^eil beg JtapitalS, ber jjä^rlid^ 
als 3i^f^^ gebrad^t mirb, berüdfftd^tigt n)erben lann. @o bringt ein 
Jlapitat 5U 4{ in 1 ^al^re ^^ feines SBSerteS; e3 oerboppelt ftd^ alfo in 
25 Salären unb bringt in 12^ 3<^^^^n i^i^ $älfte feincS SBerteg an ^i'^f^'i- 
Su 3^ ^ bringt ein Äapital in 30 Salären ben ooKen Sßert, in 15 S^i^rcn 
bie ^alfte, in 10 fahren | unb in 20 ^af^xm | feines SQierteS. 
2)aS ^pfred^nen mirb btefe Überlegungen oermerten !önnen. 

II. Kapital unb S^nfen dufammengesogen. 

1. S)ie Summe oon Kapital unb ^xn^ mirb gefud^t. 

äBeld^en äSert eine Summe nad^ einer Steige von ^ial^ren ^at, xotnn 
fte }u einem gegebenen ^ro^entfa^e oer^inft mirb, ift eine S^age, beren 
Söfung baS Seben genug verlangt. Sei @in« unb SSerläufen l^anbelt eS 
ftd^ oielfac^ um bie (Sntfd^eibung barüber, ob eine Heinere Sarja^lung 
ober eine größere nad^ gemiffer 3^it ^u ^al^lenbe Summe annel^mbarer ift. 
S)ie SBered^nung, mie l^od^ bie in 9luSftd^t gefteHte Sarja^lung in ber 
gegebenen S^xt ^u bem jeitgemößen Si^^^fuß anmad^fen mirb, unb bie 
äiergleid^ung biefer Summe mit ber anberen angebotenen 3<i'^Iu'^0 I^ft 
biefe f^rage. — Sei ber Söfung ber Slufgabe, mie l^od^ ein 5{apital an« 
mad^ft, ift oon Anfang an barüber Jllarl^eit ju oerfc^affen, baß in jjebem 
neuen ^a^re baSfelbe Jtapital 3infen bringt, baß alfo mit ber äln^al^l 
ber 3<^^v^ fi4 nu^ ^^ 3tnS, nid^t baS Jtapital oeroielfad^t. @S ift \a 
leidet ein^ufel^en, baß, menn 100 J6 in 1 ^a^r ^u 4^ auf 104 J[> am 
toa^^tn, fte in 2 . 1 S^l^re nid^t auf 2 . 101 .^ = 208 J^ anmad^fen !önnen. 

älnberS ift eS, menn baS Kapital, bef[en ©röße nad^ einer Steige 
oon ^af)xzn gefud^t ift, ein SSielfad^eS oon 100 Ji ift. 100 Ji mad^fen 
in 3 ^af)xzn auf 112 .^ an, 3 . 100 .^ mad^fen in berfelben 3^it auf 
3 . 112 J^ = 336 .^ an. ^er unflare Jtopf mirb beibeS in einen S^opf 
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roerfen, unb ^ierauS etflären fxi) bie J^äuftgen f^e^Ier. 3Bir tDteber^oIen 
besl^alb: 3Ran ad^te barauf, bag bei biefen Stufgaben bie 3^^^ 
nur bie 3infen^ nid^t baS Kapital oeroielfad^t. — 3" 93e)iel^ung 
auf bie oorftel^enbe äluefül^rung bieten ftd^ jroei fc^ulgemä^e SöfungS- 
formen bar. SDie erfte %oxm trennt Jtapitat unb Sind; bie jroeite fa^t 
beibeg }u einem !RormaIIapitat ^ufammen. (Sin Seifpiet möge baS er« 
löutern: 9Bie l^od^ n)ac^fen 500 ^ ju 4^ in 6 ^[al^ren an? 1. Söfung: 
500 Jl bringen in 6 ^af)xzn ^u 4]} 120 ^ B^nf^i^/ folgl^ mad^fen 
500 w^ in 6 3al^ren ^u 4^ auf 500 ^ + 120 ^ = 620 ^ an! 
2. Söfung: 100 Ji mad^fen in 6 2S<^^ten ju 4^ auf 124 Ji an, 
500 Ji bemnac^ auf 5 . 124 ^ = 620 Ji. %üx bie SSoüSfd^uIe eignet 
ftd^ bie erfte t^^rm für baS 5{opfred^nen; bie ^meite ^orm fü^rt jum 
S^afetrec^nen. gür baS Jlopfred^nen ift ed mefentlic^, ba^ burd^ Trennung 
Don Jtapital unb S^^^ bie fc^on be!annte SöfungSform oermertet merben 
lann, fo ba^ am @d^Iug nur nod^ baS 3ufammen}ie^en von Jtapital unb 
Sind l^in^ulommt. Sei bem S^afelred^nen mu^ nod^ }unäd^ft bie in ber 
jroeiten Söfungdform oerftedEte 9(ufgabe^ mie l^oc^ 100 Ji in ber gegebenen 3^it 
5U bem gegebenen ^rojentfa^e anmad^fen, in einer S^ebenaufgabe gelöft merben. 
hierauf ftnb Slnfa^ unb 3luflöfung bie einer einfad^en Stegelbetriaufgabe: 

100 Ji road^fen in 6 Salären ju 4J auf 124 .S . 500 _ ^ 

500 ,, road^fen „ 6 Sauren 

2. S)aS Jtapitat n)irb gefud^t. 

$ierju müfjen Summe x>on Kapital unb Qxn^, ^rojentfa^ unb 3cit 
gegeben fein. 2)ie i^rage n)irb lauten : äSelc^eS Jtapital mäd^ft in 7 ^af)xzn 
5U 4} auf 640 «4f an? SBir erinnern und^ gefunben ^u ^aben^ ba^ bie 
©umme t)on Jtapital unb ^\n^ in ber gegebenen ßcit ftd^ mit bem Jtapital 
peranbert. S)emnad^ merben xoix bie ®rö^e eined !Rormalfapitat8 (100 Ji) 
in ber gegebenen 3^^^ i^ '^^^ gegebenen ^rojentfa^e berechnen unb bann 
burd^ bie SSergleic^ung biefer Summe mit ber gegebenen bie ®röge beS 
JtapitalS beftimmen. 100 Ji mac^fen in 7 ^affxtn ^u 4^ auf 128 Jff 
an; fo oft 128 Jl in 640 ^ enthalten fmb, fo oiel mal 100 Ji beträgt 
bad Kapital. 128 J6 finb in 640 ^ 5 mal enthalten; bemnac^ beträgt 
bad Jlapital 5 . 100 =» 500 ^. (Sine Sirennung oon 5tapital unb Qxn^ ift 
l^ier felbftoerftänblid^ nid^t möglid^« — Sei ber fd^riftlid^en ^^orm mir au(§ 
l^ier bie Vorbereitung bed Slnfa^eS burd^ bie Sered^nung ber $o^e beS 
9lormaltapital8 ju ben angegebenen Sebingungen oorauSgel^en muffen; 
€S mirb fid^ bann ergeben: 



128 Jl (in 7 Sauren gu 4g) »erlangen 100 ^ . 640 .^^ ^ 

640 



1 „ 128 



3. 2)er ^rojentf a$ mirb gefud^t, unb 4. bie S^it mirb gef ud^t. 

9Bir faf[en beibe Unterabteilungen jufammen, nid^t nur beSl^alb, meil 
fie feiten angcroenbet werben, fonbern meil beibe in gleid^er SBeifc auf 3(ufs 
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gaben ber einfad^en 3in8red^nung jurütfgefü^tt loerben lonnen. Sei (eiben 
formen ift bie Summe oon Jlapital unb 3ind, bad Jtapital unb entmebet bte 
3eit ober ber ^rojentfa^ gegeben, gn fetteneren ^aOen fann aud^ an 
Siede bed JtapitalS bie Slngabe bet 3inf^n treten. @tetä aber mirb eine 
Xrennung ber Summe t)on Jtapital unb S^^U^ in Kapital unb in B^nfen 
mögtid^ fein, unb fo tommen bann l^ier bie unter I. 3. unb 4. erlannten 
unb geübten f^ormen oon neuem ^ur Slnmenbung unb baburd^ jur 99e« 
feftigung. 9Bir prägen und bemnad^ ein: Sie Jtopfred^enlöfungdform ber 
}n)eiten Hauptabteilung ber einfad^en 3in§re(^nung \% menn Jtapital unb 
3inS getrennt merben !ann^ bie t)on ber erften Slbteilung ^er belannte« 
^iefe Trennung ift nid^t möglich, menn baS Jtapital gefud^t mirb; bort 
ift bemnad^ eine neue £öfung§form einzuführen. 2)ie 9lufgabe ber @d^ule 
mirb l^ier oomel^mlic^ bie fein^ bie Sd^üler in ber Sluffaffung ber Sufs 
gaben fidler }u machen, ©an^ befonbere Sebeutung gewinnen bie 3(uf« 
gaben, bei benen Jtapital unb Sing jufammengejogen ift^ bei ber 9%abatts 
red^nung. S)ie ®efamtfumme ift bort gleid^ ber Summe oon Jtapital unb 
3ind; bie gefud^te Sarjal^lung ift ber gegenmartige SBert ber fpäteren S<^¥ 
lung, alfo baS Jtapital. ^ort (9lbfd^nitt 47) moQe man bag meitere nad^fe^en. 

Gruppierung ber Slufgaben. (Sd^roeter, Xafelred^en^efte^ 
au8g. A, 6. Heft, ©ruppe 8—10, SluSg. B, 3. ^eft, ®ruppe 67.) 

Sn ben mer Unterabteilungen merben jebeSmal ^uerft einfädle S^^l^^i 
(ooEe Hunberter unb ganje S^W^ i" $ro}entfa$ unb S^xt), bann nac^ 
einanber fd^mierigere S^W^ gegeben, f^ür baS ^opfred^nen ftnb bie ^n^^ 
le^t genannten Slufgaben nid^t geeignet. 9lud^ bei f^einbar einfad^en 
Sal^len mu^ ber Seigrer oorfid^tig fein, bamit bie Aufgaben ftc^ nid^t aE? 
iuvoext t)on ber SBirllid^feit entfernen. 

1. a) SBie ^od^ mad^fen 600 ^ in brei ^a^ren }u 4Jt an? 

b) 9Bie gro^ ift bie Summe oon Jtapital unb 3in3 t)on 87 J6 }a 
3| 8 in 6{ Sauren? 

2. a) aSeld^ed Jtapital mäd^ft in 4 ^a^ren ^u 3^^ auf 342 .^ an? 
b) aSeld^eg Jtapital mad^ft in 5^ ^a^ren ju 3^| auf 742 .^ an? 

3. 3n melier Seit mad^fen 444 .^ ju 4J auf 470,64 J[> an^ 

4. 3u n)iet)iel ^rojent mad^fen 875 J6 ju 3^^ auf 914 Ji an? 

B. Ute 3tnre$;tn0re(tfnnng. 

ginfen oon ben 3inf«n (<^tfo 3i"fß^siwfcn) bürfen ol^ne befonbere 
älbmad^ung jmifd^en ©laubiger unb Sc^ulbner nid^t t)erlangt n)erben. 
!Run gibt eS aber Sinrid^tungen, bei melier SinfeSjinfen gered^net merben. 
@g finb bieg ©elbinftitute, meldte fleine Summen annel^men, }u größeren 
vereinigen unb biefe ^indtragenb anlegen. Sag befanntefte berartige ®elb* 
inftitut ift bie Spar!af[e. S)ie Sparfaf[e nimmt (Einlagen von 1 Ji ab 
an unb t)er5inft biefelben. S)ie nid^t abgel^obenen 3inf^n merben am 
Sd^lug beg ^a^reg )um Jtapital gejault unb nun mitoerjinft. 3)ie 
Sparlaffen ftnb entn)eber von Drtfc^aften (Stabtfpartaffen) ober oon 
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Stöberen SSetbänben (firei0fpar!af[en) eingerid^tet unb geftc^ert. 2)abur(l^, 
ba^ bie @parlaf[e bie aud ben fleineren (Sinta^Iungen entftanbenen gtögeren 
Summen in ^ppot^elen^ äßertpapieven ober bgl. }u einem ^ö^eren ^inS- 
f u|e anlegen tann ald fte felbft jal^lt^ entfte^t ein Überf ^u^, bev bie 
äSenoaltungfitoften bedt unb auS bem ein Steferoefonbd angelegt mirb; 
ein Seit bed Ü6etfd^uf[eg fommt aud^ ber Ortfc^aft ober bem SSeibanbe jugute. 

Sie @parf äffen regen ben @parfam!eitdtrieb ganj befonberd an; fte 
{inb bee^alb x>on l^o^er Dolfdroirtfd^aftlic^er Sebeutung. S)amit auc^ 
lleinere Seträge aU 1 Ji gefpart merben tonnen, werben oon ben @par* 
taffen l^äufig aud^ @parmarfen ^u je 10 $f. ausgegeben; au^erbem ftnb 
@4iulfpar!affen eingerid^tet morben. SSiele Slrbeitgeber belohnen treue unb 
fleißige Arbeiter babur^, ba^ fte benfelben einen entfpred^enben 2;eil beS 
©efd^äftgüberfd^uffeS in @par!af[eneinlagen anlegen. @rft ber Sefi| 
eines @partaffenbud^eg gibt ben ä(nfporn }um Sparen. 

^ud^ SebenSoerfid^erungSgefeQfd^aften, 9%entenban!en unb ö^nlid^e 
@inrid^tungen red^nen mit 3infeS}ing. 3)ie SebenSoerjtd^erungSgefeQfc^aften 
gleid^en ben @parfaf[en barin, ba^ fte üeine betrage, bie fonft nic^t 
gindtragenb angelegt merben mürben, ^u größeren Jtapitalen vereinigen. 

Saft Jtopfred^nen tritt l^ier ^urücf, ba bie Aufgaben ber unbequemen 
3al^Ien megen bem 2:afelred^nen ^ugel^oren. 2)er ©d^ule mirb bie boppelte 
älufgabe }ufaEen, nämlic^ bie Jtinber ^u befähigen, juerft auf eine geringe 
^nja^I oon ^[al^ren baS Kapital mit feinen Si^feSginfen ju berechnen unb 
{te bann in baS iBerftänbniS ber S^abeQen einjufül^ren unb mit bem ©e» 
brauch berfelben betannt }u mad^en. 

Sei ber Sered^nung be3 jlapitald mit ben 3infeS)infen ge^t man 
baoon auS, ba| badjenige Jtapitat oom 3lnfang eines ga^reS an ^inS« 
tragenb ift, baS ftd^ auS Jtapitat unb 3inS am Sd^Iug beS oerfloffenen 
2|a|reS ergeben l^at. Sie l^od^ alfo 450 J^ bei ^ SinfeS^infen am @(^Iu| 
beS 3. 3<^^^^^ angemac^fen ftnb, mirb gefunben merben, menn mir folgern: 

104 -^ . 450 
100 Ji road^fen im 1. 3^^^^ i" ^ <^wf tt^— <^n« 

1 „ roäc^ft „ „ 

450 „ mad^fen „ 

104 450 
'S)iefe — :rj- — Ji fte^en am Slnfang beä 2. Sa^reS als Äapital auS. 

SS mad^fcn aud& im 2. ^af)xt 100 Ji ju 4 J auf ' ' an. 

1 lUU • lUU 

•*• ff ff 

104 . 450 „ „ 



100 
3m 3. 3^^^^ P^^^n — ' ' — Jl auS; jebe 5KarI mäc^ft im 

3. ^a\ft auf jJ-J Jt an. — TF;FrT^ — -^ mad&fen alfo im 3. 3a^re 

IvX) . lUU 

ouf — 1^ 1^ 100 ^ ^"' ®'^ aSergleid^ung ergibt, ba^ bei 4^ für 
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]ebe§ Sal^r ber %aUox {^^ J^injufommt. @tmge Übung roirb balb bal^in 

f ül^ren^ baf^ bie Jlinbev anfe^en, toenn ber SSetrag oon 775 Ji }u 3 g in 

103 103 . 775 
2 Salären bcrcd^net werben fott: — ' * — J6. S)a8 SerftänbniS 

biefeg 9(nfa^e8 ift balb erhielt; unbequem ift aber bie SSeretnigung fo vieler 
f^aftoien in S^W^ ^^"^ 9{enner; bed^alb ift eS bie jn)eite 9(ufgabe ber 
@d^ule, bie Jtinber in baS SSerftönbniS ber 2^abeIIen einjufül^ren unb fie 
mit bem ©ebrauc^ berfelben befannt ^u mad^en. 

Sie 1. XabeEe gibt an, mie l^od^ 1 ^ in 1 big ju 30 3^^^^" }u 
ben gebräud^Iic^ften $ro^entfä^en anmäd^ft. Sa bie Jlinber bad SEBefen 
ber 3ingre(^nung erfaßt ^aben^ fo oerfte^en fte biefe Xabede leidet. Wlan 
l^ält }unäd^ft eine ^rojentbeftimmung feft^ oieEeid^t 4^^ unb lä^t angeben, 

1. Tabelle. 









^ 


L Ji mäd^ft an 


• 
• 








1 

1 


3" 


3u 


3« 


3" 


3u 


3" 


3u 


3« 


3« 


Q 


H« 


3iX 


3|?T 


3i* 


4^ 


4i* 


4U 


H 


1 


1,030 


1,033 


1,035 


1,036 


1,037 


1,040 


1,042 


1.045 


1,050 


2 


1,060 


1,068 


1,071 


1,073 


1.076 


1,082 


1,087 


1,092 


1,103 


■) 


1,092 


1,103 


1,109 


1,112 


1.117 


1,125 


1,133 


1,141 


1,158 


4 


1,125 


1,140 


1,148 


1,152 


1,159 


1,170 


1,181 


1,193 


1,216 


5 


1,159 


1,178 


1,188 


1,193 


1,202 


1,217 


1,231 


1,246 


1,277 


6 


1,194 


1,217 


1,229 


1,236 


1,247 


1,266 


1,284 


1,302 


1,341 




1,229 


1,258 


1,272 


1.281 


1,294 


1,317 


1,338 


1,361 


1,408 


8 


1,267 


1,299 


1,317 


1,327 


1,342 


1,370 


1,395 


1,422 


1,478 


9 


1,305 


1,343 


1,363 


1,375 


1,393 


1,425 


1,454 


1,486 


1,552 


10 


1,344 


1,388 


1,411 


1,424 


1,445 


1,482 


1,516 


1,553 


1,630 


11 


1,384 


1,431 


1,460 


1,476 


1,499 


1,541 


1,581 


1,623 


1,712 


12 


1,426 


1,482 


1,511 


1,529 


1,555 


1,603 


1,648 


1,696 


1,798 


13 


1,469 


1,532 


1,564 


1,584 


1,614 


1,667 


1.710 


1772 


1,888 


14 


1,513 


1,583 


1.619 


1,641 


1,674 


1.734 


1,791 


1,852 


1,982 


15 


1,558 


1,635 


1,675 


1,700 


1,737 


1,803 


1,867 


1,935 


2,081 


16 


1,605 


1,690 


1,734 


1.761 


1,802 


1,875 


1,946 


2,022. 


2,185 


17 


1.653 


1,746 


1,790 


1,824 


1,8 ?0 


1,950 


2,029 


2,113 


2,294 


18 


1,702 


1,804 


1,857 


1,890 


1,900 


2,028 


2,115 


2,208 


2,409 


19 


1,753 


1,865 


1,923 


1,958 


2,013 


2,109 


2,205 


2,308 


2,529 


20 


1,806 


1,927 


1,990 


2,029 


2,088 


2,193 


2,299 


2,412 


2,655 


21 


1,860 


1,991 


2,059 


2,102 


2,166 


2,281 


2,397 


2.520 


2,788 


22 


1,916 


2,057 


2,132 


2.177 


2.248 


2.372 


2,498 


2,634 


2,927 


23 


1,974 


2.127 


2,206 


2,256 


2,332 


2,467 


2,605 


2,752 


3,073 


24 


2,032 


2.197 


2,283 


2,337 


2,419 


2,566 


2,715 


2.876 


3,227 


25 


2,094 


2,270 


2,363 


2,421 


2,510 


2.669 


2,831 


3.005 


3,388 


26 


2,157 


2,346 


2,446 


2,508 


2,604 


2,776 


2,951 


3,141 


3,557 


27 


2,221 


2,424 


2,532 


2,598 


2,702 


2,887 


3,076 


3,282 


3,735 


28 


2,288 


2,504 


2,620 


2,692 


2,803 


3,002 


3,207 


3,430 


3,922 


29 


2,357 


2.588 


2.712 


2,798 


2,908 


3,122 


3,344 


3,584 


4,118 


30 


2,427 


2,674 


2,807 


2,889 


3,017 


3,247 


3,486 


3,745 


4,324 



45. $5ie 3»»8red^nun0. 
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wie l^oc^ 1 ^ in 1, 3, 7, 9 ufro. gölten }u 4^ anroäd^ft. 2)a jcbc 5Katf 
in berfelben äSeife ann)äc^ft^ fo folgt barauS^ ba^ 15 Jl %, 8. in 3 ^ofyctn 
15mal fooiel ergeben als 1 Jl>, @ine Slnjal^I von älufgaben roirb ^ter» 
nQ(j^ gelöft. S)aSfelbe nun oieKeid^t ju 4^^^ bann ^u 3^^ ufn). 9{un 
roerben Übungen folgen^ nad^ benen bie Jtinber angeben^ raie l^od^ 1 M 
in 3 Solaren ju 38, 4^, 4^^ ufro. anroäd^ft, boSfelbe wirb aud^ für 
Derfd^iebene anbere ^a^re beftimmt. 3)te Jtinber fud^en bie älngaben in 
ber n)agere(^ten Stellte ber ^a^re unb in ber fenfred^ten Steil^e ber $ro}ent« 
beftimmungen. 93alb roerben jie j[ebc 9(ufgabe fc^neU unb ftc^er löfen fönnen. 

®6n)öl^nlid^ bieten bie Sted^enbüd^er noc^ anbere ^^abeEen; bie 
befanntefte berfelben ift bie, n)eld^e angibt, roie l()od^ \ Ji j[äl()rlic^e 
ßinlage in 1 bis ju 30 ^al^ren ^u ben gebräuchlichen ^rojentfä^en anroäd^ft. 

2. Tabelle. 



1 Ji jjä^ic^e (Sinlage betragt nac^ : 



3. 


3« 


3" 


3" 


3" 


3" 


3u 


3u 


3" 


3u 


3?, 


m 


3U 


3U 


3f* 


H 


^% 


^n 


n 


1 


1,030 


1,033 


1,035 


1,036 


1,037 


1,040 


1,042 


1,045 


1,050 


9 


2,090 


2,101 


2,106 


2,109 


2,113 


2,122 


2,129 


2,137 


2,153 


\\ 


3,182 


3,204 


3,215 


3,221 


3,230 


3,247 


3,262 


3,278 


3,311 


4 


4,307 


4,344 


4,362 


4,373 


4.389 


4,417 


4,443 


4,470 


4,527 


5 


5,466 


5,522 


5,550 


5,566 


5,591 


5,634 


5,674 


5,717 


5,804 


6 


6,660 


6,739 


6,779 


6,802 


6,838 


6,900 


6,958 


7,019 


7,145 




7,889 


7,997 


8,052 


8,083 


8,132 


8,217 


8,296 


8,380 


8,553 


8 


9,156 


9,296 


9,368 


9,410 


9,474 


9,587 


9,691 


9,802 


10,031 


9 


10,461 


10,639 


10,731 


10,7ö5 


10,867 


11,012 


11,145 


11,288 


11,583 


10 


11,800 


12,027 


12,142 


12,209 


12,312 


12,494 


12,661 


12,841 


13,213 


11 


13,189 


13,461 


13,602 


13,685 


13,811 


14.035 


14,242 


14,464 


14,925 


12 


14,615 


14,943 


15,113 


15,214 


15,366 


15,638 


15,890 


16,160 


16,723 


18 


16,084 


16,475 


16,677 


16,798 


16,980 


17,305 


17,600 


17,932 


18,611 


14 


17,579 


18,058 


18,296 


18,439 


18,654 


19,039 


19,391 


19,784 


20,593 


15 


19,155 


19,693 


19,971 


20,139 


20,391 


20,842 


21,258 


21,719 


22,674 


16 


20,760 


21,383 


21,705 


21,900 


22493 


22,717 


23,204 


23,742 


24,859 


17 


22,413 


23,129 


23,500 


23,724 


24,060 


24,667 


25,233 


25,855 


27,153 


18 


24,115 


24,933 


25,357 


25,614 


25,960 


26,695 


27,348 


28,064 


29,562 


19 


25,868 


26,798 


27,280 


27,572 


27,973 


28,804 


29,553 


30,371 


32,091 


20 


27,674 


28,725 


29,269 


29,601 


30,061 


30,997 


31,852 


32,783 


34,746 


21 


29,534 


30,716 


31,329 


31,703 


32,227 


33,278 


34,249 


35,303 


37,534 


22 


31,450 


32,773 


33,460 


33,880 


34,475 


35,650 


36,747 


37,937 


40,461 


n 


33,424 


34,900 


35,667 


36,136 


36,807 


38,117 


39,352 


40,689 


43,534 


24 


35,456 


37,097 


37,950 


38,473 


39,226 


40,683 


42,067 


43,565 


46,761 


25 


37,550 


39,367 


40,313 


40,894 


41,736 


43,352 


44,898 


46,571 


50,149 


26 


39,607 


41,713 


42,759 


43,402 


44,340 


46,128 


47,849 


49,711 


53,706 


27 


41,828 


44,137 


45,291 


46,000 


47,042 


49,015 


50,925 ' 52,993 


57,441 


28 


44,116 


46,641 


47,911 


48,692 


49,845 


52,017 


54,132 1 56,423 


61,363 


29 


46,473 


49,229 


50,623 


51,481 


52,753 


55,139 


57,476 i 60,007 


65,481 


30 


48,900 


51,903 


53,430 


54,370 


55,770 


58,386 


60,962 


63,752 


69,805 
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S)ad äSerftänbnig ber 2. XabeQe (@. 271) toirb ebenfalls auf bie an« 
gegebene äBeife erfd^loffen, unb eS bereitet bem £inbe Vergnügen, roznn 
es bie $d^e feiner jjdl^rlid^en @rfpamiffe bered^nen !anm 

©ruppierung ber 3(ufgaben (Sd^roeter^ Xafelrec^enl^efte^ 
9ludg. A, 6. $eft, ®ruppe 11 unb .12; äluSg. B, 3. $eft, ©ruppe 63). 

1. a) SBie ^od^ road^fen mit Sinfedjinfen 376 Ji ju 3^^ in 15 ^al^ren an? 
b) 9BeIc^e8 Jlapital mäc^ft ^u 4^ Si^f^^jinfen in 2 ^af)x^n auf 

459,85 J6 an? 

2. a) A legt jä^rlid^ 25 Ji auf bie ©parfaffe, bie 3^^ SmfeÄjinfen 

red^net. Sßieoiet ^at er nac^ 20 ^[al^ren? 
b) ^n bem preu^ifd^en Seamtenoerein ^a^tt ein gefunber 9J2ann im 
älter x>on 35 Sauren für je 1000 Ji, bie er auf ben XobeSfatt 
t)erftd^ert, iö^rtic^ 24,90 Ji Prämie. SBieoiel l^at er^ roenn 3in3 
auf 3ind 5U 4^ gerechnet n)irb unb bie Sbibenben unberüdfid^tigt 
bleiben, in einem ällter von 60 Sauren eingejal^lt? 

3lu§ bem reid^l^altigen Stoffe ber S^n^^tä)nun% miQ nun ber Se^rer 
auSmä^len, maS für feine @d^ule fid^ eignet. 3)ie einflafftge @d^ule mirb 
ftd^ ja vielfad^ befd^rän!en muffen, ba§ ^uffud^en x>on ftapital, $ro}entfa^ 
unb Seit unb gewiffe Steile ber ^infeäjinSred^nung lönnen fortfallen ober 
muffen in engbegren^ter äluSbel^nung vorgefül^rt merben; im allgemeinen 
gebietet aber bie Sebeutung ber S^n^^eö^nnn^, ba| ber nid^t aQjufel^r 
gelür^te @toff eine möglid^ft eingel^enbe Se^anblung erföl^rt, um bie 
@d^üler für baS Seben Dorjubereiten. älud^ ^ier ift bag le^te S^d bie 
Sefä^igung ber @d^üler ju felbftanbiger unb ftd^erer Söfung aller ^ier^er 
bejügli^en Aufgaben. 

S)tefe Selbftanbigfeit ber Sd^üler mu^ aud^ in ber 3luffteEung t)on 
Sc^ulbfd^einen geübt merben. S)ie Schüler merben belel^rt, meldte BtMz 
ein orbentlic^er ®c^ulbfd^ein enthalten mug, unb nad) be^anbelten SRuftern 
fteQen fte bann berartige @d^ulbfd^eine auf. SSermeibung adeS über- 
flüfftgen Sallafted unb aller StebenSarten, aber 3)etonung ber notmenbigen 
@tüdCe ift überall }u bead^ten. 

46. Über (StaatS))a))iere unb Vitien. 

S33enn wir ben Stcc^enftoff oor S^'^^S^^nten mit bem SRed^enftoff ber 
^e^t^eit Dergleid^en, fo finben mir, ba^ einesteils eine gro|e ©rleid^terung 
ber Sd^ulen ftattgefunben l^at burd^ bag Sludfd^eiben von einer 9lei^e von 
(Stoffen, bie burd^ SSerbefferung ber SRetl^obe unb burd^ SSereinfad^ung 
ber baS gemerbli^e Seben bel^errfd^enben SRünjen, Wla^t unb ©emid^te 
überflüfftg gemorben ftnb, bag aber anbernteild aud^ neue 9fted^enftoffe 
ber @d^ule ^ugemiefen mürben burd^ neue Sejiel^ungen beS offentlid^en 
Sebend unb burd^ ^Verallgemeinerung einzelner früher nur befonberen 
Äreifen jugänglid^en Äenntniffe. 3" ^«f«" neuen ©toffen gel^ört baä in 
ber Überfc^rift biefeS Slbfd^nittS ermäl^nte ©ebiet ber ©taatSpapiere unb 
älftien. 3lx6)t, ba| e§ ©taatSpapiere unb bitten vor ^Soi^ri^el^nten nid^t 
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gegeben l^ätte, aber biefe xoaxzn ben breiten Sd^id^ten bed SSoIIeS unbelannt 
unb oiele Schuten l^ielten eS nici^t für il^re ^flic^t, bie julünftigen 
(Staatsbürger über @ad^en ju belehren, bie ben menigften etroaS nü^en 
fonnten; überl^aupt n)aren bie Slnforberungen nid^t l^od^^ bie Seigrer 
unb @Itern an bie Seiftungen ber Schüler im SHec^nen fteUten. Seit 
längerer QÄi ift ed anberS geroorben. S)ie 9(nftrengungen einzelner 
$äbagogen^ bie eine berartige ^Betreibung bed Slec^enunterrid^tS forberten^ 
ba| ^erftanbedbilbung unb praftifc^e 93ilbung $anb in $anb gelten unb 
ftc^ gegenfeitig förbem fodten, n)urben t)on ben 9(nforberungen, roeld^e 
baS Seben an ieben ®rn)ad^fenen fteUt^ tatfräftig unterftü^t. Sie $f[i(|t 
ber @d^ulen ift ed, aud^ biefe neuen Stoffe bem Jtinbe burd^ planmäßigen 
Unterricht nal^ejubringen. SSon belannten 93er^altnif[en auä muffen bie 
^inber j^u ben s^ndc^ft i^rem 9lnfd^auungg!reife nod^ ferner liegenben 
Sad^gebieten geführt n)erben. 

3)ie Segriffe: ©laubiger^ Sd^ulbner, Sd^ulbfd^ein, ^ro^entfa^ ufro. 
ftnb bei ber 3in^^^c^nung genügenb erläutert n)orben. 2)ie Selel^rung 
über ©taatdpapiere unb Slttien fnüpft an biefe Segriffe an. 9Bie eine 
$rtDatperfon bei auf^erorbentlid^en ®elegen^eiten (Raxxf, Sau ufn).) ge« 
jtDungen ift, Sd^ulben ju mad^en, ebenfo aud^ ber Staat. Jtriege; Jtanäle, 
Sifenbal^nbauten ufn). finb eS, bie ben Staat oeranlaffen, ©elb ju teilten. 
S)er Staat ift ber Sd^ulbner; n)er aber ftnb bie ©laubiger? S)a ber 
Staat nid^t Heine Summen gebrauchen !ann, fo tann auc^ eine $erfon 
nid^t bad ganje ©elb ^ergeben; eS müf[en mehrere, ja oiele fein, roelc^e 
©laubiger beS Staates n)erben. ^Atm fteUt ber Staat einen Sd^ulb« 
fd^ein aud, ber beS^alb StaatSfd^ulbfd^ein ^ei|t. 2)ie StaatSfd^ulb« 
fd^eine ftnb mit fortlaufenben 9{ummern verfemen unb unterfd^eiben ftd^ 
t)on ben gen)ö^nlid^en Sd^ulbfc^einen vox aDem baburd^, ba^ nid^t eine 
$erfon als ©laubiger genannt toixi, fonbern baß ber iebeSmalige Sefi^er 
bed Sd^eined bie Siedete beS ©läubigerS ausübt unb baß eine Jtünbigung 
beS ©elbeS bem ^n^^ber nid^t }ufte^t. S)ie StaatSfc^ulbfd^eine müf[en 
aber oerjinft roerben. S)a nid^t beftimmte unb belannte ^erfonen 3n» 
^aber ber StaatSfd^ulbfd^etne ftnb, müßte bie ^inSja^lung Diele Un^ 
bequemlid^leiten ))erurfad^en unb auf bebeutenbe Sd^mierigteiten ftoßen. 
Um biefe }u oermeiben, ift bem StaatSfc^ulbfd^ein ein 3ii^^i>ogen bei» 
gegeben, tiefer 3inSbogen befte^t auS ein;(elnen Sätteln, bie (JtouponS) 
3inSfd^eine genannt merben unb aus ber Überfd^rift, b. i. ber Slnmeifung 
yai drl^ebung neuer S^nSfc^eine (bem Xalon). geber 3inSbogen 
fül^rt im Xalon unb auf jebem *3inSfd^eine bie Stummer beS Staats« 
F(!§ulbfd^einS, )u bem er gehört; auf bem 3inSf(^ein ftnb außerbem 
npd^ ber $ro5entfa^, bie $ö^e ber 3infen unb bie 3^^^, auf 
bie fte bejal^lt merben foUen, oermerlt. 3^ i^^^^ 3iiidi><>0^n gehören 
12 ober me^r 3inSfd^eine, ber erfte berechtigt jur (Srl^ebung ber 3infen 
auf baS 1. ^albjal^r, ber 2. auf baS bann folgenbe ufm. S)ie 3inS8 
fd^eine muffen t)om 3inSbogen abgetrennt unb bei ber StaatSfaffe ein* 
geloft werben; baS braud^t aber nic^t am i^öUigfeitStermine ju gefd^el^en, 
fonbern fie l^aben mehrere Sa^re (geroö^nlic^ 4 ^a^x^) ©iltigfeit; beSl^alb 
n)erben bie 3inSfd^eine l^äuftg mte anbereS $apiergelb ausgegeben. Sinb 

@(^TOtter, a^ct^obi! beS Siechen» unb SHaumrcl^roUntcrrid^tS. 18 
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oQe 3indf(|eme etneS 3in36ogenS obgefd^nitten^ fo toitb ber übrigbleibenbe 
2^aIon an ooi^er beftimmte @taatdlaf[en eingefenbet, bie bem 3n^<^6er 
einen neuen Sii^^'^^S^n übetfenben. Slud^ einielne ^roDinjen ober a\x^ 
©täbte fd^Ue^en äfnlid^e ^nleil^en ab rote ber Staat. 3)tefe Rapiere 
nennt man ©tabtfd^ulbfd^eine/ $fanbbriefe ufn). 

3)a bie Rapiere ouf ben ^nl^aber audgefieQt {tnb^ fo finb fte oer- 
!äuflid^. 3li^t immer mitb ber auf bem Spiere genannte 3Bert^ ber 
Sflennmert^ be^al^lt^ fonbetn balb me^r, balb auc^ meniger. 2)ie $o]^e 
beS SBerted tid^tet fxä) mie bei jeber äBare L nad^ ber ©id^er^eit^ bie 
ber Sd^ulbner bietet^ 2. nad^ ber $o^e ber ßi^^f^i^ unb 3. nac^ bem 9lns 
gebot. Se^tereS mieber mirb burd^ bie fonftigen öffentlid^en äSerl^öItniffe 
bebingt. Aann man @elb auf anbere äßeife^ g. S3. in ^^potl^elen ufm^ 
beffer anlegen^ fo fauft man feine Staatgpapiere^ fonbern Derfauft fte^ 
unb ber $reiS berfelben ftnft. S)iefer med^felnbe $reiS l^ei^t JturS. 3ft 
ber AurS gleid^ bem 92ennn)ert^ fo fagt man^ bie Rapiere ftel^en al pari; 
fie lönnen aber au^ über unb unter pari ftel^en. 3)ie @taatgpapiere 
merben an ben 93örfen oerfauft; in ben äSörfenbertd^ten ift ber AurS ber 
@taat3papiere Derjeid^net. hierbei mirb ein boppelter $reid notiert: 
1. ber $rei3^ für ben bie Rapiere angeboten mürben (bejeid^net burd^ S., 
b. i. S3rief)^ 2, ber $reis^ ber t)on Käufern geboten mürbe (be)ei(!^net 
burd^ ®./ b. i. ®elb)« @inb mirfltd^ ©efd^äfte abgef^loffen morben, fo 
mirb eS bur^ „h^." b. 1^. belogen audgebrüdtt. (^n 93örfennad^rid^ten 
ber legten 3^i^ ift ^^^^ ^^^^ Seifpiele ju erläutern.) $apiere^ bie 
auf eine lange Qtxt f)xn nx^i gefünbigt merben bürfen^ nennt man au^ 
Sflentenbriefe. Unter Aonoertierung einer Staatsanleihe oerfte^t man 
bie Ummanblung berfelben in eine Stnleil^e mit anberen ^nleil^ebebingungen^ 
gemöl^nlid^ mit anberem 3in3fu^e. 2)ie Slnleil^en merben amortifiert^ 
b. 1^. fie merben na^ unb nad^ jurüdCge^a^It^ unb ^mar na^ einem im 
@efe^ beftimmten ^rojentfa^^ alfo jöl^rlid^ ein gemtffer '2^eil ber ©umme. 

äl[^nltd^ mie bei ben StaatSfd^ulbfd^einen ift eS bei ben älftien. 
3u größeren Untemel^mungen^ mie @ifenbal^nbauten^ ^abritanlagen ufm. 
treten eine äln$al^l oon Seuten ju einer (SefeQfd^aft jufammen^ bie baS 
gemeinfc^aftlid^ augfül^ren moQen^ maS einem einjelnen nid^t möglid^ mar. 
3u biefem S^zdt f^ie^en fie ®elb jufammen; bie l^ierüber auSge« 
ftellten ©d^eine, l^ei^en 3lftien. S^ber biefer äftieninl^aber (Slltionär) 
ift aßitbeftt^er ber (Sifenbal^n ufm. @^eminn ober SSerluft treffen bie 
älftionäre. 3)er @eminn mirb nad^ ber $j^l^e ber Sinjal^lung (naö) 
$ro5enten) bered^net unb ^ei^t 2)iDibenbe. S)ie äKtiengefeUfd^aften be« 
bürfen jur äluSgabe ber älftien ber ®enel^migung beS ©taateS. 3)ie 
^{tien^ bie einen Slnteil an bem Unternehmen bebingen^ l^ei^en ®tamm< 
aftien. äßenn ber ^uerft in 9lugftd^t genommene @elbbetrag ni^t reid^t^ 
ober menn bag Unternel^men ermeitert merben foQ/ iönrxzn entmeber neue 
©tammaftien ausgegeben^ alfo neue 3Ritbefi|er l^erangejogen merben^ ober 
bie älfttengefeUfd^aft fann ©c^ulben mad^en. Sei biefen ©d^ulben ift bie 
älftiengefeUfd^aft ber ©c^ulbner^ bie ©laubiger finb bie ^ni^aber ber oon 
bem ©d^ulbner auggegebenen ©d^ulbfd^eine. 2)iefe ©d^ulbfd^eine merben 
au^ älftien, aber Priorität S« aftien, fd^Ied^tl^in aud^ ißrioritäten^ 
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genannt. Sie ^ni^aber ber ^riotitäten finb ntd^t Xeill^aber be§ Unter« 
ne^menS ; fte roerben au6) ntd^t bireft oom ®en)inn ober S3er(uft betroffen^ 
fonbern erl^alten bte auf ben ben @d^ulbfcl^einen betgegebenen ^inäfd^einen 
oerjetd^neten 3inf^>^- SBerben fpöter oon ber äUtiengefeOfd^aft neue 
Prioritäten ausgegebene fo werben biefe Prioritäten ber ^roeiten Stetige 
(©eric) ober ber ^weiten SluSgobe (Smiffton) genannt. — ©tammalticn 
unb Prioritäten fönnen oertauft n)erben; fte ftnb alfo roie bie Staate« 
papiere Jtur§fd^n)an!ungen unterworfen. SDer AurS ber Stammaftien 
rid^tet fid^ nad^ ber @td^erl^eit ber 3(nlage unb ber $ö^e bed ®en)inn3. 
@tamnta!ttene bie burd^fd^nittlid^ l^ö^ere 2)ioibenbe geben^ als ber ge« 
bräud^Iic^e ^it^^f^^ beträgt^ werben über pari ftel^en. 2)er Jlurg ber 
Prioritäten tft von benfelben f^aftoren ab^ngig wie ber ber ©taatgpapiere. 
@3 fann alfo oortommen^ ba^ bie @tamma!tien weit unter pari fte^en^ 
wöl^renb bie gut oerjinften Prioritäten über pari gelauft werben. ^a§ 
Unternel^nten wirb bann jwar fot)ie( einbringen^ bo^ bie SxnUn ber priori; 
täten prompt bejal^It werben fönnen, aber e§ wirb für bie ©tantm- 
oftionäre !eine ober nur eine unbebeutenbe Sioibenbe abwerfen. 

ä3ei ber 93ered^nung ber @taat3papiere unb ^Iftien wirb zweierlei ^u 
beobad^ten fein. 1. äBteoiel loften bie Rapiere unb |\war a) ol^ne^ b) mit 
ülfidtfic^t auf bie Sinäfd^eine? 2. SOSic ^o^ »erjinft ftd^ ein Äapital, 
ba3 bei bem t)orl^anbenen Jturfe in papieren angelegt wirb? 

S3et bem Jlauf ober SSerfauf ber $apiere ift junäd^ft auf ben ber- 
l^eitigen JturS ätüdPfid^t ^u nehmen. Jtaufe id^ 3^ preu^if^e @taatgpapiere 
jum Äurfe oon 91,20, fo mufe id^ fooiel mal 91,20 Ji bejal^Ien, fot)iel 
mal 100 Ji bej ?iennwert ber Rapiere beträgt. Sie 9ied^nung würbe 
alfo red^t einfad^ fein, wenn id^ feine 9{üdPftd^ten auf bie 3in^f^ci>^^ S^ 
nel^men brandete. Sen t)er!auften papieren muffen bie S^n^^^^S^^ ^^^^ 
gegeben werben, ©efd^iel^t ber ^erfauf nun zufällig an einem 3^^^« 
termine, fo wirb ber Serfäufer bie fäfligen gin^fd^einc nod^ abtrennen 
unb bie anbern, auf bie er feinen 3(nfprud^ mel^r erl^eben tann, bem 
Jtäufer übergeben. 600 Ji 3^ preu^ifd^e Staatgpapiere jum jturfe oon 
91,20 foften am SinStermine alfo 6 . 91,20 Ji = 547,20 Ji. ®efe|t nun, 
bie 3in3termine wären am 1. 3(pril unb 1. Oftober, unb id^ faufte am 
1. SWai 600 ^ 3^ preu^ifd^e ©taatfipapiere jum Äurfe oon 91,20, fo 
l^ötte ber SSerfäufcr auf bie S^it oom 1. 2lpril bi§ 1. SKai (benn fo lange 
tft er Seft^er gewefen) 2lnre^t auf ben laufenben g^n^W^i^^f wäl^rcnb 
ber Ääufer bie Bi^fc« tiwf ^i« übrigen 5 SKonate beanfpru^en fann. 3" 
ben meiften gäflen oerfauft ber 3Scrfäufer fein 5lnred^t auf ben laufenben 
3in8fd^etn, b. ^. ber Ääufer cntfd^äbigt bem SSerfäufer beim Äaufabfd^lug 
bte Sinfcn auf bie betreffenbc 3«i*# ^^^^ <^wf '^^^^^ 5Konat. 2)er Ääufcr 
würbe alfo au^er bem Äurgwert oon 547,20 Ji nod^ bie 3^"^" »ön 600 J^ 
(btefelben werben ftetS auf ben SRennwert belogen) auf 1 SRonat ju be« 
jal^len ^aben. 600 Ji bringen in 1 SKonat gu 3^ 1,50 Ji 3inf«n; 
tolßlid^ jal^lt ber fiäufer 547,20 j« + 1,50 J« = 548.70 J8. 5Rur in 
i>cn gällen, bag ber Serfauf furj oor bem 3i«St^i^win abgefd^loffen wirb, 
fann eS oorfommen, ba^ bie 3i«Sf^cine nic^t mit oerfauft werben ; bann 
bc^lt fte ber SBerfäufer gurüdE unb entfd^äbigt ben Ääufer, ber alfo 
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nun ben 3inft6etrag oon bem JlurSroerte ab}te^t. Set Xm unb Secfauf 
folii^er $apiete wirb oom Santier beforgt ber hierfür eine @ntf<j^abigung 
($rot)ifton)^ bie nad^ ^rojenten bered^net wirb, be^ie^t — Sebe Sered^- 
nung beft SßerteiS eines ^apiered wirb jtd^ ber oorfte^enben Xudfü^rung 
anf(|lie|en. 3Ran bered^net juerft ben AurSwert, bann ben Sindbetrag 
unb Dereinigt bann burd^ Suf^^^^nj^^I^n ^^^ 9lbjie^en. 

äu^erft wid^tig ift bie Söfung ber 2. t^rage, wie ^od^ jtc^ bei bem 
oor^anbenen Jturfe bad in papieren angelegte Kapital Deriinfk. @g foQ 
ieber fe(6ft entfd^eiben !önnen, ob biefe ober jene Kapitalanlage bei fonft 
jtd^eren kopieren bie oorteill^aftejle ift; niemanb wirb fid^ bann webei 
burd^ einen fd^einbar l^ol^en S^ns^fuft ober burd^ einen fd^einbar mebrigen 
Aurdwert oer(o(fen laffen. $err A l^atte bie äßa^I^ 3^| Rapiere ^um 
Kurfe oon 98^70^ ober 4^^ $apiere jum Jturfe oon 114,90 ju toufen. 
Sei bem erften Rapiere erl^ielt er auf 100 Ji 9lennwert^ alfo aud^ auf 
bie bafür ju leiftcnbc 3fl^Iwng oon 98,70 Ji, 3^ Jt 3ittfcn; bei bem 
{weiten würbe er auf 114,90 Jl i^ J^ erhalten. 

S)te Söfung ber 9(uf gaben fäQt naturgemäß bem fd^riftlid^en Sted^nen ju: 
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Zxoii beS l^ol^en KurSwerteg oon 114,90 würben je 100 ^, bie 
in bem 4^^ $apiere angelegt ftnb, bod^ 0,37 Ji jäl^rlid^ me^r bringen 
ote 100 Ji, für bie boS 3J^ Rapier gelauft worben wöre. 3)a8feI6e 
wäre 5U beregnen jwifd^en ben ©parfaffen^infen oon 3^ g unb bem @rtrag 
eineg in 3|tf 6taatgpapieren )um ßurfe oon 101,50 angelegten KopitalS. 

S)ie meiften ^u biefem Slbfd^nitt gel^örenben älufgaben faQen bem 
2^afelred^nen ju; bod^ muß aud^ l^ier ber @d^üler burd^ Kopfred^nen bie 
fd^riftlid^e Söfung unterftü^en unb abfür^en fönnen. 3)ie Söfungdformen 
ftnb im Saufe ber oorfte^enben älugfü^rung fd^on erwähnt. > 

^n neuerer S^t l^at bie Königlid^e ^auptoerwaltung ber ©taatS- 
fd^ulben in S3erlin ein ^reußifd^eS ©taotSfd^ulbbud^ eingerichtet. 
S3eft|er oon preußifd^en @taatgpapieren fönnen biefe in bad ©taatsfd^ulb' 
bud^ eintragen laffen. @ie fenben ju biefem Smtät bie preußif^en ©taatS- 
papiere mit ben 3in3fd^einen unb älnweifungen für bie Sr^ebung neuer 
3indfd^eine an bie Königl. ^auptoerwaltung ber @taatdfd^ulben; bort wirb 
ber 9lame beS SSeji^erg, bie ®röße ber ®umme, bie ^öl^e beS ^rojent« 
'^eS unb bie 9lrt ber B^nfenja^lung in bag StaatSfd^ulbbud^ eingetragen; 
b bie Rapiere werben aus bem äSerle^r gejogen. S)er Sefi^er erhält eine 



46. Übet ®taat2papiere unb ^ftien. 277 

Sefd^einigung über bie (Sintragung^ unb eS tDerben iS)m )u ben feftgefe^ten 
3indtermttien bie 3infeh enttDeber bireft jugefd^idt^ ober er !ann jte au^ 
nod^ 28unfd^ bei einet Aönigl. Aaffe (AreiSfaffe) etl^eben. Sag Staats* 
fc^ulbbud^ bietet alfo bem ^apitaliften eine SReil^e bebeutenber SSotteile. 
Unbebingte @id^etl^eit x>ox 2)iebftal^I^ 93equem(i(|{eit bet ßinSet^ebung, 
fiebere SRente ufn). 9luf äBunf^ beS ä3eft^et§ !ann bie Eintragung im 
©taatdfc^ulbbud^ gelöf^t n^etbeu/ unb eg etl^ält bann bet S3ejt^er neue 
@taatdpapiete. ^ie Jtoften bet (Sinttagung finb unerl^eblid^; jte bettagen 
für ie 1000 Ji 0,25 Ji, iebo^ minbeftend 1 ^ ; bei bet Söfc^ung muffen 
eine notarielle Sefd^einigung bet Süd^tigleit beS SSeft^eg unb bie Soften 
füt ben älntauf neuet @taat3papiete eingefanbt roetben. 

3u ben papieren gel^öten anö^ bie Sottetieanlei^em Sottetie« 
anleil^en finb ^nleil^en t>on Staaten ober @täbten, füt bie entn)ebet 
fein Sxn^, obet \>o^ nut ein getinget 3inS gejal^lt mitb. Sie Slmottifation 
erfolgt in bet äßeife, ba^ i<i^i^Ii^ eine beftimmte ^njal^I oon Sd^einen 
auSgeloft unb entroebet mit bem 3f2ennmette obet an6) mit einem bis 
lOOOfa^en äßerte jutüdgejal^It metben. Sie aufgefpatten ßinfen ermög« 
lid^en baS leitete. Sa bie @d^eine geroöl^nlid^ auf !leine Seträge auSs 
gefteHt n^erben, bet ginSoetluft alfo nid^t aü^u bebeutenb ift, fo lodtt bet 
möglic^enfaUS eintretenbe ©eminn oielfad^ }um ftaufe biefet @d^eine. 

Dbmo^l, mie in bet Einleitung gefagt morben ift, baS Kapitel oon 
StaatSpapieten unb 3l!tien in bet heutigen ^eit breite @^id^ten unfereS 
äSolfeS betül^tt, fo mirb bod^ unfere ein!Iafft(^e SoIfSfd^ule nid^t ben im 
oorfte^enben älbfd^nitt bargebotenen Stoff oodftänbig »erarbeiten tonnen, 
gn biefer merben, mie la aud^ in ber mel^rflafftgen @d^ule, bie neu ein« 
^ufül^renben Segriffe mögKd^ft eng auf bie ^xriixe^n\xn% belogen unb bie 
ä(ufgaben in einfad^fter ^rt }ur ^ilnmenbungSftufe berfelben l^erangejogen. 

©ruppierung b.er älufgaben (S^roeter, 'Xafelred^enl^efte, 
äluSgabe A, 6. $eft, ©ruppe 14 unb 15; äluSgabe B, 3. $eft^ ©ruppe 69). 

1. a) Sered^ne ben Sarmert oon 1200 Jl 4^ beutfd^e 9ieid^ganleil^e 

jum Äurfe oon 105,40! 
b) äßeld^en äßert l^aben bie SouponS biefer 1200 ^: a) in einem 
Saläre; b) in ^ 3<*l^r; c) in 1 SKonat; d) in 14 Sagen? 

2. a) SBaS loften 1200 Jt 4^ beutfd^e Sleid^Sanleil^e jum Jturfe oon 

105,40 am 1. Wtax, menn bie 3inStermine am 1. 9(prU unb 
1. Dftober ftnb? 
b) Semanb oertaufc^t am 1. Suni für 5000 Jt i^ fad^ftfd^e dienten» 
briefe }um Jturfe oon 103,80 (3in3termine am 1. 4. unb am 
1. 10.) gegen ^^ preu^ifd^e Staatspapiere jum fturfe oon 
97,20 (3inStermine am 1. 1. unb am 1. 7.). SBie ift bie S5e* 
red^nung; mieoiel StüdC ju 200 Jl fann er erl^alten^ unb mie 
gro^ ift ber Überfd^u^? 

3. SBie l^od^ oerjinft ftd^ ein ftapital, baS in 4 ^ preu^ifd^en Staats« 
papieren jum Jturfe oon 104,50 angelegt morben ift? 
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47. ÜBer 9laBattre(^nung. 

3u ber 9ia6attred^nung gel^ören älufgaben ber Derfd^tebenften @ac^« 
oer^ältniffe. 

1. SDieine fto^Ienred^nutig beläuft ftd^ auf 85 Ji; bei ber fofottigen 
3al^Iung werben mir 1,70 Jt erlaffen, fo ba^ id^ nur 83,30 ^ 
be^al^Ie. 

2. 3^ ne^me für einen in Serlin rool^nenben ffleft^er bie ^ad^tgelber 
feines l^iejtgen 9iitterguteg ein; er »erlangt nici^t bie eingejaEjIten 
5300 Ji, fonbern ic6 fenbe il^m nad^ gegenfeitigem Übereinfommen 
nur 5247 .4; 53 .4 behalte ic!^ aU Selol^nung für meine 3(rbeit. 

3. 93ei meinem 93ud^l^änbler l^abe i^ 2 größere S3üd^er im 3Berte Don 
58 Ji bejogen; bie äted^nung, bie mir }ur 3^^Iung vorgelegt mirb^ 
lautet aber nur auf 55,10 Ji, bie id^ au^ bejal^Ie, fo bag id^ 2,90 Ji 
meniger bejal^le, als auf ben S3üd^ern ald SQert oermerft ift. 

4. 3d^ uerlaufe einen Slöed^fel über 300 Ji, ber in 2 SKonaten fäüig 
ift unb erl^alte nur 297,60 J6 auggejal^lt; 2,40 Jl behält ber Käufer 
al3 3ii^^^i^ifc^^^i9ung. 

5. 93ei bem S3er!auf meines ^aufeS mürben 20000 Jt fofort gejault; 
baS übrige !&rittel ber jlauffumme foQte erft nad^ 1 ^af^xz unb ^mar 
ol^ne 3inf^n B^S^^It merben. 2)er Jtäufer fommt aber f^on nad^ 
4 ^Renaten unb ^al^lt mit meiner B^ftimmung, bod^ ntd^t 10000 Ji, 
fonbern nur 9708,74 Ji, fo ba^ er 291,26 Ji oon ber ju leiftenben 
3a^lung ab^iel^t. 

£)ie Dotfte^enben 5 älufgaben gehören fämtlid^ ^ur dlabattre^nung. 
S3ei aQer SSerfd^iebenl^eit ber l^erange$ogenen Serl^ältniffe bleibt baä 
eine gleid^, ba^ nämlid^ überall ein älb^ug an ber 3<t^iung ftattfinbet. 
2)iefer ^tb^ug l^ei^t balb 3)eIort, balb 3)iäfonto ober ©fonto, balb 5ßro5 
Dtfton, balb Rabatt; ber gemeinfd^aftlid^e D^ame bafür ift 9iabatt. Stabatt 
ift ein älbjug an ber 3<^^iung; Slabattred^nung ift Slb^ugSred^nung 
bei 3ci^(ungen. @ebräud^lic^ ift ed, ben Slabatt in ^rojenten auSjubrüdten. 
@o gemalerte mir mein Jtol^lenlieferant 2^ @fonto; für meine Semü^ungen 
bei ber @innal^me ber ^ad^tgelber erl^ielt id^ 1^ ^rooifion; ber Sud^s 
l^önbler ^atte oon bem notierten SQSerte ber äSüc^er 5^ 9{abatt abgezogen; 
id^ Ue^ oom Käufer beS SSSed^felg | ^ 3)igfonto auf ben SJlonat ab|\iel^en, 
unb bem pünftlid^en 3^,^^^^^ mu^te i^ für äSorauSbe^al^lung 4^^ dlabatt 
aufä 3^^^ beroiUigen. Überatt ein Slb^ug, bodb roie oerfd^ieben ift biefer. 
5Rid^t bie uerfd^iebene $öl^e ber ^rojentfä^e mirb l^ier ^erDor^ul^eben fein, 
fonbern bie @igentümlid^!eit, bag ber @rla^ balb ol^ne Slüdffid^t, balb mit 
Stüdtfid^t auf bie 3^^^ gemährt unb bered^net mirb. 

!S)ie brei erften d^arafteriftifd^en älufgaben jie^en bie 3^it nid^t in 
ä3etrad^t; mo^l aber bie beiben legten Slufgaben. 

2Bir unterfd^eiben alfo bei ber Slabattred^nung 1. Slabattred^nung 
ol^ne ä3erücffid^tigung ber 3^ii unb 2. ?labattred^nung mit äSe» 
rüd(fid^tigung ber S^xt 
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1. ^labattre^nung ol^ne äSerüdfid^tigung ber 3^ii- 

S)iefe etfte 3Irt ber Slabattred^nung tft eine einfädle ^(nroenbung ber 
^ro^entted^nung auf ^dufig ootfommenbe älufgaben beS pralttf^en Sebeng. 
— 3<^ erhalte bei Sarjal^lung fRabatt, ber geiDÖl^nU^ nad^ ^rojenten 
berechnet roirb. — SBie lommt ber ßänbler baju, mir dtahatt ju geroä^ren? 
S!)er äSerläufer red^net $u bem Sinfaufdpreid ben ^um SSeflanbe beS ©e« 
fd^dftS nottDenbtgen unb von ber Jtonfurren^ geftatteten ®en)inn; ba§ foQte 
ber 93er!auf3preiS fein. 2)abei ift aber S3oraugfe|ung/ bag bie SBare bar 
bejal^U wirb, ©erabe aber im Keinen SSerfel^r ift bie Unfitte beS Sorgen« 
burd^ ÜRangel an ®elbmitte(n ober burd^ ©emol^nl^eit fel^r Derbreitet. 2)er 
93er!äufer mu^ ben 3in^^^^(uft auf ben äSerfaufgpreig legen^ a(fo teurer 
Derfaufen. 3)aburd^ n)erben bie Jtonfumenten gefd^äbigt, bie bar bejal^Ien. 
2)eS^a(6 ift e3 in oielen @efd^öften mit Stecht ®itte gemorben^ ba^ bei 
Sarja^Iung ein jenem SCuffd^la^e entfpred^enber älbjug am ^reife^ ein 
Stabatt^ gen)äl^rt n)irb. 

derartige älufgaben finb auf ber Slnmenbungdftufe ber ^rojentred^nung 
fd^on gered^net roorben; il^re SQi^tig!eit für baS praftifd^e Seben bebingt 
aber i^re nod^malige (Sinreil^ung in bie in ber Überfd^rift angegebene be« 
fonbere metl^obifd^e @inl^eit. 

2. ?labattred^nung mit S3erüd(fid^tigung ber S^^^- 

3n ber obenftel^enben Überfid^t ftnb ed bie betben legten älufgaben^ 
bie l^ierl^er gel^ören^ jmifd^en benen aber tro^ ber fd^einbaren Übereinftimmung 
burd^ SerüdCftd^tigung ber 3^ii bo<$ ^^^ großer Unterfd^ieb befte^t. S3ei 
beiben Slufgaben mirb ein unDerjinSUd^eg jtapital t)or bem 3<^^Iungdtermine 
ge^a^It. S)er i;ur S^^I^ng SSerpflid^tete l^ätte t)on ber }u frül^ gejal^Iten 
Summe nod^ 3l\i^m (Binfen) jiel^en fönnen; auf biefed 9ied^t oerjid^tet 
er burc^ bie 3<^^iun9) ^^ ^^^ ^Uo einen bire!ten @d^aben. 2)er @mpfänger 
ber 3<^^Iung fann bie gejai^Ite @umme früher benu^en, aU ed i^m fonft 
möglid^ gemefen märe; biefer alfo l^at einen birelten 9lu^en. 3ur Slud« 
gleid^ung oon Stufen unb @d^aben foQ ber ^Rabatt bienen. 

3)ie ^rt ber Sere^nung bed SlabattS ift bei beiben oerfd^ieben. S3ei 
bem 9Bed^fe( mürbe gefd^Ioffen^ auf ben 3Ronai merben oon itlQO Jl ^ Jk 
abgcjogen, baS mad^t bei 300 ^ auf 2 SDlonate 3.2.| = '^2 = 2,40 ^. 
SBoIIte man bei ber 2. 9(ufgabe in berfelben äBeife oerfal^ren, fo mürbe 
man, ba auf bad ^o!S)v ^^ SRabatt gemährt merben, t)on je 100 J^ in 
8 aSonaten 3 Ji, oon 10000 aber 100. 3 ^ = 300 ^ abjujiel^en 
i^aben, fo ba^ nur 9700 Jl gejal^U gu merben braud^ten. SBenn ange« 
nommen mirb^ ba^ bei ber 9)eftimmung beg als 9iabatt }u gemd^renben 
^rogentfa^eS bie $ö^e gemäl^lt morben ift, gu meld^er ber @mpfänger bad 
erhaltene Aapita( benu^en tann^ fo ift unfere Sled^nung falfd^. ^S bringen 
meber bie 297,60 ^ in 2 9Ronaten in H ^^f ^^^ 3Ronat nid^t 2,40^, 
fonbern nur 2,38 Jk (gu 2,40 Jl mu|ten ja 300 ^ oor^anben fein), 
nod^ mad^f en 9700 ^ in 8 3Ronaten ju 4^ f auf 10 000 Jl, fonbern auf 
9991 Jl an, ba gu 300 ^ in 8 SRonaten gu 4^ ^ nid^t 9700 Jl, fonbern 
10000.^ jtapital gehören! SDer Unterfd^ieb bei bem SBed^felrabatt betrug 
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nur 0^02 Jt, ba baS Stapita(^ tote geroö^nlid^ beim äBed^fel^ ni^t aUju 
gro^ Vjt unb bte 3^it ftd^ oud^ nur auf »enige ÜRonate belauft; bei bem 
2. Aapitale xfi ber t>on und bered^nete Unterfd^ieb aber fd^on 9 Ji gro^. Um 
btefe gto^e 3)ifferen) ^u oermeiben^ betrad^tet man ben SRabatt nid^t als bie 
3inf en bed red^nungSmä^ig ju gal^Ienben JtapitalS, fonbem man fud^t bad 
jtapital^ baS in ber gegebenen QÄt (ber SSoraudbe^al^lung) }U bem feft» 
gefteOten ^rojentfa^e auf bie gegebene @umme ann)ä(|ft; fo ba| ber SRabatt 
bann glei^ ben 3inf^n ^^^ SSarjal^Iung ift S>iefed Kapital lann bann ol^ne 
Sia^teil für ©laubiger unb Sd^ulbner gejal^t merben. Sei ber erften 
älrt ber Sered^nung n)ürben bie 3infcn be9 Kapitals ton 100 abgezogen; 
bei ber ^meiten S3ered^nung müßten mir in ber be!annten äBeife erft feft^^ 
fteOen^ mie ^od^ mad^jen 100 Jl in ber gegebenen 3^^t }u bem gegebenen 
$ro)entfa|e an^ unb burd^ bie SSerglei^ung biefer Summe mit bem gegebenen 
Kapital erhielten mir ben SRuItipIilator für 100. Slnftatt alfo }u fd^lie^en 
mie beim erften Sßege^ 100 Ji bringen in 8 3Ronaten )u 4^ ^ 3 .^ ; f o 
oft 100 ^ in 10000 ^ entl^alten finb^ fooiel mal 3 Jl merben abge« 
. jogen^ fd^lie^en mir^ 100 Jl mad^fen in 8 Monaten }ur 4^ ^ auf 103 Jt 
an; fo oft 103 ^ in 10000 ^ entl^alten ftnb^ fooiel mal 3 Jb merben 
abgezogen. äBeil bei ber erften 9lrt biefe 3 Jt (9iabatt in 8 3Ronaten 
}u 4^ ^) oon 100 abgezogen, bei ber jmeiten aber auf 100 gelegt unb bann 
oon 103 Jt abgezogen mürben, nennt man bie erfie 9lrt ber Slabattre^nung 
bie Slabattred^nung in 100^ bie anbete bagegen ätabattred^nung auf 
100. 9Bir merten^ ba^ biefe gebröud^lid^e SSeseid^nung bad äßefen ber 
@ad^e menig trifft. 3u einer paf|enben 93e}eid^nung beiber SRabattred^nungS« 
arten lommen mir^ menn tt)ir auf bie oorftel^enbe Sntmidtlung ^urüdCge^en. 
93eibe Slabattred^nungdarten laf|en ftd^ auf bie 3inSred^nung ^urüdCf ü^ren. Sei 
ber erften älrt mirb ber SRabatt oon ber Sled^nungSfumme bered^net; biefe 
alfo ift baS Kapital; bei ber jmeiten 9lrt beregnet man ben SRabatt oon 
ber Sar}al^lung; bie Sted^nungSfumme ift alfo bie Summe oon Kapital 
unb 3inS* 3Bir unterfd^eiben alfo l^ier bei ber 9iabattred^nung mit 93es 
rüd^fid^tigung ber 3cit a) bie Sled^nungSfumme ift gleid^ bem Kapital 
(S^abatt in 100), b) bie Sled^nunggfumme ift gleid^ ber @umme 
oon Kapital unb 3ii^^ (Slabatt auf 100). @omit mirb ber fogenannte 
Stabatt in 100 auf bie 1. Unterabteilung unb ber fog. 9iabatt auf 100 auf 
bie ^meite Unterabteilung ber einfad^en 3i^^^^^nung }urüdEgefül^rt merben 
muffen. 

äluS ber obenftel^enben SBered^nung gel^t l^eroor^ ba^ ber Stabatt auf 
100 überall angemenbet merben mü|te^ menn bie ^txt in S3etra^t !ommt. 
Sa aber bie Sered^nung eine t)iel fd^merere unb befonberd eine oiel ums 
flanblidiiere ift, fo menbet man bei fleinen Kapitalen auf !ür}ere 3^it bie 
erfte 9lrt^ alfo Stabatt in 100, an. S)ie 3)ifferen}en ftnb tlein^ unb ber 
äludgleidi) mirb burd^ bie ©egenfeitigteit ergielt. — tiefer Stabatt in 100 ift 
ntd^t abfolut falf^, mie oielfad^ angenommen mirb. ^er gemährte @rla^ 
mirb bei aQen Sad^oerl^altniffen nid^t burd^ ®efe^ geregelt^ fonbem bleibt 
in jebem einjelnen f^aOe bem freien ®rmeffen ber beteiligten Parteien über« 
laffen. 3Benn ber SadCer mit ber ©emmelfrau bal^in überein!ommt, ba^ 
fte oon ie 3 .^ 50 Pfennige l^aben foO, fo mirb bied faft allgemein in ber 
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$ra|ctS bexatt ausgelegt^ ba^ bie ©emmelfrou Don 3^50 J13JI abliefert unb 

50 ^ßfenmge für f4 erl^ölt; baS tft alfo fRabati auf 100. üBoKte aber ber 

Sddder il^t t>on je 3 ^ 50 Pfennige geben^ fo ba| er nur 2,50 Jff bel^telte^ 

alfo iRabott in 100 anroenbete, fo n)äre baS ein tlbereinfommen, baS meU 

\e\<!^t in befonberS fd^n)ierigen SSertaufSoerl^äUniffen feinen ®runb l^aben mag, 

baS aber boc^ nid^t falfd^ genannt werben lann. Selbft bei S^itial^Iungen 

l&nnte man ^Rabatt in 100 nur bann abfolut falfd^ nennen, roenn, me 

oben fd^on einmal ermäl^nt, ber geroäl^rte Stabatt^^rojentfa^ bem ^rojent« 

fa^e gletd^gemad^t mirb, ^u bem ba3 Jtapita( nun benu^t werben foQ. 

SDte ^atjallung eines JtapitalS, meld^ed 5 S^l^re ju frül^ bei 4^ Stabatt 

in 100 gejal^It n)itb, fann in 5 ^a^ren ^u 4 ^ nid^t auf baS urfprünglid^e 

itapital onmad^fen, bei 1000 Jl Kapital mürbe bie 3)ifferen} 40 Ji be« 

tragen. SBenn aber ber S^^Iunggempfänger, ber bad erwartete ®elb }u 

4^ benit^en !ann, nur 3^$ Slabatt in 100 gemährt l^ätte, fo mürbe bie 

Siabattred^nung in 100 boc^ nid^t falf^ fein. @g merben nämlid^ BS^^% 

ge^Q^lt; biefe bringen in 5 ^al^ren ju 4^ 166| Ji 3inf^n^ foIgli<i^ ftnb 

bie 1000 Ji mieber oorl^anben. 

S)a es aber na^e liegt, ben gebräud^Iid^en 3inS'$rojentfa^ aud^ als 

9{a6att«$ro5entfo^ ju oermenben, fo empfehle i^ für 3^it'9tabatt (mit 

äludnal^me beS 38e^felbis!onto3) ben Slabalt auf 100. S)erfelbe mirb im 

$er!el^TdIeben nur in ber §orm Dorlommen, ba^ entmeber ber Stabatt 

ober bie SSarjal^lung gefugt mirb ; beibeS mirb burd^ biefelbe SRed^nung 

erreid^t. S)ie f^age ift bie ber 3i^3^c(^iiung: SBeld^ed Kapital mä(|ft in 

X 3al^ren ^u y ^ auf z ^ an? 3ft biefe 2Iufgabe bort cerftanben, fo fonn 

jeber @d^üler, au^ ber ber einüaffigen ^orf[d^ule, einfa^e 9{abattred^nungg« 

aufgaben mit Slabatt auf 100 unb }mar im 9(nf(!^lu^ (als älnmenbungS^ 

^tufe) an ben betreff enben Slbfd^nitt ber gi^Sred^nung red^nen; fie bieten 

nur ben neuen Siamen. gür @d^üler anberer @d^ulen mirb aber aud^ 

b\e Säejiel^ung ber älufgaben mit 9iabatt auf 100, bie ^rojentfa^ ober 

3eit fachen laffen, ^u ben ginSred^nungSauf gaben lel^rreid^ unb möglid^ 

\ein; bie @d^mierigteiten beS SlabattS auf 100, fomeit fie baS SSerflänbniS 

angeben, f^minben burd^ biefe enge Se^iel^ung ^ur 3inSred^nung. 2)ie 

bequemere Söfung bietet immer ber Slabatt in 100. 2)ie Aufgaben merben 

mit Seid^tigteit oerftanben unb gered^net merben; ift ed bod^ nur eine 

älnmenbung ber befannten $ro}entbeftimmung, freilid^ mit einigen neuen 

5Hamen. 

f^ortgefd^rittenere @d^üler merben bie Unterfud^ungen über biefe beiben 
Stabattarten gern nod^ meiterfül^ren; fte merben }unäd^ft ben Unterfd^ieb be§ 
oerfd^iebenen Stabattg bei fonft gleiten Sebingungen feftfteKen unb bann 
aus biefem Xlnterfd^iebe, bem ^ro^entfa^ unb ber Qtii bie Sled^nungSfumme 
bered^nen« 2)ie Sered^nung beS Unterfd^iebeS ift nid^t fd^mer^ baS (^xs 
^cbniS ber Sered^nung aber meiftenS red^t le^neid^; fernerer aber ift bie 
Seftimmung ber Stec^nungSfumme. 3^^^ ^^6^ fül^ren jum 3i^I* 3^ 
lann erftenS oon einem 9tormalIapitaI auSgel^en unb ben Unterfd^ieb 
imifc^en Slabatt in unb Slabatt auf 100 l^ieran bered^nen. S)ie SSer« 
gleid^ung mit bem gegebenen Unterfd^iebe gibt mir ben äRuItiplilator }um 
Stotmaltapitale. gn'eitenS !ann id^ ben j|ebe3maligen Slabatt als 2^ei( 
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ber ganjen Sted^nungdfumme (eftimmen unb aud bem Unterfd^iebe btefec 
2^eUe unb bem Unterfd^ieb beg Slabattg bie Sled^nungdfumme beted^nen. 
SSeifptele jur Söfung: Sei jmeijäl^riger SSoraudbejal^lung unb 5^ 
Stabatt beträgt ber Unter f^ieb ^roifd^en S^labatt auf unb in 100 20 ^. 
3Bie grol i[t bag »(^rauSgejal^Ite jtapital? 

1. Söfung: »ei 9labatt in 100 geben 100 ^ in 2 ^a^ren p 5^ 
10 Ji Stabatt; ba 100 ^ in 2 ga^ren ju 5{- auf 110 Jt anroad^fen, 
geben bei Rabatt auf 100 110 Ji 10 Ji 9iabatt^ 10 Jl a(fo [^ ^ unb 
100 Jl ^^^ Ji = 9j\ Jl. a)er Unterfc^ieb jroifd^en Slabatt in unb ouf 
100 beträgt alfo für je 100 Jt SRed^nungSfumme 10 ^ — 9^^^ ^ = |^ v^. 
@o oft nun -^^ ^ in 20 v^ entl^alten finb, foDie( mal 100 Ji beträgt 
bie Sie^nunggfumme. \^ Jl finb in 20 ^ 22 mal entl^aUen; folglid^ 
ift bag t)orauSge§aE)Ite ftapital 2200 Jt. 

2. Söfung: 3)er Slabatt in 100 beträgt von 100 Jt 10 Jt, b. i. 
tV i>eS ©anjen; ber SRabatt auf 100 beträgt oon 110 ^^ 10 Jt, b. i. 
^ beg ©anjen. S)er Unterfd^ieb jmifd^en Rabatt in unb auf 100 beträgt 
alfo ^5 beS ©anjen — -^^ beS ©anjen^ b. i. y|^ be8 ©onjen. ^{jf beö 
®anien ift 20 ^, bag ®an)e alfo 2200 Jt. 

$ier foQen nod^ einige @rläuterungen folgen über äSed^fel unb ben 
eigenartigen Sfabatt bei Sud^l^änblern. ^lid^t aQeg mirb für unfere ein« 
fad^e äSolfgfd^ule geeignet fein; ber Seigrer aber mirb miffen^ n)ag er augs 
jufd^eiben ^at; bejüglic^e ä9emer!ungen merben aud^ barauf l^inroeifen. 

A. Wedirel. 

2im SSerfel^rgleben ift ber äßec^fel eine notmenbige @inrid^tung. @g 
mürbe fel^r umftänbltd^^ bei oerfd^iebenen ÜRün^f^ftemen faft unmögltd^^ 
menigfteng pddft unpraftifd^ fein, jeben ©elbbetrag für jebe belogene SQäare 
birelt 5U fenben, obmol^l bie $oft alle ®rleid^terungen gemalert. @eit langer 
3ett fd^on gefd^ie^t biefe Seja^Iung burd^ äBed^feL ®ie S3ant^äufer ber 
^anbelgftäbte ftel^en in fortmäl^renbem SSerfel^r miteinanber; fie beforgen 
bie älugmed^flung beg ®elbeg (ba^er ber 9lame äSec^fel) jmifd^en ben ^anbelg« 
planen unb red^nen bann $ur gelegenen 3^it miteinanber ab. ®ag @c^rifts 
ftüd, burd^ meld^eg ein S3an!l^aug baS anbere jur S^^Iung beg betreffenben 
ä3etrageg aufforbert, ^ei^t SOSed^fel. ^ätte id^ j. S3. in Aöniggberg 1200 Jt 
IM jaulen, fo fönnte bag burd^ äSermittlung beg SBed^felg gefd^el^en. 2S^ 
ja^le ben betrag in Seip^ig bei einem SSanll^aufe ein unb erl^alte bafür 
einen äBed^fel auf ein befannteg S3an!^aug in Aöniggberg. 

®er SQed^fel mu^ entl^alten: 

1. 2)ie äSe^etd^nung SQed^fel ($um Unterfd^ieb oon ben Sd^ulboerfd^reibungen), 

2. 3)ie angäbe ber SBed^f elf umme an ber ©pi^e in 3iff ^'^n, im X^ict in Sud^ftaben, 

3. 3)ie älngabe beg Drteg unb beg S^ageg ber kugfteUung. 

4. 2)te älngabe beg 3<^^(un9^^<^8^^ ^^^^ h^^^ ^^^^ ^^^ gefd^el^en: 

a) burd^ älngabe einer beftimmten ^rift (jmei 3Ronate na^ f^znU), 

b) burd^ älngabe eineg beftimmten 3^ageg, 

c) burd^ älngabe einer ^rift nad^ bem Eintreffen beg SQed^felg (8 2^age 
naö) @id^t). 
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5. 3)te 93e$etd^nung ber $erfon^ an toeld^e ber SBed^fel }u jal^Ien i[t 
(2Bed^feIempfänger). 

6. S)te älngabe bed OrteS^ an bem bie ^^^lung ftattfinben foO. 

7. S:)te älngabe beS 9lamen3 ober ber ^irma be§ Sejogenen. 

8. 3)te eigen^änbige Unterfd^rift bed 9(u3fteIIer3. 

SBtr unterfd^eiben ben äluSfieUer beg äSed^feld ober ben 3^^^^^ ^^^^ 
felben^ ben Sejogenen unb ben äBed^felne^mer. 3la6) Slblauf ber f^rtft tft 
ber SQBed^fel oon bem SSed^felnel^mer oorjujetgen (präfentteren) unb oon bem 
93€j09«nen entroeber burd^ äludjal^Iung ber @umme anjuerlennen (at^eptieren) 
ober burd^ S3ern)eigerung ber 3al^Iung jurüdfguroeifen (proteftieren). 3)iefer 
^roteft mu| gerid^tUd^ beglaubigt n)erben/ unb ber proteftierte äSed^fel gel^t 
<xn ben 3^«^^^ jurüdE. — 5Run !ann aber ber SEBed^felnel^mer roä^renb ber 
Umlauf djett ben SBed^fel oerfaufen ober in 3<^^Iung geben ; man fagt^ er 
remittiert benfelben. ®urd^ bie 93emer!ung auf ber SRücffeite beS äBe^felS^ 
ba^ er ben äOSert empfangen l^abe^ tritt er fein 9led^t an ben neuen 93e- 
fi^er ah, ber il^n meiterl^in in Umlauf fe^en fann. ^zx äBed^fel mirb 
baburd^ giriert, b. 1^. in Areiälauf gefe^t^ unb ade ^nl^aber ^ei^en ©iranten. 
Sei betn ©irieren be§ SQed^felS mirb berfelbe Don ben ©iranten oor ber 
3eit bar be^al^It ; eg tritt begl^alb eine 3o^lung§ermä^igung ein, bie man 
'S)t9!onto nennt. ®ie äSered^nung beSfelben ift oben fd^on erläutert morben; 
l^ier foQ nur nod^ ermäl^nt merben, ba^ nid^t nur SSar^al^Iung unb 2)iSs 
!onto^ fonbern aud^ SQed^felfumme, 3)i§fontoprojente unb ^At gefud^t roerben 
{önnen. ^ie @d^Iu^formen fmb benen ber 3in3red^nung gleid[). 

93ei auSlönbifd^en SQed^feln tritt bie Umred^nung unfereS l^eimifd^en 
©elbeS in bie frembe äBäl^rung (SSaluta) l^in^u. @in äBed^fel, ber auf frembe 
SSaluta lautet, mirb SDeoife genannt. S)ie Se^iel^ungen ber Derfd^iebenen 
SOBä^rungen aufeinanbcr unterliegen einem ÄurS, ber auf ber 33örfc be* 
ftimmt wirb. 3wgtunbe liegt bem Äurfe ftetS eine bequeme ©in^eit (100) 
ber fremben SSaluta. 



^ed^fel 



2lmfterb., diott. 
SBrüfH Slntix). 
Sonbon . . 
$ari8 . . . 
SBicn . . . 
^d^neia . . 
3tol. «piä^c . 



100 si. 


8 T. 


100 gr. 


8 T. 


1 gjirr. 


8 T. 


100 gr. 


8 T. 


100 gl. 


8 T. 


100 gr. 


10 T. 


100 8ire 


10 T. 



168,80 
81,20 
20.46 
81,25 
85,20 
80,90 
79,35 



$ei^t es in bem obenftel^enben äluSgug eines Sörfenberid^teS }. S3. 
$ariä 100 gr. 8 T. 81,25 bj., fo ift bamit auSgefproc^en, bafe mir in 
©eutfd^lanb für 100 tJtanlen, bie mir nad^ granfrei^ fd^idten follen, 81,25 Ji 
be^a^len muffen unb ba^ bag franko fifc^e SSanl^auS 8 S^age na(^ bem 
@intreffen bed SQed^felS 5ur 3<^Mun0 oerpflid^tet ift. S3ei ber äSe^a^lung 
meiner ©d^ulb ^abe id^ biefe grift ^u berüdtfid^tigen ; ^a^le ic^ fpdter, fo 
mu^ id^ eine ®ntfc^äbigung (3)igfonto) }al^len; bei früherer 3^^lung er« 
^alte i^ biefe @ntfd^äbigung. 
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Sieben biefem äBeci^fel^ ber oom Sieltet auf ben SSejogenen ausgefeilt 
ift^ gibt es nod^ einen SBed^fel, in bem 3^^^^ unb Segogener biefelbe 
^erfon x% bei weld^em alfo ber SludfÜeQer felbfk ^a^lt. ^r belogene 
äßaren^ bie nad^ 2 SRonaten bejal^It nerben muffen, gibt ber @mpfanget 
bem SSetlöufer einen (eigenen) äBed^fel (^romeffe), in bem er ftd^ oerpfli^tet, 
nad^ 2 SRonaten an ben SSerlöufer ober beffen Örber bie betreff enbe @umme 
SU jQ^Ien. @r untermirft {td^ baburii^ bem ftrengen äßed^felred^te unb 
bietet bem ©laubiger größere Sid^er^eit. S)iefe 9(rt beS äBe^feld ifi in 
ber legten S^xi allgemeiner gemorben als man glaubt; Aaufleute^ ^nb- 
merler ufm. ftellen bei bem Sejug ber 9Bare ^ed^fel auS; ber @(j^ulbs 
fd^ein mirb nur nod^ bei Slnlei^en gebrandet. 3(ud^ biefe 3Be<j^feI ftnb 
oerläuflid^ unb lönnen hierbei fomie bei vorzeitiger S^^Iu^S bistontiert 
werben. 

Semerlung: Ser ®ef(i^&ft8oerIe^r ^at no<l^ eine ^iemlid^e Steige 
^ierl^er gehöriger ted^nifd^er Sudbrüdte, auf beren @infü§rung aber felbjt 
Sd^ulen mit meitgel^enben S^^^^^^ fobalb jte nid^t f$ad^f(|u(en ftnb^ oer« 
5id^ten fönnen. %üx bie einflafftge SSolfdfd^uIe genügt ein furger ^inroeis 
auf bie eigenen äBed^fel, auf beten iRotmenbigteit^ Sid^erl^eit unb ®efa^r. 

B. Der eigenartige Habatt htt 6nd)l|anMer. 

Sudler finb gebrudtte äBaren^ benen meiftenteite ber $reiS beigebrucft 
ift. 2)er SSerlagdbud^l^änbler Detfauft an ben @ortiment8bud^^anbIer^ biefer 
mieber an bog ^ublifum. ®oII nun baS ^ublifum ben auf bem 93u^e 
oermetften $reid bejal^Ien, fo Hegt ed nal^e, ba^ ber @ortimentgbud^§änbIer 
ni^t ben ooDen $reid be^a^Ien lann. 3)er SSerlagSbud^l^änbler mu^ alfo 
bem Sortimentdbud^^anbler einen 3[b5Ug an ber S^^I^Iung, alfo dlahatt, 
geroäl^ren. Sänge S^xt mar eS gebväu^Ud^, ba| ber Sortimentdbud^l^dnbler 
bem ^üblifum 9tabatt geroöl^rte, bod^ l^at man feit einiger 3^it angefangen, 
biefen Stabatt ju befeitigen, unb eS ift ju ermarten, ba^ aud^ biefe 3(rt 
ber Slabattre^nung balb gan^ aufhören mirb, bie @d^ule lu befc^äftigen, 
meil berfelben ni^t mel^r mitfltd^e Sad^oerl^ältntffe jugrunbe liegen. 

%ixx fortgef^rittene @d;üler mirb eS jur S3efeftigung unb S^ertiefung 
il^rer ftenntntg oon ben ^rojentbefttmmungen bienen, menn folgenbe aufgaben« 
arten gered^net merben: 1. äBieoiel ^tojent oerbient ein Sortimentdbu^« 
l^änb(er, menn ber SSerlagSbud^^änbler 25^, er felbft aber 10^ Slabatt 
gemährt? 2. äBieoiel ^ S^abatt erl^ielt ein SortimentSbud^l^anbler oon 
bem 3SerIagdbud^]^änb(er, menn er bem $ublifum 8^^ Slabatt gab unb 
babei 25 -§ Derbiente? 3. äBieoiel {- barf ein @ortiment3bud^l^änb(er bem 
faufenben ^ublifum 9%abatt geben, menn er t)om SSerlagdbu^^änbler 20j 
erl^alt unb er 20^ oerbienen miU? — ®te Söfung biefer älufgaben lann 
auf jmeifad^e SBeife gefd^e^en; entmeber man nimmt eine 9lormalfumnte 
an unb bered^net banad^ bie Slufgabe, ober man berüdffid^tigt baS ©anje 
unb feine 2^eile, bie im Slabatt angegeben ftnb. Söfunggform oon bet 
1. 3lufgabe nad^ ber erften (leichteren) Slrt: angenommen, ber Sortiments« 
bud^^änbler ^ätte für 100 Ji oom S3erlag3bud|l^anb(er belogen, fo loirb 
er bei 25 g Slabatt nur 75 J6 jal^Ien. 2)a er felbft 10^ Stabatt %\bt, 
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n>irb tt 90 Jt etnnel^men. 9luf 75 Ji Sluelage gewinnt er 15 ^^ auf 
25 ^ bemna^ 5 ^ unb auf 100 ^ 20 Jt, alfo oetbient er 20^. 
Söfungdform ber 2. Slufgabe nad^ ber ^toetten Srt: S)eT @ortimentg« 
6u<j^l^änbler gab bem ^ublilum 8^^, bemnac^ na^m er |^ beS ganjen 
aOSerted ein. @r getDann 25^; bemnad^ befielet feine @innal^me auS 5 Xeilen^ 
tote bie äluSlage auS 4 2;eilen befielet. ®inb 5 Xeile H ^^^ ®an$en, 
fo ift ein 2;eil U ^«^ ©anjen unb 4 Xeile ftnb H ^^^ ®m^^^ 3)er 
©orttmentgbu^^änbler f)at alfo nur |j^ bed äßerted beja^It, foIgUd^ 
^ bc8 ®on5en = 26|S 9iabott etl^allen! 

SBei ber Snorbnung bed Stoffel ber 9{abattred^nung folgen mx ben 
an bie @pi^e beS älbfd^nitteg gefteQten Slufgaben, n)eld^e einzelne ®ruppen 
^arattertfteren. Sa^ ber Stabatt abgejogen nierben mu^^ mag an einigen 
9ufgaben^ in benen Summe unb 9{abatt gegeben ftnb unb bie Sarjal^Iung 
burd^ älbjie^en gefunben mirb^ gejeigt merben; unbebingt notmenbig ift 
es xDoffl nid^t. S)ie diabattre^nung entfpri^t ber 3iniS^^<^nu^9« ^^^ 
3in8 ift gleid^ bem Stabatt, meld^er nad^ ^rojenten beftimmt, bann aber 
abgegogen toirb. 3ltu, ift bag SSer^ältniS ber Sarja^lung }ur eigentUd^en 
SRed^nunggfumme begiel^ungdmeife jum Slabatt. ^Beträgt ber Slabatt 6^, 
fo I^Qt bie Sar^al^Iung 95 Xeile^ mie bie Sted^nungdfumme beren 100 l^atte. 
S)iefe 9luf gaben werben Dielfad^ Derroertet; g. 9.: SBie gro^ mar bie red^nungS» 
mäßige Summe einer Sü^erred^nung, menn fte nad^ ^b)ug von I2\i 
fRahait mit 52,50 Jt beja^It mirb. S)ie ßinber finben balb, ba^ na(^ 
äbjug oon 12 j§^ b. i. | ber ©efamtfumme, bie Sarja^lung ftc^ jur 
3lec^nung«fummc wie 7:8 oer^ält. ©inb 52,50 Ji 7 Seile, fo ift 
1 Seil = 7,50 ^ unb 8 leile ftnb 60 Ji. 

Gruppierung ber älufgaben (Sd^roeter, Xafelred^enl^efte, 
auSg. A, 6. $eft, ®ruppe 16 bis 21; 2lu8g. B, 3. §eft, ®ruppe 70 big 73). 

A. Stabatt ol^ne SerüdCfid^tigung ber 3^^^* 

a) (Sine Sßarenred^nung beläuft ftd^ auf 45 ^; bei äSarga^Iung 
berfelben mirb 5^ Stabatt gemährt, ^ie gro^ ift bie äSarjal^Iung 
unb mie gro^ ber SiabattV 

b) aOBieoiel ^ßrojent betragt ber Slabott, wenn 1. oon 150 Jt 4,25 Ji 
erlaffen werben, 2. wenn für 6,60 Ji 6,16 ^ bar ge^al^It werben? 

c) @ine SSü^erred^nung wirb nad^ Slbgug t)on 10^ fRabatt mit 
65,70 Ji bar bei^al^lt. 3[uf wieoiel JI lautete bie Sled^nung? 

B. Stabatt mit SerüdCfi^tigung ber 3^it. 

1. SDie Sted^nungSfumme ift gleid^ bem Kapital (SRabatt in 100). 

a) @in 3&e(^fe( über 500 Ji, ber am 1. 3uli fdOig ift, wirb am 
1. 3uni mit |^ S)ietonto auf ben ÜRonat bar gejal^lt. 9Bie 
gro^ ift bie SBargai^Iung? 

b) 9Rit wieoiel ^rogent ift ein äBed^fel bislontiert worben, wenn 
500 UK 3 aRonate oor bem SSerfatttage mit 492,50 Ji bar ge« 
ja^U werben? 
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e) SBicDid SRonote t^ ein aEBc^fd über 290 Ul vor bem Serfall^ 
tage bcjo^tt morbcn, iDcnii er bei ^| mimadtc^eiii 3)id{onta mit 
227 US bejo^tt »in^? 
2. 3>ie 9k<l^iiiiiigdfunime i^ Me Summe out itapital unb S^^ {^tafxdt 
auf 100). 

a ) Sie 9T0| i^ bie Sax^a^Iung fuf 500 ^ ^inSfccte« &db, baS 
auf 4 3^^^ mit 4^^ Slabott ooraudbe^a^It muxbe? 

b) S^in^^ ^^^^ "^4 ^ Sorten eine unoei^indlid^ @(^ulb abgu» 
tragen. (Sr i^a^lt bar 3750 Uf bei 4{ Slabatt. Sgie gro^ war 
feine 6<l(ulb? 

c) Slud^ bie $ro)ente unb bie 3^ tonnten bei befonberS guten 
itla^en bered^net »erben. 

48« Aber S^ermin« nnb ^antret^nnng* 

2)ie 3ttfanimenfteIIung ber Xtnam^ unb ber Zarareii^nung iß nid^t 
gebräu<j^li<l^. 3Ran oerbinbet fonfl »o^l bie S^erminred^nung mit ber S^^^^ 
red^nung^ obmo^l beibe nur bie Sudbrüde Jlapital unb 3^i^ gemeinfam 
^aben unb biefe Segriffe ftd^ in beiben 9le<l^nungdarten teineSnegS 
beden^ unb man fügt bie Xarareci^nung balb biefer, balb iener Sted^nungS^ 
art bei/ obne ba^ ein tieferer 3ufammen^ang beße^t. ^ffttm 3Befen na(^ 
mfi^te bie Xerminreci^nung mit ber Stabattred^nung oerbunben merben, ba 
beibe ber gemeinfame 9)egriff beS jindfreten Aapitald vereinigt. 

2)er @runb/ meS^alb in biefem Xbfd^mtt 2^ermins unb Süarared^nung 
vereinigt finb^ ifl ein fe^r au^erlid^er unb ho^ bebeutenber^ meil praftifd^er. 
Xermin« unb Xarared^nung finb bie beiben au8 ben bürgerlid^en Sted^nungS- 
arten, bie in jeber Sd^ule am el^efien ol^ne jeben Stäben für formale 
unb prattifd^e Silbung entbel^rt merben lönnen. 3)te Xerminrec^nung fe|t 
}inSfreie Kapitale voraus. Sbgefe^en oon ben ^öd^ft feltenen ^^Den^ in 
benen bei einer Srbfd^aft nad^ Sefttmmung beS 2^eftamenteS Segate na^ 
einer feftgefe^ten 3^^^ ^^^^ S^nfen ge^al^lt merben foDen unb oon ben 
ebenfo feltenen ^^öDen von jäl^rlid^en 9lenten$al^Iungen, tommen zinsfreie 
Kapitale mo^I nirgenbd im ^erle^re oor. S)ie ^^eilja^Iungen bei ©utS« 
oertäufen werben in ber je^igen 3^ii n>o]^( metftenS bid i;ur 3A^(un9 oer:: 
}inft, unb bie äBarenfc^uIben ber Jtaufleute werben burd^ Sßed^fel begUd^en^ 
bei beren vorzeitiger @inlöfung ^igfontored^nung unb nid^t 3^erminred^nung 
angemenbet mtrb. SBir werben ^ierburc^ lu bem stveiten ®runb geful^rt^ 
meS^alb Serminre^nung von bem Se^rplan ber 93olf3fd^u(e ju ftrei^en ift. 
jtommen mirfltd^ jinSfreie Jtapitale vor, unb foOen biefelben ober ein Xeil 
berfelben frül^er gejault werben, fo wirb bei 99 ^ berfelben nid^t ^^ermin^ 
fonbern Stabattre^nung angewenbet werben. 3)ie @d^ute befd^öftigt {id^ 
bei ber 2^erminred^nung mit älufgaben, bie eigeng für Sd^uI^wedEe gebilbet 
fmb; mir finb wenigftend bis je^t aus ber ^ra^is 2^erminred^nungSauf gaben 
nod^ ni(|t entgegengetreten. S)ieS ift auS bem vorfte^enben erüärlic^, ba 
bie Sebingungen, unter benen Xerminred^nungSaufgaben vortommen lonnen, 
feiten vorl^anben finb unb in biefen feltenen f^äUen ni^t Xermim^ fonbern 
Stabattred^nung angewenbet wirb. 
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®ie 2^arared^nung l^ingegen ift roeit oerbrettet^ unb ed Mrbe ein 
l^el^ler fein^ n)oUte man ^e gönjUd^ Dom Sel^tplan ber SSoItSfd^uIe ftreid^en. 
?2td^tS aber re^tfettigt tl^re ©teDung unter ben fogenannten bürgerlid^en 
9%ed^nungdarten. Sie ift eine einfädle 3{bjuggre(|nung, bed^alb finbet fte il^re 
ttd^tige Stelle bei bem Sted^nen mit mel^rfad^ benannten 3<^^Icn ald Stufe 
ber Slnmenbung für 3ufammen}ä^len unb 9lb$iel^en ober an berfelben Stelle 
bcr Sru^rec^nung. 6s finb nur brei Segriffe, Srutto, SRetto unb S^ara, 
bte eingefül^rt merben muffen; fonft red^net man mit kg unb g. ^m 
gefd^öftlici^en SSerle^r mirb bie 2^ara l^od^ft feiten nad^ $ro§enten beftimmt 
unb bann nur im ®to^]^anbe(. @3 märe eine fold^e SSeftimmung aud^ 
utipraftif^; benn in ben meiften gäUen ift ber ^rojentfa^ ber Xara in 
Säe^iel^ung §um ä3rutto um fo geringer, j|e größer baS S3ruttogemid^t ber 
SBSare ift. Käufer unb SSerfäufer moQen bei ber teuren 9Bare aber genaue 
®en)id^t3beftimmung bed 9letto. ^n Dielen t^öQen ift bie ©emid^tS:: 
beftimmung ber SSerpadCung burd^ befonbereS Übereinfommen feflgefteHt 
iDorben, fo ?;. 33. oielfad^ baS ©eroid^t ber Sädfe. — S)agegen beftimmt 
aber unfere 3oIIgefe$gebung bie 2^ara ber ein^ufü^renben unb gu oerjoÜenben 
lEBaren nad^ ^ro^enten bed 33ruttogemid^teg. SQSir l^aben beSl^alb biefe S^^' 
aufgaben auf ber 9lnmenbung3ftuf e ber $ro jentred^nung berüdCfid^tigt. 2)ort^in 
gel^ören aud^ bie fogenannten ®utgemid^tgbeftimmungen, bie in ^ro^enten 
audgebrüdtt finb. Sie gefonberte 2^arared^nung ift alfo unnötig, unb mir er^ 
übrigen burd^ bie SluSfd^eibung berfelben ^txt für anbere mid^tigere Sled^enftoffe. 

Somit märe bie Suf^^tn^^nfteUung t)on 3^ermim unb 2^arared^nung 
gered^tfertigt. Unfere SSolfSfd^ule fann jte entbehren unb l^ierburd^ mefentlid^ 
in ber fo oft ermäl^nten äSereinfad^ung beg Sied^enftoffeS beitragen. S)ie 
folgenben furzen SluSfül^rungen ftnb nur gur äSelel^rung ber Seminariften 
beftimmt; DieQeid^t lönnen ober aud^ fold^e Se^rer, bie burd^ ben oor« 
l^anbenen unb feftge^altenen Sel^rplan gejmungen finb, nod^ SBierteljal^re 
auf 2^ermins unb S^arared^nung }u oermenben, oon benfelben ©ebraud^ 
ntad^en. 

A. a:enntnte(t|nnng. 

2)ie S^erminred^nung verlangt gingfreie Summen, bie nad^ feftgefe^ter 

3eit gu gal^Ien fmb. Sie gleicht hierin ber Stabattred^nung. ^er $flid^t, 

gu einem beftimmten S^ermine baS Jtapital gu galten, ftel^t bag dted^t 

gegenüber, bis gu biefem 3^i^un!te bagfe(be no^ gu benu^en. 3Birb 

nun bog gefamte Aapital oor bem 3<^^Iungdtermine gega^It, fo mu^ bie 

@ntfd^äbigung für ben nid^t begogenen 92u^en in einem @rla^ an ber 

3ablung (9{abatt) befte^en. älu^ menn nur ein 2;eil beS Aapitatö oor 

bem S^^Iunggtermin gegal^It mürbe, lönnte bie (Sntfd^äbigung in berfelben 

SBeife gemährt merben; fie {önnte aber aud^ baburd^ ergielt merben, ba| 

ber nid^t gegal^Ite 2^ei( bed Ä'apitalS fo oiel 3^^^ länger benu|t mirb, 

bog meber ber ^a^ttCot nod^ ber Empfänger 92u^en ober Sd^aben l^at. 

SBären groei fold^e Summen gu gal^Ien, fo fönnte bie eine früher, bie 

anbere bementfpred^enb fpäter gegal^lt merben, fo ba^ oft beibe 3a^Iungg:' 

termine gufammenfoQen. 3)ie ftd^ mit fold^en audgleid^enben 3A^lun9^= 

terminen befd^äftigenbe Sied^nung^art l^ei^t S^erminred^nung. 
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500 Jk ftnb na(^ 2 ga^ren o^ne 3^f^ i^ iahten. SBann ifk ber 
Stefl \m%, nenn aoo Jl fogktd^ geja^tt «erben? 3)et ^ffid^t, 500 Ji 
nad^ 2 3<t^en {u yä^tn, fte^t bad 9le<l^t gegenüber, biefe 500 Jk no(^ 
2 3^^ S^ benu^en. 3)ie(en 9lu|en tonnte ber 3<>^IungSpf[iil^ge auf 
fe^r oerfd^iebene SBeife gießen. Wx nehmen ben einfac^fben ^^Vl an, 
ba| er biefe 500 Ji beft|t unb ju 4$ audlet^en tann. 3n ben 2 ga^ren 
n)trb er alfo 40 Jk 3inf^ V^^'^- ^^ ^^ -^ fo9ki<^ be^a^tt nierben, 
bleiben nur 200 Jk, burd^ bie er ben 9lu^, 40 Jk 3infen, erhalten 
foD. 200 Jk bringen ju 4|| in 1 ga^re 8 ^, fo oft 8 uS in 40 .A 
enthalten ftnb, fooiel mal 1 %6kß mu| er 200 ^ benu^en; bad ift 
5 . 1 3o^r = 5 2[o^v. 200 Jk tonnen otfo erft na^ 5 galten gejault 
werben. S^ber anbere $rojentfa^ n)irb badfelbe StefuUat ergeben. 2)ie 
einfac^^en 3<^^I^n erhalten n>ir, wenn wir no^ Xnwenbung anberer $ro}ents 
befÜmmungen bie angenommene Secjinfung enblid^ auf \% fejtfteDen. 
500^ bringen in 2 ga^ren ^u 1^ 10^; ba 300 ^ fogleid^ beja^tt 
werben, bleiben no^ 200 Jk, bie in 1 Sa^re 2 Jk unb in 5 S^^ren bie 
geforberten 10 Jt 3infen bringen, alfo nad^ 5 %Q!^xxti beja^lt werben 
tonnen. 2)er Übergang oon 1§ su bem etwad abftratteren Segriff „ein 
Zeil Slu^en'' ift ni^t f^wer. UberaO, bei 5^, 4g, 3{, %%, \%, erhielten 
wir baSfelbe Stefultat, auf bie $ö§e bed ^rojentfa^ed fommt ed alfo 
nid^t an. 9Bir nennen ba^er ben Stufen, ben 100 ^ in 1 3^^^ bringen, 

1 Xril; bann bringen 100 .^ in 2 Sauren 2 2;eile unb 500 ^ in 

2 Saläre 10 Xeile 9lu|en. 3n anberen Seifpielen ift bad ju üben. 
SBenn 300 Jk fofort ge^a^lt werben, bleiben nur 200 Jk, wel(^ 10 2;eUe 
Sinken bringen follen. 200 Jk bringen in 1 ga^r 2 £eile Stufen, alfo 
10 2^rile in fo viel mal 1 ga^re, ald 2 2^eile in 10 teilen enthalten ftnb, 
alfo in 5 . 1 => 5 3<i^v^n, Sei anbetn Aufgaben tann man au(^ baS 
einen Xril Slu^en nennen, waS oieQeid^t 1000 .^ in 1 %^xt ober waS 
100 v^ in 1 ÜRonate ober waS aud^ 1 ^ in 1 Xag ufw. an Slawen bringen. 

S)er Segriff „2^eil ^lu^en" wirb oon bem 13« unb Uja^rigen Ainbe 
redi)t wol^l oerftanben werben tonnen; er entfprid^t mi^ ber Xermin> 
re^nung, bie wo^l ben 9lu$en bed Aapitald, aber xCxi/i fpejiell ben 
3tndgenu| be^anbelt; au^erbem tann bad Ainb jeber^eit für biefe „Xeile 
^)x%txi** tontrete ®r5^en einfe^en, unb eS wirb bewahrt oor ber fo ^aufig 
falfd^ angewenbeten, weil falfd^ oerftanbenen t$orm, bag 500 .^ in 2 Sauren 
fo oiel Stufen bringen ald 100 Jk in 10 ^a^ren. 2Bie oft l^at man mir fd^on 
geantwortet, 500 Jk nad^ 2 3<i^^cn ift gleid^ 100 Jk na(| 10 %<^\^xtxi ufw. 

3)ie gewö^nU(!^e ©lieberung ber 2^erminred^nung ift bie, ba^ 1. für 
mel^rere 2^ermine ein Xermin, 2. für einen 2^enntn mehrere unb 3. für 
mehrere Xermine mel^rere gefud^t werben. 2)ie wid^tigfte biefer ®ruppen 
ift wol^l bie 1. ®ruppe ber älufgaben, nömlic!^ bie äluffudjiung bed mittleren 
3a^lungdtermine8. 360 Jk fmb nac!^ 4 unb 540 Jk nad^ 7 2l<>^ten o^ne 
3infen 5U jaulen; wann ift ber mittlere 3<>^Iung3termtn für beibe Soften? 
Söfung: 9tennen wir ben 92u|en, ben 100.^ in 1 ^<&iz bringen (aud^ 
was 20 .^ in 1 ^okft bringen), 1 Xeil 9tu|en, fo bringen 360 Jk in 
1 3a^r 3| unb in 4 gal^ren 4 . 3| 3;eile = 14| 2:eile unb 540 Jk in 
1 3a|w 5f SCeile unb in 7 Sauren 7 . h\ Steile = 37^ Zeile SRuften. 
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3uyatnmen bringen beibe Kapitale 14^ unb 37| = 52^ Seile 92u^en. 
S)te ©umrne ber Jtapitale^ alfo 900 Ji, bringt in 1 gal^r 9 Steile 9lu^en; 
fo oft nun 9 Seile 92u^en in 52^ Seilen Stufen entl^alten ftnb^ nad^ 
foDtel mal 1 ^af^xe !ann bie @umme ber Kapitale ge^al^lt n)erben. 9 Seile 
finb in 52^ Seilen = 5| mal enthalten; folglid^ ftnb 900 Ji nad^ b^ S^l^ren^ 
b. i. nail^ 5 Sa^ren^ 9 Wtonat, 18 Sagen^ ^u gal^len. 

t^ür erroeiterte iBolISfd^ulen !önnten bie Serminred^nungSaufgaben mit 
ben Sii^^^ un^ 9tabattred^nung§aufgaben Dcrbunben merben. @rfolgt bie 
Sal^Iung nad^ bem mittleren S^^l^ngStermine, fo muffen SSer^ugSjinfen^ 
b. i. S^^U^f We burd^ Derjögerte S^i^lung entpeJ^en, bejal^lt werben ; wirb 
aber bie S^^^ung vox bem S^^Iu^S^^^^^in^ gefd^el^en^ fo mirb Stabatt 
getDäl^rt merben muffen. 3)ie Umfiellungen biefer 3luf gaben ^ al3 bie 
93erec^nung be§ mittleren S^^lunggtermineS au3 ben SSer^ugSjinfen ober 
bem SRabatt, unb bie Sered^nung ber Summen ober ber Seiten ber 
urfprünglid^en Kapitale fteUen red^t ^ol^e älnforberungen an bie @d^üler^ 
bed^alb finb biefe Stoffe nur mit forgfältiger 9tu§n)a|l }u bel^anbeln. 

©ruppierung ber Slufgaben. 

(3n meinen 9ted^enl^eften ift meber bie Serminred^nung nod^ bie 
Sarared^nung als gefonberte 9^ed^nunggart aufgenommen morben. ^m 
^nfd^lu^ an bie nad^ftel^enben Aufgaben mirb fid^ ber Seigrer ^ ber bie 
Sled^nungSarten lel^rplanmä^ig bel^anbeln mu^^ leidet einige paffenbe 9lufs 
gaben bilben !önnen. S)od^ mieberl^ole id^^ ba^ bie älufgaben nid^t in 
bie $}ol!gfd^ulen^ alfo aud^ nic^t in bie SSolJfdfd^ulred^en^efte gehören.) 

1. B l^at Iontra!tmä|ig für befonbere SBemül^ungen am 1. Hpril unb am 
1. Df tober je 75 Ji ^u erl^alten. Sßeld^eg ift ber mittlere 3<^^lungS« 
termin? (^r mehrere Sermine einen Sermin.) 

2. @in Unioerfalerbe l^at 6 Slonate nad^ ber Seftamentderöffnung ein 
Segat oon 800 Ji in la^Un. 9luf befonberen SBunfd^ jal^lt er fofort 
300 ^; mann ift ber Slefl ju jal^len ? {%ixx einen Sermin mel^rere Sermine.) 

3. @in ÜRieter bejal^lt ben 3)tietd}inS tontraftmdgig am @d^lu^ eined 
ieben iBiertelj|al^reS. 9luf befonberen äBunfd^ bed Vermieters jal^lt et 
bie eine $&lfte ber jjdl^rlid^en Wiete am 1. Wftau äBann mirb ber 3al^lung3s 
termin ber 2. $älfte fein? (SKel^rere Serminc für meistere Termine.) 

4. A ^at an B 200 ^ nad^ 3 ^Ronaten unb 300 Ji nai) 5 3Jlonaten 
}u jal^len. @r bejal^lt beibe Soften auf einmal; meil er aber ben 
mittleren 3<^^I^n9^^^^^in ^^4^ innegel^alten ^at^ mu^ er bei 4^ 
5 Jt SSerjugg^infen entrid^ten. SBann l^at bie S^^lu^g ftattgefunben? 
(SBegen ber über ben mittleren 3<^'^IungStermin oerjögerten S^^lung 
merben SSer^ugS^infen bejal^lt.) 

5. @8 follen 5000 Jt nad^ 4 3Jtonaten unb 7000 Ji nad^ 6 SRonaten 
ge^al^lt merben. 3)er 3<^^lungdempfönger münfd^t beibe Kapitale nad^ 
5 SRonaten ge^al^lt ^u erl^alten; mieoiel Slabatt (auf 100) mu^ ber 
Sal^lungdoerpfltc^tete abjiel^en^ menn il^m 5^ bemilligt morben maren? 
(SBegen ber oor bem mittleren S^^^ungStermine geleifteten 3<^^lung 
ttitb Stabatt gemalert.) 

^^x Ott ex, SRet^obit beS Stechen« unb Staumle^re^Untcrric^tö. 19 
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B. 2lie rogmannte Cararei^nung. 

Sie Xarared^nung be^anbelt baS ®en)id^t ber ge!auften unb oer« 
fenbeten SBaren. Sieben ntand^en allgemein ^u Detioertenben Setl^ättniffen 
loerben oft SSei^altniffe unb begriffe mit i^r Derbunben^ bie jur fpetieOen 
f^ac^bUbung, nid^t ^ur allgemeinen 93ilbung gel^ören. 9Bit be^anbetn baä 
©efamtgemid^t ber SBare (Sruttogemid^t)^ baS ©eroic^t bei SSerpadCung 
(bie Sara) unb bag @onbergemi(|t ber 9Bare (9lettogemid^t); aud^ ber 
Segriff ,,®utgemid^t'' (natürlid^eS SJlinbergemic^t burd^ @introdtnen u. bgl.) 
mag ermäl^nt merben; Don ben anberen Xudbrüdten für ©emid^tSab^üge^ 
wxt SedCage^ f^ufti ufm. feigen mir ab. 

2)ie 2^ara mirb meifienS birelt beftimmt^ fo ba^ bie Sejiel^ung t)om 
brutto )u ber 2^ara unb bem 9letto bie ber Summe }u ben beiben 
Sßopen ift. »rutto — 2ara= 5Retto; beSgleid^en aud^ Srutto — 9letto 
^= 3^ara^ unb 2^ara -\- 92etto «== Srutto ! 2)ie ^ter^er gel^örigen älufgaben 
merben bei bem 9lb}ie^en mit me^rfac^ benannten 8^fj)U^ bel^anbelt. 3)a3 
©utgemid^t mirb in ^ro^enten beftimmt. ä(ufgaben ber legten 3(rt^ fomie 
bie burc^ bie S^t^Cs^f^^g^^unQ bebingte 3^arared^nung ^nben bei ber 
^ro^entred^nung SSermenbung. 

49. Über ©efeQf^aftSre^uung« 

9lid^t immer foHen ftc^ }mei ober mel^rere ^erfonen fo in gegebene 
©rö^en teilen^ ba^ fie gleid^ oiel belommen. . SSenn A 8 Sage, B aber 
3 2:age gearbeitet ^at^ unb i^r SSerbienft 37,40 Ji betrögt^ fo fann B 
nid^t fo oiel erhalten mie A erhält. ^i)x %$erbienft mu^ im SSerl^dltnid 
i^rer 9lrbeit^ bie fid^ ma^rfc^einlic^ nad^ ber 9lrbeitS}eit richten mirb^ 
oerteilt merben. A mirb ban 8^ B aber 3 Steile belommen, 11 Zeile finb 
= 37,40 Jt; 1 Seil = Vt «ö« 37,40 Ji = 3,40 Ji. A erl^ält alfo 
8 . 3,40 Ji = 27,20 ^ unb B 3 . 3,40 Jt = 10,20 Ji. S^nlic^ wirb eS 
bei ber SBerteilung oon ©eminn, bei t^eftßedung oon Prämien, bei ßrb* 
fd^aften^ aud^ bei ber 3ufammenfe^ung ober 3^i^l^0ung oon jtörpem ufm. 
fein. Überall merben mel^rere nic^t gleiche Seile gebilbet merben muffen. 
S)a menigftenS ^mei, oft aber auc^ mehrere ^erfonen, alfo eine ©efeUfd^aft^ 
beteiligt fein merben, meldte bie beftimmten Seile in Empfang nehmen 
foHen, fo nennt man biefe Sled^nungSart ©efeUfd^aftSred^nung. 2)ie ^u\» 
gaben finb meiftenS einfad^ unb bal^er leidet ^u löfen; fte lommen im 
gefd^aftlid^en £eben fel^r ^öufig oor, bedl^alb merben fie in jeber @d^ule^ 
aud§ in ber eintlaffigen, bel^anbelt merben muffen. 

3)ie Arbeit beS @(^ülerS beftel^t nun 1. in ber ^eftfteHung be^ 
93er^altniffed unb 2. in ber SBejiel^ung ber gefunbenen SSerl^ältniffe auf 
bie in ber älufgabe gegebenen ^u oerteilenben ©rögen. häufig meint man^ 
nur bie jule^t genannte 9lrbeit gel^öre ^ur Söfung ber älufgabe. 3Rir fd^eint 
bie t^eftfteUung beS SSerl^ältniffed nic^t nur bie grunblegenbe, fonbern auä) 
bie mid^tigfte unb fd^merfte ^ilrbeit ju fein. Sie 93e}iel^ung ber Seile ^u 
ben 3<^^I^n "^^^ älufgabe erfolgt nad§ menigen leidet ju oerftel^enben, fd^oit 
bel^anbelten unb barum aud^ leidet an}umenbenben t^ormen. @ntmebei( 
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f)ahe td§ bie 9(n)a^I ber 3^ei(e^ bann fü^rt ein oft geübter Slegelbetrifd^lu^ 
^ur Söfung, ober i^ l^abe neben ber ä(n}al^l ber 3:ei(e nod^ anbere mit biefen 
Derbunbene ®rö^en, bann ntu^ id^ l\unäd^ft biefe ©rö^en n)e9fd^affen/ unb 
baS gefc^iel^t in ber einfad^ften SSeife burd^ 3u5<^^(^n ober Slbgie^en; ber 
nod^ übrige Seil ber Söfung ift bem erften gleid^. ^nberS ift ed mit ber 
bie fiöfung oorbereitenben ^ef^fteDung ber £eile. SSie oerfd||ieben tonnen 
bie l^orberungen über bie älrt ber Verteilung fein. 2)a l^ei^t e3 i. 83.: 
1. A erhält 3mal fooiel mie B; 2. A erl^ält -^ oon bem maS B erl^ätt; 
3. ber 3Inteil beS A oer^ält ftd^ m bem beS B mie 2 : 3; 4. A erhalt 
25^ mel^r ober aud^ weniger alg B; 5. A erl^ält 100 Ji mifjx ober aud§ 
mtnxQex aU B; 6. bie unter 5 gegebenen f^orberungen merben mit 
leber ber oier ^uerft genannten Slrten oerbunben. 9Bie mannigfaltig 
geftaltet ftd^ aber erft bie SSerteilungSart^ menn unter me^r aU 2 ^erfonen 
t)crteilt werben foU? 

2)iefe fo mid^tige ^eftftellung ber Steile mirb burd§ baS Itopfrec^nen 
eingefül^rt unb geübt; bod^ finb aud^ in bem 3^afelred^enl^efte 9luf gaben 
^u geben^ bie ben Sd^üler oeranlaffen^ allein^ o^ne befonbere Seitung beS 
Setters, auS ben gegebenen SBerl^ältniffen bie Strt ber enblid^en äSerteilung 
in ftnben. ^iefe rid^tig gelöften älufgaben geben bem Seigrer bie ©emif^ 
l^eit, ba^ ber Sd^üler nid^t nur jum ^erftänbnid ber Slec^nungSart 
gefommen ift, fonbem ba^ er aud§ befäl^igt ift, bag ©elernte felbftönbig 
an5un)enben. 

^ie belannte, aud^ in ber oben angefül^rten Überftd^t ber SSerteilungSart 
innegel^altene ©ruppierung ber ©efeKfd^aftdred^nungS'^ufgaben ift bie ber 
SSerteilung nad^ geometrif(|em, arit^metifd^em unb geometrif(^*arit^metifd^em 
aSer^ältniffe. 

1. 3)ad geometrifd^e SSerl^ältniS. 

50 Ji foQen unter 2 ^erfonen, A unb B, berart geteilt werben, 
ba^ A 3mal fooiel erl^ält wie B! Sofung: B erl^ölt 1 2:eil, A alfo 
3 STeile, beibe 4 Zeile, bie gleich 50 Ji ftnb. 1 Seil = ^ oon 50 Ji 
= 12,50 Ji ufm. — bO Ji foHen unter A unb B fo geteilt werben, ba§ 
A -^ oon bem erl^ölt, wa§ B be!ommt! $ier würbe man ben 3^eil beS 
A 1 leil , ben beä B bemnad^ 2 Steile nennen ufw. — A unb B f oHen 
ft(^ berart in 50 Ji teilen, ba^ A 2^ mal fooiel erl^ölt wie B ufw. 

3ln äl^nlic^en älufgaben, bie nad^einanber gegeben werben, finben 
bie Itinber bie ^n^al^l ber Seile, auS benen 50 Ji nad^ ber j[ebegmaligen 
Sdeftimmung befte^en. 3)er ^inweid auf bie äSerJ^ältniSbeftimmungen wirb 
biefe ^ftfteUung ber Seile wefentlid^ erleid^tern. 

lS)er gegebenen Söfunggform äl^nlid^ ftnb bie SöfungiSformen ber 
übrigen in ber oben fte^enben Überft^t unter 1 big 4 gegebenen älufgaben. 
Suerft f^eftfteHung ber Seile, bann Sejie^ung ber Seile }u ben gegebenen 
®to^en. — SefonbereS ©ewid^t ift oornel^mlid^ bei bem ^opfred^nen auf 
bie StüdCoerwanblung ber ^rojentbeftimmung in eine überftc^tlic^ere SBer« 
^ältnisbeftimmung )u legen. SBie oerl^ält ftd^ ber älnteil bed A ju bem 
bed B, wenn: a) A 25^ me^r erl^ält als B; b) A 30g weniger erl^ält 
ate B ufw. 3m erften gaQe erhalt A | beS ©anjen me^r; folglid^ 

19* 
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oet^aben ftd^ bie Xeile beft A )u bem beS B tote 5 : 4; im ^gscm 
%aüt erl^&It A -^^^ beft (Bangen weniger, folglid^ 7 Seile, tote B beizs 
10 et^&It. 

SermidCelter lönnen bie SBer^SItniffe werben/ wenn bie SeiteüJDB: 
unter 3 ober mehrere $erfonen erfolgen foD. Xud^ ^ier i^ We ^^ 
fieOung ber Seile bie Hauptarbeit. 2Benn A 50^ me^r als B un)) £ 
25j[ me^r att C erhält, fo er^&It C 1 Ztil, 6 | bed C me^r, al^^ 
1| Seil, A ^ be« H me^r, alfo H + 1 Seil = 1^ Seil, ober C cr^ 
8 Seile, B 10 Seile unb A 15 Seile. 2)ie weitere Söfungdarbett oerlongt 
nun nichts anbereft, alfl ein SJerteilen ber gegebenen ®umme auf 33 Seüe 
unb ein SSeroielfad^en mit 8, 10 unb 15. 

Sefonberd fd^wierig ift bie ^ftfteHung ber Seile, wenn ber Slnteil 
beft A fowol^l gum Slnteil beS B als aud^ gum Anteil beS G in ein 
iBerJ^dltniS gefegt wirb. ©oO g. 8. A 33^ me^r als B unb 40^ mekx 
als C betommen, fo oerl^dlt ftd^ ber Slnteil beS A gu bem beS B wie 
4 : 3 unb ber befi A gu bem beiS G wie 7 : 5. $ier mu^ i^ bem A 
fo oiel Seile geben, ba^ jtd^ biefe fowo^l auf B ald auf C leidet verteilen 
laffen. ®ebe i^ bem A 4 . 7 :» 28 Seile, fo l^at B, weil A 7 . 4 Seile 
l^at, 7 . 3 = 21 £eilc, unb C, weil A 4 . 7 Seile ^at, 4 . 5 = 20 Seile, 
efl oerl^ält ftd^ alfo ber Slnteil bed A gu bem beS B gu bem beS C wie 
28 : 21 : 20. SBerben mel^rere dl^nlid^e Aufgaben mit ben oorgefc^rtttenen 
jlinbern be^anbelt, fo beftimmen biefe mit großem Sifer bie oerlangten Seile. 

Sd^wierig fönnen aud^ bie Slufgaben fein, bei benen fid^ bie Seile aus 
t^attoren guf ammenfe^en ; wenn g. S. 3000 Jt ©efd^äftdgewinn unter 2 SeiU 
l^aber im ä^eri^ältniiS i^reiS eingelegten jtapitate unb ber 3^/ in ber baSfelfte 
benu^t worben ift, geteilt werben foQ. äBieoiel erl^ält ieber, wenn von 
A 6000 ^ auf 10 äRonate unb von B 5000 J6 auf 11 SRonate gum 
©efd^äft gegeben waren? $ier werben aud^ bie bei ber Serminred^nung 
erwdl^nten Seile gur SSerwenbung fommen. SBaS 1000 ^ in 1 972onat 
bringen, nennen wir 1 Seil; folglid^ l^at A 60 unb B 55 Seile ober 
gefürgt A 12 unb B 11 Seile gu beanfprud^en ufw. 

2. S)ag aritl^metifc^e ä^er^altnig. 

A unb B foQen ftd^ 50 ^ f o teilen, ba^ A 10 ^ melfr erl^alt als B! 
£öfung: A erl^ält guerft feine 10 J$, bie er mel^r erl^olten foD als B. 
2)ie Übrigbleibenben 40 Ji werben gwifd^en A unb B in gleid^em Sei^altnü 
geteilt ufw., ober: B erl^alt 1 Seil, A 10 .4^ mcl^r, alfo 1 Seil unb 
10 Ji; 50 Jk ftnb bemnad^ 2 Seile unb 10 ^; 2 Seile bemnoc^ 40 Ji; 
1 Seil = 20 Ji ufw. 2)iefelbe Stuf gäbe fann aud^ in ber §orm vor: 
{ommen, ba^ B 10 .^ weniger erl^alt; alfo: 50 ul foDen unter A sab £ 
fo geteilt werben, ba^ B 10 .^ weniger als A erhält. 

S3ei ber £öfung biefer älrt oon Slufgaben finbet man, bo$ bie 
fiinber eS fd^wer oerftel^en, wenn man gu erflären oerfud^t: B legt gucr^ 
10 Ji , bie er weniger erhalten foQ, gu 50 Jt, unb nun teilen Beibe bie 
60 Ji unter fid^ in gleid^e Seile. @o rid^tig biefe Sluffaffung ift, f^ 
f(^wer wollen bie jtinber begreifen, ba^ A einen Slnteil ^aben barf ob 



49. Über @efeII[d^aftSred^nung. 293 

bem von B l^injugelegten ®elbe. ^^ Derfud^te beSl^alb bie (Srllötung 

in ber äBeife, ba^ id^ feftfteUen Ue^: äBenn bei ber SSerteilung B eben 

fomel als A erJ^alten foQte^ müßten 10 Ji mel^r, alfo 60 Ji Derteilt 

n>erben itftt). Dber bei einer anbern praftifd^en älufgabe: 2 ^öger l^aben 

2& ^afen gefd^offen unb iroax l^at A 3 $afen weniger gefd^offen al3 B. 

äBteDiel $afen l^at j[eber ^ä^tx gefd^of(en? £öfung: $ätte A ebenfooiel 

^a^en gefd^ojfen/ aU B, fo n)ürben 3 ^afen mel^r, alfo 36 $afen gefd^offen 

tDOxbcn fein ufro. Später, befonberS bei bem 2^afelred&nen, werben biefe 

3luf gaben mit birefter älngabe ber Steile gelöft werben; alfo 2 Seite 

— 10 ^ = bOJk, ober 2 Seile — 3 §afen = 33 ©afen. 

3lud^ l^ier finb äluf gaben, in benen mel^rere ^erfonen oorlommen 
unb in benen bie Seile ber einen ^erfon immer auf bie ber anberen 
belogen werben, fd^wieriger ^u löfen. Sangfameg, gleid^mö^igeg ^ort« 
jd^Tcitcn fül^rt jum 3icl« ©oUen 100 Ji unter 4 5ßerfoncn berart geteilt 
n)erben^ ba^ A 2 ^ mel^r als B, B 5 ^^ weniger atS G unb 15 ^ 
me^x oIS D erl^alten foH, fo würbe D 1 Seil, C 1 Seil + 15 ^, 
B 1 SEcil + 15 J« — 5 ^ = 1 Seil + 10 Ul unb A 1 Seil + 10 -^ + 
2^ = 1 Seil -\- 12 Ji> crl^alten; jufammen finb eS 4 Seile -{-S7 Jt; 
bicfc finb gleid^ 100 Jt ufw. 

3. ® eometrif c^:: arit^metif d^e Serl^öltnif f e. 

100 Jt foUen unter A unb B berart geteilt werben, ba^ A 4 ^ 
mel^r alg bag 3)oppelte oon bem befommt wag B erl^ölt! Söfung: 
^immt A bie 4 J^ oorl^er weg, fo bleiben 96 Jk, bie bann in befannter 
SOßetfe in 3 Seile jerf allen ober: B erl^ält einen Seil, A 2 Seile 
unb 4 ^; folglid^ finb 100 ^ = 3 Seile unb 4 ^, 3 Seile = 96 Ul, 
1 Seil = 32 vÄ ufw. 

2)urd^ 3uf^>^>n^"{^^I'^u"d^" fönnen aud^ l^ier fd^wiertgere älufgaben 
erjielt werben^ bod^ ge^i)ren biefe nid^t p bem ^enfum ber SSolIgfd^ule. 

S3ei bem Safelred^nen ift auf jtlarl^eit unb Überfid^t }u l^alten; be^ 
fonbere älnfa^formen laffen jid^ fd^wer al§ allgemein geltenb auf^ 
ftellen. t^ür aUe 9lufgaben gilt: 1. Angabe ber Seile; 2. SSergleic^ung 
betfelbcn mit ber (Scfamtfumme; 3. SSertcilung ber festeren. äBenn 
3800 ^ fo unter 4 5ßerfonen geteilt werben foUen, ba^ jebe folgenbe 
50 Jl> mel^r erl^alten foQ als ber boppelte Seil ber oorl^ergel^enben 
5Perfon beträgt, fo wirb ftd^ folgenbe fd^riftlid^e gorm ergeben: 

A erhält ISeil 

B „ 2Seile+ 50Ul =2Seile+50^ 

C „ 2(2 „ H- 50J«)+50jg=4Seile+100^+50jg=4 „ +lbOJi 
D „ 2(4 ,, +150^)H-50Ul=8 „ +300^+50^=8 „ +m)Ji 

A + B + C + D erhalten 15Seile+ 550^ 

15 Seile + 550 ^ = 5800 Ji 

15 „ = (5800 ^ — 550 ^4) = 5250 -4^ 

1 Seil =:^ j« = 350u« 

1 
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A erhält 1 Seil = 350 •* 

B „ 2 Seile + 50 Ul =750Ji 

C ,, 4 „ -\-lQdJi =1550 

D „ 8 „ +350-Ä =3150 



@utnme 5800 Ji 



©ruppierung ber Aufgaben (Sd^roeter^ Safelred^enl^efte, 
«uSg. A, 6. ißeft, ®ruppe 22 big 24; Suäg. B, ©ruppe 74 unb 75). 

1. a) A unb B uetteilen 500 Ji unter ftd^. äBieoiel erhält ieber: 

a) n)enn A 3 mal fo oiel erl^ält aU B; b) n}enn fid^ ber 9[ntetl 
beg A }u bem beS B oerl^alt mit 4:1; c) toenn A 50^ mel^r 
erhält als B; d) wenn A :^ntal fo oiel erhält wie B? 
b) SScrteile 6961,50 Ji fo unter 4 ^erfoncn, ba^ jcbe folgenbe 5Perfon 
10 S mel^r erl^alt als bie Dorl^ergel^enbe. SSieoiel erl^ölt jebe 
$erfon? (©eometrtfd^eS SeilungSoerl^ältnig.) 

2. A unb B oerteiten 500 Ji unter ftd^. SBieoiel erl^ält jeber: a) wenn 
A 50 ^ me^r erhält alg B; b) n)enn A 120 Ji n^eniger erl^ölt 
als B? (Slrtt^metifd^eg Seilunggoerl^öltnig.) 

3. A unb B »erteilen 500 .^ fo unter ftd^, ba^/^baä 3fad^e oon 
bem älnteil beS B unb 100 ul erl^ält. ÜBieoiel erl^ölt jebet ? (®eo^ 
metrifc^-aritl^metifd^eS SeilungSoerJ^ältniS.) 

4. 3 ©utSbeft^er l^aien einen 2Beg oon 2,800 km Sänge grünblid^ }u 
beffern. 2luf A fommen 0,600 km, auf B 1,300 km unb auf C 
0,900 km. A fenbet 1 ©efpann Sßferbe unb 1 SJlann; B unb C je 

2 ©efpann $ferbe unb 2 3J2önner; auf gemetnfd^aftlid^e Soften merben 
nod^ 2 ©efpann $ferbe unb 2 SRönner eingefteOt. Stefe erl^alten 
nad^ Seenbigung ber älrbeit 124,80 Ji. SBieoiel l^at j|eber btefer 

3 93efi$er l^ieroon ju tragen? (ßufammengefe^te ätnmenbungSauf gaben.) 

50* Über äJlif^ungSre^nung. 

SJlild^ unb äBaffer n)erben jufammengefd^üttet, bie l^terburd^ l^er^ 
gefteKte SSereimgung lä^t fid^ auf med^antfd^em 3Bege nid^t mieber löfen; 
werben aber §afer unb äBidten vereinigt, fo ift eS möglid^, ben $afer 
mieber oon ben 3Bidfen ju trennen. 3)ie erfte SSerbinbung nennt man 
eine 3Rifd^ung; bie jweite l^ei^t ©emenge. ^IRit beiben befd^äftigt ftd^ bie 
^Rifd^ungSre^nung, menn fte ben äBert ober bie ©üte, b. i. bie Dualität 
ber ÜRifd^ung, ober bie ®r()^enoerl^ältniffe, b. t. bie Quantität ber ge- 
gebenen Stoffe für eine beftimmte 5Dlifd^ung fud^en leiert. S)ie ©toffe, 
meldte in ben älufgaben oerroenbet werben^ beftimmt baS 93ebürfniS beS 
SebenS. SRifd^ungen oon oerfd^iebenartiger äBare, SJletaQmifc^ungen ober 
Regierungen^ @ole^ @piritu§oerbinbungen ufw. ftnb @ad^oerl^ältniffe, benen 
unfere älufgaben ftc^ anfd^lie^en muffen. 93ei ben 9Barenoerbinbungen ift 
es nic^t leidet, ber 9lnforberung, ba^ bie älufgaben mal^r fein foHen, 
geredet ju werben. 2)ie älufgabe !ann ja oieleS mifc^en laffen; ob fold^e 
iJlifd^ungen aber in SBal^rl^eit oerfud^t unb ausgeführt werben tonnen ober 
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bürfen, ift oft l^öd^ft jiDCtfel^aft. @in ^iemttd^ geiDagteS Untetnel^men 
mürbe es fd^on fein/ SletS von perfd^tebenem SBerte ju mifd^en^ gefä^rlic^ 
aber fönnten bie Wtfd^ungen Don SRild^ unb bie von 9Betn toerben; benn 
bie üRild^s unb SBeinmifd^er !ommen mit bem ©trafgefe^bud^ in un^ 
angenehme Serül^rung. SBir rooDen alfo l^ier 6et ber ©toffaugroal^l fel^r 
Dorfid^ttg fein. Segierungen, @ole unb @pirituSoerbinbungen finb not^ 
tDenbig unb geftattet; fie tcerben ie^t fo l^aufig erroä^nt^ ba^ aud^ baS 
^inb ber einfad^en Qjolldfd^ule einige @tunben ober SBod^en biefen 93es 
jiel^ungen n)ibmen mug. 

^ie Regierungen ftnb notmenbig^ bamit bie roeid^en^ eblen ^RtiaVit beffer 
bearbeitet n^erben unb im allgemeinen träftigeren SBiberftanb leiften lönnen. 
®oIb^ @ilber unb 3l\iel merben geroö^nli^ mit Aupfer legiert. 9leine3 
®oIb ober @ilber l^ei^t aud^ feinet ®oIb ober ©ilber. ^a3 SegierungS^ 
oerl^dltnig mirb auf 1000 be^ogen^ b. 1^. ber äBert beS äJietaHs roirb nad^ 
ber äln^a^l ber 3^aufenbftet beg feinen 9J2etaIlS beftimmt^ bie eine @inl^eit 
ber Segieruug in ftd^ fa^t. ®olb Don 700 fein bebeutet^ ba^ unter 1000 
3:eilen ber Segierung 700 SCeile fcincS ®oIb unb 300 Seile 3ufa% ftnb. Sic 
beutfc^en ©olb^^ unb Silbermün^en l^aben einen ^einge^alt oon 900^ bie 
fRid^elmtinjen oon 250. (^rü^er nannte man feines ®oIb 24tarätig unb 
feines ©ilber 16 lötig. 14Iarätige3 ®olb mar alfo ®olb^ ba^ unter 
24 2^eilen 14 Steile feines ®olb. unb 10 2^eile 3ufa^ l^atte^ unb bei 
lOIötigem ©Über maren 10 3^eile feines ®itber unb 6 Steile S^f^^O 

3)aS aus ber @rbe queUenbe ©al^maffcr l^ei^t @ole. SDer @a(^s 
gel^alt ber @oIe mirb nad^ ^rogenten beftimmt. 11 progentige @ole entl^ölt 
ba^er 11 3;eile @al} unter 100 Steilen @oIe. ÜJlan fagt aud^ oft 11 (ötige 
@oIe. 3)ie Sebeutung ift biefelbe. 

(SbenfaQS auf 100^ alfo in ^rogenten^ mirb ber SBeingeiftge^alt beS 
©ptrituS beftimmt. 1-J ©pirituS auf 100 2^eilc ©pirituS mirb 1 Siter« 
ptogent genannt 45^ ©pirituS entl^ält alfo unter 100 2^eilen ^ifc^ung 
45 Steile reinen äBeingeift unb 55 Steile 3Baf[er. SDie Preisangaben für 
©pirituS ftnb ftetS auf 100 1 reinen ©pirituS bered^net; 100 1 reiner 
©pirituS = 100 . 100^ = 10000 Siterprojent. ©pirituS foftet 45 Ji, 
baS l^ei^t, 10000 Siterprogent foften 45 ^. S)ie älngal^l ber Siter^ 
progente ber ÜRifd^ung laffen ben $reiS berfelben finben. 

Unfere ©d^ulen merben nur bie einfad^eren ber ÜRifd^ungSred^nungS« 
aufgaben löfen. 3)iefe genügen^ um bie oorftel^enben Erläuterungen je 
nad^ SebürfniS angufd^lie^en unb gu befefttgen; fie befriebtgen aud^ bie 
^nfprüd^e^ meldte baS 2tbzn an bie Silbung ber SSolISfc^üler erl^eben fann. 
äluSfül^rlid^ereS mag ber befonberen ^ad^bilbung oorbel^alten bleiben. — SBir 
fud^en^ mie oben fd^on ermäl^nt mürbe, guerft bie Qualität ber äJiifd^ung, bann 
bie Quantität ber gu mifd^enben ©toffe. S)ie meiften ber 9lufgaben, meldte 
jur erften ®ruppe gel^ören, !önnte man nad^ ben notmenbigen ftofflid^en 
Erläuterungen gur ^urd^fd^nittSred^nung gäl^len. 3 kg Xabaf gu 2,40 Ji 
ä kg unb 2 kg ä 1,90 Is mürbe eine Quantität oon 5 kg ergeben; 
iebeS kg toftet bann ben 5. 2;eil ber ©umme beS ^reifes. S)aSfelbe 
bei 4 kg feinem ©ilber unb 1 kg Jtupfer. S)ie ©umme beS f^eingel^alteS 
ift 4000 3:aufenbteile/ bie nad^ $inguna^me oon bem kg Tupfer in 5 Steile 
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jerfaDen; jeber biefer Steile beträgt 800. @benfo toxxi eS fein^ toenn bei 
ben fiegterungen u\m. ^ufammengefe^te @toffe Derbunben tverben. 4 1 35 j^ 
©pirituS unb 3 1 45^ ©pirttuS ^aben 5ufammen.4.35 + 3.45 Siterproxente 
reinen ©piritud == 275 Siterprojente; auf 1 1 tommt bann ber 7. 2^eil oon 
275 2iterproüent = 39f Siterptojent, alfo ift bie aWifc^ung 39f^. ©c^werig:» 
fetten n)erben 9lufgaben biefet 9lrt unb aud^ i^re Umleitungen nid^t bieten. 

9lud^ bie 5n)eite ®ruppe ber ä(ufgaben^ bei ber bie Quantität ber ju 
mifci^enben Seile gefud^t XDixi, bietet einfädle älufgaben^ bie gelöft 
n^erben fönnen, n)enn Qext Dorl^anben ift, bie aber o^ne ©d^aben für bie 
Silbung ber ©d^üler auä bem ©toffe ber SSotfSfd^ute entfernt n^erben 
fönnen. älufgabe: ^n n^eld^em 93erl^a(tniffe ift 10^ unb 15^ 
©ole ^u mifd^en, um 12^ ©ole }u erl^alten? Söfung: ^n 1 1 15^ 
©ole ftnb 3 Steile ©alj mel^r, als 1 1 ber 12^ ©ole erforbert; in 1 1 
ber 10^ ©ole ftnb 2 Steile ©alj ju n)enig. ^iefe 2 Steile n)erben auS 
ben 3 Steilen, bie 1 1 ber 15^ ©ole }u oiel l^atte, erfe^t toerben (eä 
n)irb ©al^ mit Sßaffet umgetaufd^t), unb ber übrige eine 2^eil mirb nod^ 
burd^ ^ 1 ber fd^led^teren ©ole aufgebrandet n)erben (ober fo oft nun 
2 Steile in 3 Steilen enthalten ftnb, fo otel mal 1 1 ber fd^le^teren ©ole 
mu^ genommen merben); folglid^ mirb man 1 1 ber 15-^ unb 1^ 1 ber 
10$ ©ole 5U 12$ ©ole oerbinben lönnen. 3)a8 »er^ältnis ber SRifd^ung 
ift alfo mie 2 : 3. 3la6) mel^reren äJ^nlid^en Söfungen mirb fic^ l^erauS» 
fteQen, ba|, um bei ber 1. SKufgabe }u bleiben, bie 15$ ©ole 3 Seile 
©al} Überfd^u^, bie 10$ ©ole 2 Seile ©al} SRangel ^aben, unb ba| 
2 . 3 Seile ttberfd^u^ burd^ 3 . 2 Seile ^Ränget aufgel^oben merben, bag 
man alfo bie ©orte, meldte ben Überfd^u^ gibt, fo oiel mal fe^t, als 
(Sinl^eiten be§ SRangelg unb bie ©orte, meldte ben SRangel angibt, fo oiel 
mal, als (Stnl^eiten beS Überfd^uffeS oorl^anben ftnb. Stad^bem baS SSer^ 
J^ältniS feftgefteQt ift, lä^t ftd^ leidet bered^nen^ mieotel oon jebem ©toffe 
ju einer gegebenen Öuantitöt, oieQeid^t ju 85 1 12$ ©ole gehören n)ürbe 
ober mieoiel oon ber einen älrt 5U ber gegebenen Quantität ber anberen 
gefügt merben müfete. Überfid^tlid^ ift bie fd^riftlic^e ©arftettung. auf* 
gäbe: 3n n^eld^em SSerl^ältniS mu^ SOOteiligeS @olb unb 650teiliged 
©olb oerbunben werben, bamit bie Segierung 760 teilig ift? SBir 
fd^reiben: 

11 Seile 
4 ,, 



800 teiliges ©olb 


+ 40 


110 Seile 


760 , 






650 „ 


110 


40 „ 



15 Seile. 



S)a^ aDe l^ierl^er gel^örenben älufgaben einer mannigfaltigen äluS« 
btlbung fällig finb, ift Ux^t ein^ufel^en. älber aud^ für bie me^rllaffige 
äSolISfd^ule mirb ber in oorftel^enben Überftd^ten angebeutete ©toff ooH« 
ftänbig genügen, oielleid^t baS erreid^bare Qkl fd^on überfd^retten. 

SSielfad^ merben jur ÜRifd^ungSred^nung nod^ älufgaben l^erangejogen, 
bie oon ^ufammengefe^ter 9lrbeit l^anbeln. äBenn }. 99. A ein ©artens 
grunbftüdE allein in 3 Sagen, B aber allein in 5 Sagen umgräbt, fo lä^t 
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fic3^ annäl^ernb bered^nen, tste lange beibe braud^en. (älnnäJ^ernb^ tpeil 

au3 ber vereinigten Slrbeit befonbete SSorteile ober aud^ Stadtteile jid^ er« 

geben fönnen^ bie ntd^t mit in Sled^nung }u jiel^en ftnb.) A brandet }ur 

Slxbett 3 Xage^ et gräbt in 1 3^age -^beS ® arteng \xm; B gräbt bagegen 

in 1 3:^age nur | beg ©artend um. 93eibe graben in 1 2^age ^^ beS ©artend. 

8u ^-g bed ©artend braud^en fie 1 2;ag^ ^u j^-g bed ©artend | %a% unb 

ju 4-1 15 . 1 = Ij Sag. (äud^ burd^ (gnt^altenfeindfd^Iufe gu löfen.) äuc^ 

biefe Aufgaben lönnen oerfd^iebentlic^ erweitert n)erben. äBenn j. 99. gu 

ben S3ebingungen ber eben angefül^rten 9lufgabe nod^ J^injuläme^ ba^ nad^ 

älnfteUung eined 3. 3lrbeiterd bie brei ben ©arten bann in 1:^ Sag ums 

graben n)ürben/ fo fönnte bie ^rage j. 93. tauten: äBieoiel ^ arbeitet ber 

3. Slrbeiter langfamer ober roenigcr, ald ber 1. Slrbeiter? S)er 1. gräbt 

an 1 ^age ^, ber 2. -^ bed ©artend um; gufammen graben beibe y\^ bed 

©artend in 1 3^ag um; in l^ 2^ag werben biefe beiben Strbeiter l-^ . j^ 

== -| bed ©artend umgraben. 3)er 3. Arbeiter n^irb alfo in 1-^ Sag 

^ beS ©artend^ in -^ 3^ag ^j unb in 1 3^ag ^^ bed ©artend umgraben. 

Sin ^\, bie ber 1. täglid^ umgräbt^ fel^It bcm 3. alfo -^j, alfo ber 5. S^eil; 

alfo arbeitet er um 20^ langfamer^ ald ber 1. Slrbeiter. 

Si[l^nlid^e Aufgaben ftnb nur^ xotnn audreid^enbe 3^i^ oorl^anben ift, 
in mel^rllafftgen @d^ulen gu löfen. 

©ruppierung ber Aufgaben (@d^roeter^ 3^afelred^enl^efte, 
Slugg. A, 6. ^eft, ©ruppe 26 bid 29; Sludg. B, 3. $eft, ©ruppe 76). 

1. a) 'Säa^ ift 1 1 ber ÜRifd^ung mert^ roenn 15 1 ju je 1^80 Ji unb 

26 1 ju je 1,40 Ji gemifd^t werben? 
b) äBeld^en e$^ingel^alt ^at eine SRifd^ung, bie aud 15 g 700 teil, 
©olbe unb aud 25 g 800 teil, ©olbe befte^t? (Sluffud^en bed 
aOBerted ober ber ©üte [Dualität] ber SWif^ung.) 

2. a) ein ©efd^äftdmann roitt 1 hl 25^ ©piritud aud 90 -J ©piritud 

unb SBaffer jufammengie^en. SBieoiel mu^ er oon jeber @orte 
nel^men? 
b) Sßwanb l^at 15 1 ÜJlild^. SBieoiel SBBaffer mu^ er bajugie^en, 
bamit bad SBaffer 20-8 ber ÜKifd^ung beträgt? (SDie Quantität 
wirb gefud^t.) 



51. Sie Ouabrat- unb bie föuBiltourjel. 
A. 2la6 (ftuaiirieren einet 3at)l und Me (ftnadratmnrjeL 

S)ie ^^SlUgemeinen Seftimmungen" fagen: ,,3n ber mel^rllaffigen 
@d^ule erweitert ftd^ bad $enfum in ben bürgerlichen Slec^nungen burd^ 
3lufnal^me ber fd^wierigeren Slrten unb bad in ber Sled^nung mit S^ejimalen 
burd^ bie 2e^re oon ben Söurjelestraltionen." 5)ie ,,9lllg. Seft.*' 
t)erlangen alfo in ber oorftel^enben Säemerlung für bie me^rflafftge @d^ule 
bie Seigre oon ben SBurjele^trahionen. S)ie äBurjele^^attionen bilben 
nid^t rein formalen ®toff, wie oielfad^ angenommen wirb, ba SSerl^ältniffe 
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gar nid^t fo feiten oortommen/ in benen baS 3(ud)tel^en ber Duabrat« ober 
ber ^u6i(n)ur}el nohoenbig ift; anbrerfettd aber bieten fie bie SRöglid^eit 
in l^ol^em SRa^e^ ben formalen 3^^^ ^^^ Siec^enunterrid^td ^u erreid^en. 
9lid^tg n)ürbe oertoerflic^er fein, aU n)enn ber Seigrer l^ier ber ^taix^ }u 
oiel 9taum gönnte; n)enn er nämlid^ nur baS SSerfal^ren angeben unb 
einprägen roollte, ol^ne bie notn)enbige auf tiarer @r!enntniS beru^enbe 
unb 5U Ilarer @rfenntniS beS SSerfal^rend fül^renbe Slnfd^auung }ugrunbe in 
legen. @d^leunigfte3 93ergef[en ber med^anifc^ eingeprägten unb med^anif d^ ge$ 
brandeten Formeln würbe bie unauSbleiblid^e f^olge fein, ba nur SSerftanbeneS 
ftc^er im ®ebäd^tnif[e l^aftet« — SBenn nun aud^ für mand^e @d^ulen 
eine eingel^enbe Sel^anblung ber äBurjele^traltionen nid^t möglid^ ift^ fo 
lönnen bie einfad^ften t^äHe in allen mel^rQaffigen @d^ulen bel^anbelt 
n)erben; bie Sludbel^nung bed Stoffes l^ängt natürlid^ oon ber @d§u(e 
unb bem @(^ülerj[al^rgange ah. @eI6ft bie eintlafftge @d^ule !önnte unter 
günftigen SSerl^ältniffen unb menn fte oon ber a(d ^nfc^auungdlel^re be« 
triebenen 9taumformenlel^re gel^örig unterftü^t mirb, bie einfad^ften 
Duabrate unb il^re äBur^eln mit in ben Sled^en«, be|\iel^ungSn)eife 9laum« 
lel^rftoff l^ineinjiel^en^ ha baä ä[6|;iel^en ber bei bem Duabrieren jufammen« 
ge^dl^lten Soften einfad^ unb leidet auSjufül^ren x% 

3)ie Siaumformenlel^re bietet bie Slnfd^auung. SBir jeic^nen eine 
Seite unb über berfelben bad Quabrat; mir tragen auf ber SSerlängerung 
ber erften @eite eine anbere Heinere ®eite ab unb ^etd^nen aud^ über 
biefer baS Duabrat. ^e^t mirb feftgefteUt: (Srfte (Seite; jmeite Seite; 
Summe ber Seiten; Quabrat über ber erften Seite; Duabrat über ber 
jmeiten Seite; Summe ber Duabrate über beiben Seiten. S)a bie ^igur 
;ugrunbe gelegt mirb/ merben bie Seiten unb Duabrate aud^ benannt 
merben. Sie Äinber ftellen aud^ feft, ba^ ae (bie Summe ber Seiten) 



m 





d 


• 


8 

1 



e 



um b e großer ift als a b ober a c unb um a b größer als b e ober als 
e f. SBenn nun a c um b e unb e f um a b verlängert mirb unb bie @nbpunlte 
h unb i oerbunben merben, bann ift ^igur a h i e ein Duabrat unb jmar bad 
Duabrat über ber Summe ber Seiten. 9lad^ ber (Sinfül^rung oon jebem neuen 
SSegriff merben bie frül^er eingefül^rten Segriffe mieber^olt unb burd^ (Segens 
überfteQung jur ooQftänbigen Alar^eit gebrad^t. ^4^ ^^^ ^^^ ®egenfa| 
jmifd^en ber Summe ber Duabrate über ^mei Seiten unb bem Duabrate 
über ber Summe ber beiben Seiten burc^ l^äufiges eingeben ber betreffenben 
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©röf^en l^eroorge^oben loerben. 9lun tDtrb unterfud^t, um toeld^en ©tteifen 

bas Ouabrat über ber ®umme ber Seiten gtö^ec ift ate bie Summe ber 

Quabrate über ben Seiten. 5Diefer Streifen mirb burd^ SSertöngerung 

ber (Seite b d bis m in 2 äted^tede geteilt. ^^\>z^ Siec^tecf f)at bie 

@e\te ab als ©runblinie unb bie Seite be al3 $öl^e; eS befte|t alfo 

aus beiben Seiten. Snbergebnid: SD ad Qu ab rat über ber Summe 

^TDeiet Seiten ift um baS boppelte Sted^tecf auS beiben Seiten 

grölet als bie Summe ber Duabrate über beiben Seiten. — 

!Run ift bie Übertragung auf S^^^l^n nid^t fd^mer. Se^en mir für bie 

größere Seite eine B^'^n^^iA^l u>^^ für bie Heinere eine Sinergal^l ein, 

l. S. 30 unb 6, fo ift baS Quabrat über ab = 30^ baS über be 

= 6^ unb baS boppelte Sted^tedf auS beiben Seiten gleid^ 2.30.6; bem^^ 

nad^ ift baS Duabrat über ber Summe jmeier S^^^^n um bad boppelte 

SSielfad^e (fR^ä^ted) auS beiben Qaf^Un größer atd bie Summe ber Duabrate 

über beiben Sal^len. 36^ bemnad^ gleidj 900 + 36 + 360 = 1296. äln 

Dielen Aufgaben mirb nun baS Quabrieren jmeifteDiger S^f)Un geübt unb 

bie 3<2^Isn bann aud^ ber @rö^e nad^^ mie fte fid§ meiftend ergeben^ ge« 

oxbnet, alfo 900 + 360 + 36 = 1296. — 3Ran wirb biefe Sßoftcn aud^ 

bei bem SSeroielfad^en erhalten. (8eim Jtopfred^nen: 36.36 = 30.36 

+ 6. 36 = 30. 30 + 30. 6 + 6. 30 + 6. 6 = 30^ + 2. 30. 6 + 6^; 

beim Safelred^nen: 36.36 = 6.6+6.30 + 30,6 + 30.30 = 30^ 

+ 2 . 30 . 6 + 6®.) 3)od^ möd^te id^ gerabe l^ier bie Seranfd^aulid^ung 

burd^ bie obenftel^enbe f^gur nid^t miffen. Ser Segriff Quabrat tritt an 

if)x beutlid^er l^eroor, unb bie $ra]ris mirb ja für ba3 3(u8}iel^en ber Duabr(it« 

murjel junäd^ft immer quabratifd^e f^Iöd^en bieten^ beren Seitenlänge ge« 

funben merben foQ. 

Sinb nun bie Duabrate einer Steige Don jmeifteHigen S^W^ 9^^ 
funben^ fo bleibt man mol^l bei bem jule^t gefunbenen ftel^en; eS fei 

3600 

480 

16 



4096 



Sie Äinber fteHen unter ber 2eitung beS üel^rerä feft, bafe in 4096 
junäd^ft bog Duabrat ber 60 ftedft (70^ = 4900 ift ju grofe); 60^ mirb 
Don 4096 abgejogen, bleibt 496. 3n 496 ftedft baä boppelte Sielfad^e 
aug ber S^^ner« unb Siner^a^l unb baS Duabrat ber Sinerjal^l. Und 
fel^lt bie Sinerjal^l. Sa mir aber bie S^^n^itt^l lennen, fo ift nn^ aud^ 
bie boppelte S^'&nerjal^l gegeben. S)a^ mir auS bem SSielfac^en unb einem 
Saltor ben anbern galtor burd^ Seilen finben, ift ben Äinbem nid^t un* 
Mannt. So mirb aud^ ^ier 496 burd^ 2.60 = 120 geteilt; eS ergibt 4. 
5)a8 ift bie ©inerjal^l. S)a§ boppelte SBielfod^e au^ S^^ner* unb Siner- 
jai^l iji 480; 480 abgezogen oon 496 ergibt 16; 16 ift baS Duabrat ber 
©inerjol^l. — Somit ift ba8 abjiel^en ber beim Duabriercn ^ufammen* 
gejäl^ltcn 5Poften baS 2lu8|\iel^en ber Duabratmurjel. SSielfad^e Übung 
ön Duabraten oon jmeiftelligen S^i^lcn, junäd^ft in unmittelbarem 8lnfd^lu| 
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an Ue \>ux^ dtabriaen gefanbenen Duitteate, borni in freier Sevcgung 
bei gegebenen Duobroten verleibt ben fiinbem eine gemtffe S^rtigteit. 
SHe @d^^^ fn<l^en gem^ unb eS ma^t t^nen Sergnügen^ biä<l^ bie $ro6e 
bie 9tid^tigfeit bed Slefuttated feßfleOen lu tonnen. 

älud^ bad JQuabrieren breißeDiger 3<^^(en iann an einem Quabrote 
oetanf<l^auIi<!^ »erben. 3^ ber Seite a e tritt ni)<l^ bie pmrftierte Seite e n. 
2)a3 Ouobrat über en t{l enrs; bad Duabrat über ber Summe von 
üb '{'he-{-en = 2kn ift 2iqon; eSißum bad boppelte 9te(|ted auS 
ber Summe jmeier Seiten = a e unb ber britten Seite = e n größer ate 
bie Summe ber Duabrate von a e unb en, namlid^ old ahie unb esrn. 
(SS mirb hierbei notig fein, bog Quabrat über ber Summe oon ab unb 
b e aU eine ®rd|e au^ufaffen. %u^ biefe bur<l^ bie Staumformenle^re ge^ 
botene 9lnf(!^auung mirb ftd^ leici^t auf 3<^^Ien übertragen laffen. SoSen 
mir eine breifteOige S^fjH quabrieren, fo fud^en mir gunaci^ß bad Quabrat 
ber ^unberter^ unb Stf)nttiaffi, b. i. baS Duabrat ber ^unberterjal^I, 
bad boppelte 93ielfa<l^e ber ^unberter^ unb ber B^^nerga^I unb baS Duabrot 
ber 3^^ner)a^I. ^ergu tommt bad boppelte Sielfad^ aud ber Summe 
ber $unberters unb B^^nerja^I unb ber Sinerga^I unb enblic^ baS Duabrat 
ber ßinerja^I. älud^ ^ier merben oielfaci^e Übungen im Duabrieren am 
gefteDt. 3la^ erlangter ^fertigleit mtrb bte Um!e^rung bed Duabriereng, 
bad DuabratmurjelauSjie^en, bireft angef(!^(of{en. 2)ie Aufgabe laute 5. S.: 
SSeld^e gafjH mu^ id^ mit fi^ felbfl Deroielfad^en, um baS Duabrat 278784 
ju erhalten. — Söfung: SBir fuc^en bie ©renjmerte ber Quabrat^ol^Ien 
unb ber üuabratmurjeln. 100^ ip 10000; 10000 ift oiel ya Hein; 
1000« =- 1000000; 1000000 ifk ju grofe; folglid^ liegt ba« Duabrat jmifd&en 
1000 unb 1000000 unb bie aSur^el gmif^en 100 unb 1000. äßel^ed 
ift nun bte größte ^unbertergal^t, beren Duabrat in 278784 entl^alten ift? 
gSir fuc^en mieber bie ©rensroerte. 100"^ aOO^ 300^ 400^ unb 500^ 
ftnb JU Ilein, 600^ aber ift )u gro^; folgtid^ liegt baS Duabrat jmifd^en 
250000 unb 360000 unb bte äBurjet jtoifc^en 500 unb 600. äBeiter^in 
foHen ber Aürje megen nur bie ^ntmorten ober SlefuUate angegeben 

278784 
250000 



28784 
20000 



8784 
400 

8384 
8320 

64 
64 



werben. 250000 toirb a6gejogen. 3n 28784 tft baS boppelte SSielfa^e 
aus ber jQunberterjal^l unb ber 3^^nerjal^I entl^alten. 2)te boppelte 
©unberterja^l tft 1000, S)urd^ 1000 geteilt ergibt 20; 20.1000 ober 
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20000 roirb ttbgejogen^ Bleibt 8784. ^icroon wirb baS Duabrat ber 
S^^ner^al^l abgezogen = 400^ bleibt 8384« ^n 8384 ift lieber baS boppelte 
ä^telfad^e au3 bet Summe oon ber $unberters unb 3^^net}al^l unb ber 
(Sinerjal^I entl^alten. Sediere finben toxi burd^ Steilen. 2 . 520 = 1040. 
8384 : 10i0 = 8. S)aS boppelte $robuIt ift 8320; 8320 abgezogen, bleibt 
64; bag ift baS Duabrat ber (Sinerjal^l. — 3)ie gefunbene 3<^^l ^^i^ 
\>le Quabratrourjel. SDie fd^riftUc^e ^orm ift nun folgenbe: 



/ 123904 = 300 
3oo2== 90000 

(2 . 300) 33904: 600 = 50 

2.300.50= 30000 



•^352 



3904 
5o2= 2500 



(2.350) 1404:700 = 2 

2 . 350 . 4 = 1 400 



4 

2^ = 4 



S)a8 3cici^en V beb'eutet r, b. i. bie 3lbfürjung für Eadix, 

b. f). SBurjel. 

3e^t folgen auc^ Übungen^ bei benen nid^t alles fo glatt verläuft, 

a. ».: 

/ 86436"= 200 
200^ = 40000 

(2.200) = 46436:400 

SDer 400. Seil oon 46436 ift 110. 99alb aber wirb baS ^inb ein« 
feigen, bafe biefer felbft nid^t 100 fein !ann; benn erftenS bliebe für 100^ 
teine genügenbe SSoU^al^l übrig unb au^erbem n)ürbe bie SBurjel 300 baS 
Ouabrat 90000 bebingen, n)ä|renb bie gegebene Quabratjal^l nur 86436 
ift; bie 3^^nwjal^l mu^ alfo 90 fein ufro. 

@g n)irb nun an ber 3^^^ f^ii^/ i^ älbiür^ungen ju fd^reiten. 3"- 
näd^ft n)erben bie Duabratfeiten a unb b genannt; baraug ergibt ftd^ eine 
toefentlid^e älblürjung aud^ für ben münblid^en äluSbrud^. SBtr fagen nun 
(a -j- b)^ = a^4"^ ab-f-^^; erf orberli(^enf aHä f afjen mir a -)- 1^ 8^ 
einem neuen a ^ufammen unb fud^en ba§ neue b. SBenn mit $ilfe oon 
biefer f^ormel mieberl^olt Duabratmurjeln gefud^t ftnb, merben mir nun 
bie Söfunggform felbft abfürjen. SDie oon ben Ainbern angefteHte Unter« 
fud^ung ber Duabrate ber einfteHigen 3^^^^^^ ergibt, ba^ biefelben ein« 
unb jmeiftellig fmb; bie ber jmeifteUigen 3^^!^^ fi>^^ i>^^i^ un^ oierfteQig; 
bie ber breifteQigen 3^^^^" f^ni> f^nf« unb fed^gfteUig. Umgele^rt alfo mirb 
eine ein:: unb jmeiftellige Quabratjal^l eine einfteUige SBur^el l^aben ufm.; 
CS gehören alfo bie beiben legten Stellen ber Duabratja^l jur @inerftelle 
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ber DuabrattDutjel^ bie betben näd^ften }ur Sc'^nevfteÖe ufto. 3(ud ber 
@tellenan}al^l ber Quabrat^al^l ergibt fi(^ alfo bie Xnjal^I ber ©teilen 
ber Duabrattourjel. SBir teilen beSl^alb eine Duabratjal^I oon red^tS nad^ 
ItnlS in ©ruppen }u je 2 Stellen. 3(uS einer in biefer äBeife geteilten 
3a^I n)irb nun bie Duabratmurjel in ber bisher geübten ^orm gebogen. 
2)ie Dielen 9lullen aber brauchen nic^t gefd^rieben ju n^erben; baS jeigen 
n)ir^ inbem n)ir neben eine auSfü^rlid^e Söfung bie lürjere ^eKen^ }. S-: 



ab 



/ 123904 = 300 
90000 

33904 : 600 = 50 
30000 



3904 
2500 



1404:700 
1400 



= 2 



i352 



4 
4 



a2 


V12 3904 
9 


— 352 

Yb 


(2 a) 
2ab 


33 
30 


:6 


b2 


39 
25 




(2 a) 
2 ab 


140 
140 


:70 


b2 


4 
4 





©rllärung: a^ ifi 9, a = 3; 9 oon 12 abgejogen gibt 3, l^ierju bie 
erfte Stelle ber näd^ften ©ruppe^ == 33^ baS geteilt burc^ 2 a = 6 ufu). 

Spater n^irb n)eiterl^in no(^ bal^in ge!ür^t werben^ ba^ n)ir ftetS bie 
gan5e ©ruppe l^erunterjiel^en unb aQe Stellen ber Saf^l, mit äluSnal^me 
ber le^ten^ burd^ 2 a teilen^ bann junöd^ft b^ beftimmen, bie @iner be§« 
felben unter bie le^te SteQe fd^reiben, bie S^^^er aber ju 2ab jaulen. 
3)ur(^ bag Slebeneinanberfteüen ber beiben äluflöfungdtueifen wirb bie 
DoQftänbige Übereinftimmung erlannt. 



/l2|39|04 = 352 
^9 

l39 :6 
325 



1404 : 70 
1404 



(Snblid^ xoxx't) aud^ biefe f^orm burd^ älniDenbung beS „öftreid^ifc^en 
Subtrahierens" gefürjt, 3««" Sd^lu^ alfo l^ei^t eS: 



VT2|39|04 = 352 
~:6 



339 



1404 :70 



Sie @infü]^rung oon größeren Quabratjal^len unb bemjufolge aud^ 
größeren Duabratrourjeln ift nun nid^t fc^roer^ ba ftetS a -{- b alg neues a 
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aufgefaßt roirb. @benfo (eid^t toerben bie Ainber au3 ben S)e}tmal6rüd^en 
bie äOßurjel jiel^en. Slud bem Duabtieren bev Studie folgt/ bag auS S^^Ier 
unb Tleiiner ber Studie bie äßurjel gebogen tcerben ntü^. ä3ei ben 
2)e5imaI6rüd^en ergeben S^^^tel ftets ^unbertftel^ ^unbertftel ftetg Stf^n^ 
taufenbftel ufn). als Duabrat; alfo nur au3 biefen Stennern lö^t ftd^ bie 
Quabratn)ur5el beftimmen; eS gel^ören alfo auc^ l^ier ftetg ytoÄ @teQen 
bex Quobratsal^l ju einer Stelle ber Ouabratraurjel. 99et ^ejimalgal^len 
wirb bed^alb bie 3^eilung in ®ruppen ^u j|e jroei oom Aomma angefangen 
unb nad^ linlS unb red^tS auSgefül^rt. 

3nt Saufe beS Unterrid^tS roirb fic^ ungefud^t ergeben^ ba^ ftd^ nid^t 
aus allen Sdf^Un eine beftimmte Quabratn)ur5el audjiel^en lä^t. ®3 bleiben 
bei einer fold^en 3<^^I Siefte^ unb bie SSurjel ift ungenau, ©enauer n)irb 
bicfclbc, roenn wir bie SBuriel nod^ in 3«^"*^^" uff. bered^nen, b. 1^. wenn 
n>tr ben Sleft in S^^^^^^^ ^^4 i^ ^unbertftel t)ern)anbeln unb burd^ 2 a 
teilen ufu). @in (e^ted Seifpiel möge bag nod^ erläutern: 





a« 


V 4 78 — 21,8 
— 4 


2 9 


(2 a) 
»b+b^: 


78:4 
— 41 


21 


(2 a) 
ib + b* 


3700 : 42 
= 3424 

27600 : 436 
26196 



1404 

SBenn alfo unfere bidl^er belannte £öfung ju @nbe ift^ ^ei^t bie 
aSuricI 21, aber 37 bleiben 3left; 21 ^ ift nid^t 478. gaffen wir je^t in 
bisl^er geübter Sßeife 21 als a auf unb teilen 37 : 2a = 42, fo ergibt 
ftd^, bo^ ber 42. ieil Don 37 lein ßiner oon 370 gel^nteln, aber rool^I 
8 gel^ntel (9 ge^ntcl ift ju gro^) ift. 8 3e^ntel im Duabrat aber ift 
64 ^unbertftel; eS folgt alfo barauS, ba^ xoix aud^ l^ter 2 SteQen (StuQen) 
l^eruntergiel^en unb aDe Stellen mit Slugnal^me ber legten burd^ 2 a teilen. 
SBenn bie SQSurjel 21,8 wäre, fo betrüge ber 3left nur 2,76. 3^^^^^ ^^^ 
roieber 2 9luIIen l^erunter ober l^ängen mir mieber 2 92uIIen an unb teilen 
nod^mate burd^ 2a = 436, fo erl^alten mir 6, baS ftnb 6 J£)unbertftel. 
5RodJ bem Slbjie^en Don b« unb 2 ab = 26196 bleiben 1404; ber SReft 
betragt je^t nur nod^ 0,1404. Surd^ meitered Steilen burc^ 2a mirb biefer 
9left immer Heiner, }ule^t unmefentlid^ merben. Se^tere äBurjetn l^ei^en 
irrationale im ©egenfa^ }u ben frül^eren, bie rationale genannt merben. 

9lngemanbte 9lufgaben jum Quabratmur}elaug}iel^en. 

(SSergl. a\x^ @d^roeter, 3:afelred^nen, 
Xuggabe A, 5. $eft, ©ruppe 32 unb 33 unb 6. $eft, ©ruppe 33). 

1. @in 99aupla| Don 7,50 a foQ bie gorm eines DuabrateS erl^alten. 
98ie lang mu^ eine Seite biefeS OuabrateS fein? 



304 Ol* ^ic Ouabrats unb bie ^ubihour^el. 

2. S3ei bet älnlage einer Saumfd^ule pflanze id^ in jjebe Steige ebenfooiel 
Söumd^en^ als Steigen auf bem ©artenftüd gepflanzt werben. äBieoiel 
93aumd^en müjfen auf j|eber Steige fte^en^ n)enn überhaupt 784 Säum« 
d^en gepflanzt n)urben? 

3. SQSie gto^ ift bie ^^potenufe eines ted^troinfligen 2)reie({3^ bejfen 
£at^eten 3^6 unb 1^5 m lang ^nb? 

4. 2)ie ©tunblinte eineg gleid^fd^enfligen 2)reie(!g ift 27 cm lang; ein 
@d^enfel biefeg 2)reiedfg mi^t 30 cm. SBie gro^ ift bie $öl^e biefeS 
3)reie(!g ? 

5. gn einem jtreife, bejfen 9tabiu3 16 cm betragt^ jiel^e id^ eine Seltne, 
bie 4 cm weit t)om 3RitteIpunft^ entfernt ift. 28ie lang ift biefe 
©el^ne? 

6. 2)er 2)urd^mefFer ber ©runbfläd^e eines geraben ^egeld beträgt 0^25 m; 
bie (Entfernung ber @pi^e beS Tegels t)on einem fünfte be3 Umfangd 
ber ©runbfläc^e beträgt 0,46 m. 9Bie l^od^ ift ber ^egel? 

7. @in Jtreig foU einen f^Iäd^eninl^alt t)on 2,75 qm erhalten. SBie gro^ 
mu^ ber ^albmeffer biefeS Areif eS genommen werben? 

8. SBie lang mu^ eine Seiter fein, meldte ein Sobenfenfter eneid^en foH, 
baS 6,75 m t)on ber @rbe entfernt ift, menn bie Entfernung jmifd^en 
$aug unb Seiter 1,5 m betragen foQ? 

9. ^n einer ftetigen Proportion l^ei^en bie äußeren ©lieber 3,5 unb 224; 
mie l^ei^t einS ber inneren ©lieber? 

B. Das kubieren nnt ixt finbiktontjel. 

älls 93eranfd^aulid^ung§mittel bient ein SBürfel, beffen Aante auä 
a unb b befte^t. 3)aburd^, ba^ ftets bie äluSbe^nungen a unb b burd^ 
parallele @d^nitte ^u ben ®eitenpd^en getrennt merben, ergeben ftd^ nad^« 
einanber 8 Körper, nämlid^ ein ^ubuS t)on a jtantenlänge = a^, brei 
©d^eiben, beren ©runbfläd^e a^ unb beren $öl§e b ift = 3a^b, brei 
Säulen, beren ©runbfläd^e b^ unb beren $ö^e a ift = 3b^a unb enblid^ 
ein SBürfel mit b als Äantenlänge = b ^. 3)ief e f o gewonnene gormel 
(a-|-b)^ = a^-l-3a^b-|-3b^a-}-b* wirb nun jum Äubieren »on 
iweifteQigen S^W^ benu^t. 

S)urd^ biefe eigenartige SSeranfd^aulid^ung wirb baS Kubieren ber 
3al^len begrünbet; eS ift baS nur baburd^ möglid^, ba^ bie @d^üler bei 
ber 9Iuffaf[ung beS DuabrierenS bie ^ierju notwenbige S^orbereitung erhalten 
l^aben. @o mand^e bei bem Duabrieren gewonnene Kenntnis fann l^ier benu^t 
werben. @benfo wirb nun bei bem äluSjie^en ber jtubilwur^el baS bei bem 
OuabratwurjelauSjie^en ©elernte in freier SBeife Derwenbet. SBir formen unS 
beS^alb l^ier fürjer faffen* S)em Äubieren, b. 1^. bem Sufammenjä^len ber ein* 
}elnen Soften, wirb baS Slb^ie^en berfelben, alfo baS äluSjiel^en ber Kubif« 
Wurzel, gegenübergefteUt. SSSenn biefeS S^erfa^ren burd^ Diele auSgefül^rte 
Söfungen befeftigt ift, wirb baS Kubieren breifteUiger S^W^ ^^"^ ^^^ 
äluSjiel^en ber betreffenben KubUwurjeln angefd^lof|en. (Sine Siergleid^ung 
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ber Auben ber oerfd^iebenfteQigen ^Q!S)lm ergibt bann bte Einteilung ber 
j^tibiljal^l oon ted^tg nad^ linfS in Sruppen }u \z brei Stellen. S)em 
audfü|rlid^en SSerfal^ren xoxxi bad abgefürjte gegenübetgefteUt unb le^tered 
bann eingeübt^ aud^ in ber Bei ben Duabratrourjeln oorgefül^rten ^orm 
auf 2)e}imal6rüd^e unb irrationale ÜBur^eln angeroenbet. 3ulc$t wirb 
burd^ 9(nn)enbung beS öftreid^ifd^en @u6tral^iereng bte lürjefte t$orm 
Qegeben. 

2)rei gelöfte Slufgaben^ bte erfte in augfül^rlid^er, bie }n)ette in ah 
getürmter unb bie brttte in ber lür^eften f^orm^ werben baS eben ©efagte 
beftätigen. 

1. SluSfü^rlid^e Söfung: 

3 





1/148035889 — 


500 I 


500^ = 


- 125000000 




(3 . DOO^) 


23035889 ; 750000 = 


-20 


3 . 500^. 20 = 


- 15000000 
8035889 




3 . 20^ . 600 = 


600000 
7435889 




20^ = 


8000 




(3 . 520 -) 


7427889:811200 = 


= 9 


3.520^.9 


7300800 
127089 




3.520.9*'* = 


126360 
729 




93 = 


729 





529 



1. äluSfü^rlid^e Söfung: 3)urd^ oergleid^enbe Unterfud^ung^ b. i. 
burd^ ^eftfteUung ber ©renjroerte^ finbet man^ ba^ bie größte 3^^^ 
ber Äubifrourjel eine ^unberterja^I fein mu^; benn 100^ = 1000000, 
roöl^renb 1000^ fd^on 1000000000 beträgt unb bafe biefe J£)unberters 
ja^I = 500 ift, ba 600» = 216000000 Beträgt 3)ie 3e^nerja^l wirb 
gefunben^ wenn ber 9teft^ in bem 3 . a^. b enthalten ift^ burd^ ben einen 
galtor (3a2) = 3 . 500^ geteilt wirb, hierauf wirb 3 . 500^ . 20, bann 

3 . 500 . 20^ unb enblid^ 20» abgejogen. Seftt wirb 500 + 20 = 520 in 
ber Don bem DuabratwurjelauSjiel^en befannten 2Beife als baS neue a 
angefe^en, beffen Aubug gleid^ ben bered^neten unb fd^on abgezogenen 

4 Soften ift. Ser 9ieft wirb wieber als bag 33ielfad^e aug 3a^.b auf« 
gefaxt unb burd^ 3 . a^ = 3 . 520^ geteilt. 3Kit $ilfe beg neuen b wirb 
bann ber SRei^e nad^ abgejogen 3 . 520^ .9, 3 . 520 . 9^ unb 9^ 3)ie Äubit 
tourjel l^et^t alfo 529. — S3ei ber 99efttmmung oon 20 lonnte }unäd^ft 
30 alg b genommen werben; bod^ wirb ftd^ balb ^eraugfteQen, ba^ bann 
3a . b ^ unb b ^ nid^t abgezogen werben lann. 

^^xoettx, aRet^obU beS Stechen« unb 9{aum(e^Te=Uuterri(^tS. 20 
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2. abgetütete Söfung. 



3 

V 

a» 


148 035889 — 529 
125 


(3 . a«) 
3a2.b — 


230:75 
150 


3ab2 — 


803 
60 


b» 


7435 
8 


(3 a«) = 
3a*b — 


74278:8112 
73008 


3ab2== 


12708 
12636 


b3 


729 
729 



2. Slbgeffivjte Sofung: S)ie S^^'^l n)ub in ©ruppen ^u je 3 @teDen 
Don ved^tS nad^ linlS geteilt unb in ber fd^on oben angebeuteten SBeife 
oetfal^ren. 2Bir erfparen baS Seted^nen unb @d^rei6en ber 9!uIIen. 

3. Äür^efte Söfung. 



V148035 889: 


= 529 


23 035 ; 


:75 


|150 




— 1 60 




1 8 




7 427 889 


;8112 


73008 




— { 126 36 




729 





3. Jtütgefte Söfung: 3)ie le|te Söfungsform unterfd^eibet ftd^ t)on 
bet 2. SöfungSform nur baburd^^ ba^ mir bie gange breifteQige ©ruppe 
j^eruntergiel^en, bie S^^^ ^i^ ?lu§nal^me ber legten 2 Stellen burd^ 3a^ 
teilen unb bann bie brei 5ßoften 3a^b, 3ab^ unb b^ fo barunter fc^en, 
bag 3a^b unter bie geteilte S<^^ unb ieber näd^fte Sofien eine @teDe 
meiter nad^ red^tJS gefegt n)irb. Unter ^enu^ung beg öftreid^ifd^en @ubs 
trainierend werben bann bie brei Soften mit einem ÜJlale abgegogen. 

älud^ irrationale äBurgeln tonnen bered^net merben. 3)ie Sd^mierig? 
tetten liegen ^auptfäd^Iid^ bei ben Duabratmurgeln; bort merben neue 33or« 
fteUungen gegeben unb befeftigt; auf ba3 AubitmurgelauSgie^en tonnen 
biefe bann leidet übertragen unb angemenbet merben. 9lu§ bem umfang» 
reid^en Stoffe mirb für jebe Sd^ule bau 9lotmenbige auSgemä^It. 
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älngetDanbte 9lufga6en jum AubittDutjelaug^te^en. 
(aScrßl. Qud^ ©d^roctcr, S^afclrcd^ncn, 2lu§g. A, 6. §cft, (Sruppe 34 u. 35.) 

1. @tn ÜBüYfel foa 884736 ccm gro^ fein. 2Bie lang mu^ eine Aante 
btefeg äBürfele fein? 

2. @tn äßürfel foQ ben ^nl^alt einer ted^tn)tnfligen^ getaben^ oierfeitigen 
©aule l^aben. 2Bie lang mu^ bie ^ante biefeg iffiürfelg fein, wenn 
bte @aule 5 m lang^ 3 m breit unb 10^ m l^od^ ift? 

3. 3ÖXC gro^ ift ber SlabiuS einer Äugel, beren Snl^alt 1,5 cbm ift? 

4. 9ln einer @dfe foK eine ^ifd^e angebrad^t werben, bie bie §orm 
einer SSiertelfugel l^dben unb einen 9{aum oon 1^ cbm einnel^men foH. 
SOßte lang mu^ ber 9{abiu3 biefer 9lifci^e fein? 

52. ÜBer SSerft^erungen. 

3u ben im Sled^enunterrid^t ber SSoIfdfd^uIe notn)enbig ^u bel^anbelnben 
®a(!^ge6ieten gel^ört j|e|t aud^ bad 93erfid^erungSn)efen. Dbrool^I bie 33er« 
ftd^erungen im l^eutigen mirtfd^aftlid^en Seben eine l^ert)orragenbe Stellung 
einnehmen, ift bod^ immer nod^ nid^t bie S3ebeutung be3 93erftd^erung3n)efen§ 
in allen Greifen genügenb erlannt. älud^ l^ier lann bte 33oIfSfd^u(e fegenSreid^ 
n)irlen, roenn fie burd^ S3elel^rungen unb burd^ red^nerifd^e SSern)ertung ber 
SSerl^ältniffe bag SSerftönbniS beg SSerftd^erungSroefeng unb baS S^tereffe 
am äSerftd^erungämefen in meiten Jlreifen erroedft. 

@8 gibt eine 9{eil^e von Sreigniffen, bie Diele bebrol^en, aber in 

9Bir!Iid^Ieit nur n)enige treffen. 2)iefe n)enigen mürben bur^ bie t^olgen 

fol^er Sreigniffe fd^mer gefd^äbigt, DieQeid^t mirtfd^aftlid^ ruiniert merben. 

98enn nun t)iete ber S3ebrol^ten imftanbe unb geneigt ftnb, einen Der« 

"^altniSmä^ig f(einen äSetrag ftd^er gu opfern unb ftd^ baburd^ Dor ben 

folgen eines nid^t fid^ern, aber Derl^ältniSmä^ig grogen @d^abend ju 

^ü^en, fo entfte^t eine äSerftd^erung. 2)urd^ bie äSerfid^erungen merben 

alfo bie nad^teiligen ^^olgen t)on einzelnen jufäQigen @reigniffen für bag 

Vermögen einer $erfon baburd^ befeitigt ober oerminbert, ba^ biefelben 

auf eine Sieil^e oon ^erfoncn oerteilt merben, benen bie gleiche ©efal^r bro^t. 

S)ie SSerftd^erung lann t)om @taate angeorbnet fein; fte tann frei« 

midig auf ©egenfeitigleit abgefc^Ioffen merben; fte lann enbltd^ aud^ ein 

Srmerbgunterne^men bilben. 

2)ie Dom Staate angeorbneten SSerftd^erungen ftnb 3n)ang3t>ers 
fid^erungen; fte fte^en bireft unter ftaatlid^er älufftd^t unb bejiel^en 
metftenS ftaatlid^e äSeil^ilfen. S)ie in ©ruppe 42 auSfü^rlid^ be^anbelten 
fitanfeuv UnfaQ« unb 3nt)aUbenoerftd^erungen finb fold^e oom Staate 
cmgeorbneten Serfid&erungen. 

2Benn ftd^ oiele ober aKe ^erfonen, benen eine gleid^e ®efal^r brol^t, 
%u einer SSerft^erung gegen biefe @efal^r ^ufammentun, fo ba^ ein ^u« 
fäöig ben einjelnen treffenber ©d^aben oon ber ©efamtl^eit getragen 
n)itb, fo entfielt eine auf @egenfeitigleit berul^enbe 3Serftd^erungd« 
gefeQfd^aft. @o l^aben }. 93. bie ^aftoren unb Seigrer in oielen preu^ifd^en 
^TODinjen eine auf ©egenfeitigleit berul^enbe t^eueroerftd^erungggefedfd^aft 

20* 
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gtbilbct. Sei rintt auf ©tgenfeitigteit bcni^beit SSctfii^ennis tDccbn 
entn)e))n nut Stiträgt bei einQetietentm €(^abtn n^oben, obn bie Dtu^ 
glieb« jaulen fefte Seiträge (5(!rämi(ii). 3in le^teren Solle wtxhtn iii( 
eintretcnben fibnfi^üffe niebet untn bie HRitgliebn neitnlt; bo(^ finb owb 
9I(i(IE|fT^ebungen ni^t unbebingt ouSgef^Ioffen. Um bicfe ^tai^ei^unga 
utimögli^ obei mögtid^ft feltEii ju machen, roirb auä «nein 3^eU Im 
Seittäge eine ätefetDe gibilbct, übet bie bei aufirtgenö^nlidicn Srngniffn 
oeiffigt tcetben fann. 3ui: richtigen Semeffung bn sitittäge ge^Ött eine 
auf ftatiftit^cn Simittelungen gegiönbete Aenntniö von bei Sa^fc^einlt^ 
teil be3 Sinititlä bee SieigniUeä, gegen bag bie SSetfiii^etung fc^ü^^ foQ. 

3Jetft^eningen, bie ein Siroetbäunteint^mtn bilben, liegen meißen§ 
in ben $Snben Don 9ttlitngefeIIf^aften. 3)iefe fut^en in einem iveittn 
ftteife bui^ beja^Ue 9(genten biejenigen auf, bie jur gleiten „@cfa^ren- 
gemeinfc^aft" geböten unb netanlaffen jie, ji^ gegen etwa eintretenbtn 
£d|aben ;u oeTfi^ein. Sabutc^, baft Don Dielen etroaS n^ö^e Seitiägt 
gejault nieiben, niiib ft(§ ein (Seminn für bie Unternehmer ergeben ; bo^ 
ift ti nic^t auSgefc^Ionen, ba^ bei au^eigemö^nlidiet ^äuftgfeil bet Stäben 
bie Prämien jur ^edung nid)t auSieiti^en, fo ba| bie Unteme^mer von betn 
eingejablten 9tlienta;>itale juft^iegen mfiffen. SRan^e 9lItiengefeS[(^aften 
geben ben SSetfi^etlen einen Xeil beä Überf^ujye:! als S)ii>ibenbe gutüd; 
man nennt biete ©efeQfc^aften gemift^te äJeifii^eTungSan^aUen. 

@ine äjetfi^eiungi anmalt lann bie t>on i^i Abemommene $flii$l 
babUTi^ iDeitet oerteilen, bag fte fii^ i^ietfetlS bei anbeten ©efeQfc^ften 
neifii^eit; man nennt bae Slüdneifit^eiung. ^ß ein cinjtlneS Unter- 
nehmen fo umfaffenb, ba$ bie gu jaE|(enben !ßiämien in jebem %aUt 
giö|(T fein mürben als bei na^ ber ^abrfc^einUc^Ieit möglii^enfallS ein^ 
tietenbe €<$aben, fo unterlä|tt ber Unternehmer jebe 33erfi^eiung. @^ 
ifl bieS bie Selbflueriic^eiung. €0 seific^ert ber (iieulifi^e Staat 
feine ^^a^Iieii^eii ®ebäube nii^t gegen ^ueiSgefa^r. 

3SlaTi unterft^etbet €a(^' unb ^erfonenneifi^eiungen. ^ benSac^f 
DCi|i(^etungen ge!)öten: 1, bie t^euetoeifi^exung (gemig bie ältere ber 
!Seifi<i^erungeatten) ; 2. bie J^agebeifii^eiung ; 3. bie ^ie^nerft^eiung; 
4. bie 3!iani?ortiieTfid|ening; 5. bie ä^eificlieiung gegen @inbni(^Sbiebfla^I; 
ß, bie JtapitalDerfii^etung (einmalige 'iluSja^luiig); 7. bie Stentenoerfi^erung 
(periobifdieXueia^Iung); 8. bie äluäfteuei^ bim. SRilitärperfi^eiung u. a m. 
Hu ben ^erfonenoeiftf^etungen rechnet man 1. bie SebenSoerfii^erungi 
'J. bie äSitiDen- unb ^ifengelboerfidietung ; 3. bie Rxanltri', Unfall^, ^noaUbi' 
lät^ unb 'Jllterfioerfii^ening ; 4. bie ^aftpfli^toetfit^eTung u. a. nu 

S)cr Sedier gibt bie ooiftebenben Belehrungen nii^t mit einem SRale, 

li'ii'Dtiii iTiiili r"> na^ unb unterbrtx^en but(^ prattij(fie Siedienaufgaben. 

Uti »tu j'^-,', 'Mtifgaben mirb juer^ bie ju {"lllfibe 9[Jtämie berö<l' 

S((tigt iDo^ :i tinb jmar I. bie Prämie an unb fttt fii^, 2. bit 

iCvme bvv L^ämien in Sejiebung jui ä^erfii^erungSfumme unb 3. 

^rümu 11: lijejie^ung jur ^imbenbe. ^m ex^en ^alle finb bi( 

^1^0 mtiftenS einfa^e äXuItiplilationä aufgaben unb bieten mtber 

'3 tcc^ifi^e <£ c^mterig teilen ; Slufgabengiuppen aus biefcn 

tben fdM>n bei btr SNultiplilation benannter Sohlen ^tnR' 



52. Über SOerjtd^erungen. 309 

gebogen, ^jm iroeiten %aUt foQ bie ©umme ber gejal^lten Seittäge mit 

ber u. U. einjunel^menben SSerftd^erunggfumme oerglid^en roerben. ®iefe 

älufgaben bieten etiDaS größere ©d^toierigfeiten, ba mel^rere Sted^nungg« 

arten jur äSertoenbung !ommen. ^n oielen fällen tnüffen ben S3ered^nungen 

%abMen jugrunbe gelegt tuetben. S)ie Sd^üler^efte bieten je^t ^äufig 

groben von fold^en Tabellen, unb an i^nen foQ bie @elbftänbigleit nid^t 

nur in bec Sered^nung^ fonbern aud^ in ber SSeurteilung ber älufgaben 

erhielt m erben. fiberaK n)irb man t>on einfad^en ju ^ufamntengefe^ten 

älufgaben fortf^reiten. 2)er 3. %a\i bietet befonbere @d^n)ierigleiten^ ba 

bie 2)abeDen bie gu gemä^renbe 2)ioibenbe nid^t berüdfftd^tigen lönnen. 

@3 ift olfo älufgabe bed Se^rerS^ rid^tige äSer^ältniffe }u erlunben unb 

ben t>on ben Jlinbern auSjufü^renben 9{ed^enarbeiten }ugrunbe }u legen. 

^dufig bietet jtc^ ungefud^t ©elegen^eit, bisher unbelannte unb bod^ nal^e« 

tiegenbe ©ebiete J^eranjujie^en unb baburd^ ben geiftigen ^ori^ont ber 

Jlinber ju erweitern. 2)ie 93egri|fe ,,3RortalitätgtabelIen'^ ,,®efal^ren« 

Haffen ^^ „^ßrämienreferoen^ u. a. m. bürften faum bei einem onberen 

Unterrtd^tdfad^e ermal^nt merbem 

®g ift nun nid^t nötig, ba^ famtlid^e im SSereid^ beS älnfd^auungg^s 
freifeS ber Jtinber liegenbe SSerftd^erungen l^erange^ogen merben. 2)a8 an 
einigen d^arafteriftifd^en äSerftd^erungen ®elernte (a^t ftd^ leidet auf bie 
t)ern)anbten @ebiete übertragen, hieben ben i^rer fojialen Sebeutung 
megen unbebingt notmenbigen ftaatlid^en älrbeiteroerfid^erungen genügt mU 
leidet in ben @tabten bie SebenS«, bie jtapital^ unb bie f^eueroerftd^erung; 
auf bem Sanbe mürbe au|erbem ^agel« unb SSie^tierfid^erung ^eranjujiel^en 
fem. Übertragungen auf anbere SSerfid^erungSarten bürfen nid^t »er» 
geffen n)erben unb geben ungefud^t einen präd^tigen Übungdftoff. 

@g barf oielleid^t unter ben je^t beftel^enben äSer^ältniffen nid^t 
unermöl^nt bleiben, ba^ ber Seigrer nic^t etma als älgent biefer ober jener 
äSerfid^erung parteiifd^ utteilt unb baburd^ bie @d^üler unb beren @(tern 
einfeitig beeinflußt, ^d^ votx^z ivoax in einem Se^rer[eminar bie d^^sli^d^ 
auf ben 33orteiI ber Sebengoerftc^erung beg $reu|ifd^en S3eamtenuerein8 
in ^annooer l^in; benn bort ^abe id^ lauter fpätere S3eamte Dor mir; 
in einer 33olföfd^ule aber, in ber ^inber ber Derfc^iebenften Serufd^ 
^meige }ufammenfi|en, mürbe ic^ bei einem ä^nlic^en ^inmeife ftets 
menigfteng brei anbere gute unb in ber ®egenb oielleid^t betannte ©efed« 
fd^aften gleid^jeitig ermäl^nen. 

®ruppierung ber älufgaben (@d^roeter^ Xafelred^nen, 
«U8g. A, 6. $eft, ®ruppe 37 big 40; 2lu8g. B, 3. $eft, ©ruppe 79 unb 80). 

1. SSie gro| ift bie jäl^rlid^e Prämie bei jäl^rlid^er unb mie groß bei 
merteljä^rlid^er ^rämienja^Iung, menn jemanb ftd^ nad^ Xarif I im 
aiter Don a) 29 Sauren, b) 32 Sauren, c) 36 ^a^xtn, d) 40 Sauren 
mit 6000 Ji Äapital oerftd^ert? (aSerftd^erung auf ben 2obe8faa.) 

2. äBieoiel Prämie l^at iemanb jä^rlid^ bei iäl^rlid^er unb mieoiel 
bei t>iertelj[äl^r(id^er ^tdmienja^lung ju }a^Ien, menn er ein Kapital 
oon 7000 Jt nadj S^arif III fo Derfid^ert^ baß bie[e 7000 Ji bei 
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bem %oit b)n). bei einem Sltev von 60 gal^ren audgejol^It toetben 
unb baS SintvittSaltev beträgt: a) 24 go^r; b) 30 3.; c) 34 3.; 
d) 36 3.? (93erftd^erung auf ben SrlebenSfaO.) 

3. 9Bte gro^ n)irb bei jäl^rlid^eY ^rämienjal^Iung bie iöl^rlid^e Prämie 
a) im 20., b) im 25.^ c) im 30. SSerfid^etunggial^te fein^ menn jjemanb 
im Slltet t)on 30 ^af^xtn 4000 Jl nai) Xarif I oerftd^ert l^ot unb 
menn 4^^ ber ^rämienteferoe als 2)it>ibenbe gema^rt mirb? (Serüd: 
fid^tigung ber 2)it>ibenbe nad^ gegebener S^abeDe.) 

4. @in SSater miQ für feinen ein ^af)x alten @o^n für beffen SRilitöT^ 
bienftjeit ein Kapital t)on 1500 Jl oerjtd^ern« 9ßieoiel mui er \äffAii) 
ein^al^Ien bei jä^rlic^er unb mieoiel bei oierteliöl^rlid^er 3<^^lung, menn 
baS Kapital nac^ 18 ^a^ren gejal^It merben foU? (AapitalDerfid^erung.) 

5. 2Biet)ieI iöl^rlid^e $römie ift für 500 Ji SSegräbniSgelb bei ial^rlic^r 
^rämienja^Iung )u bejal^Ien^ menn baS SintrittSalter beträgt: a) 25 
Sa^r; b) 32 Sa^r; c) 44 Sal^r; d) 50 Sal^r? (»egräbniSgelb» 
oerftd^erung.) 

6. @in Ingenieur mirb {ur 2. ®efal^rflaf[e gered^net. Serfelbe oerftc^ett 
bei ber UnfaUoerftd^erung 30000 Ji für ben SobeSfaU, 50000 JH füi 
bleibenbe Snoalibitöt unb 8 Ji SageSentfd^äbigung bei oorübergel^enbet 
@rmerbSunf äl^igleit. 9Bie gro^ mirb bie jäl^rlid^e ^römie fein ? (UnfaD: 
Derftd^erung.) 

7. ^emanb beft^t 2 ^öufer unb oerfid^ert baS 1. mit 16500 Ji unb ba§ 
2. mit 14750 Ji gegen t^euerSgefa^r. äBieoiel beträgt bie iöl^rUd^e 
Prämie im 1. ^af)xz unb mieoiel t)om 2. gal^re ai, menn bie Prämie 
für baS 1. $auS If /^ unb bie für baS 2. $au8 ^ -q% beträgt unb 
Dom 2. ^af)xt ab 75 { S)it>ibenbe gemährt merben? (§euert)erftd^erung.) 

Semerlung: äluSjüge auS ben S^arifen unb Tabellen ftnb in ben 
äted^enl^eften ju fud^en. 

53. %ni bem l^auSl^alt ber Familie, ber @emetnbe unb beS Staates. 

97id^t $augl^altung§aufgaben, mie @inlaufgaufgaben bon Jtaffee^ Suttei 
unb geringen foQen l^ier gered^net merben (biefe ftnben an anbeten @teDen 
il^re paffenbe SBermertung)/ fonbern eg foQ eine SSerteilung ber @inna§men 
^ur SSeftreitung ber oerfd^iebenen notroenbigen S3ebürfnif[e erfolgen, fo 
ba^ bie fpätere SluffteQung be3 fo notmenbigen äluSgabeetatg vorbereitet 
mirb. 2Bag nun in ber Familie im deinen auftritt, finbet ftd^ im Seben 
ber ®emeinbe unb beS Staates im ©ro^en. S)aS Sted^nen foK mit baju 
beitragen, ba^ gemtf[e (Sinrid^tungen ber @emeinbe unb beS QiaaUS, mie 
äluffteUung eines @tatg, oerftanben merben. 

S)ie SRed^enaufgaben finbet ber Se^rer in ben Sled^enl^eften ; fettjl« 
Derftänblid^ mirb er l^ier unb ba ftd^ten ober ergänzen muffen, junäd^ft maS bie 
^orm, me^r aber nod^ roa^ ben ^n^alt berfelben angelet, gn SSerbinbung mit 
bem 9led^nen merben aud^ l^ier fo^iale SSele^rungen gegeben merben muffen, 
bie bie Sered^tigung beg @ad^gebieteg bebingen. @8 oerftel^t ftd^ Don 
felbft, ba^ aud^ l^ier auf anbere Unterrid^tgfäd^er jurüdPgegangen merben 



53. ^u8 bem ^auSl^alt ber gamttie, ber @emetitbe unb beft @taate8. 311 

mu^^ fo ba^ xoxx bei btefem tote bei bett nteiftett anberett @ad^gebieten bie 
SBereci^tigung ber AonjetttratiottSibee erlentten. 

S)ad dtntotttntett bed t^^^i^i^n^c^tetS foU in ttortnalett ^öQett füv bett 
Unterhalt ber gatttilie auSreid^ett. 2)ie Slufruettbuitgen itt ber (Siitjels 
tDirtfd^aft ^attgett ttutt ttid^t aQeitt oott ber $ö^e beS (Sitttotntttettg unb 
von ber 3^^^ ^^^ ^amilienglieber ai, fonbern fte werben n)efentltd^ mit 
beeinflußt burc^ ©itten unb ®en)0^nl^eiten^ burd^ äBol^nort^ S3ilbungdgrab 
unb Xrabition, mol^l aud^ burd^ äiorurteil. Xro^bem jeigt ftd^ bei oer^ 
fd^iebenen t^^n^i^i^i^/ befonberg bei ber unbemittelten Seoöüerunggflaffe^ 
bei ä^nlid^en allgemeinen SSer^ältniffen unb anndl^ernb gleid^er 3ufammen« 
fe^ung eine große Übereinftimmung il^rer $auSl^a(tung3foften ^inftd^tlid^ 
ber projentmäßigen SSerteilung ber Suggaben auf Sta^rung, Jtleibung^ 
SBol^nung^ ^eijung unb S3eleud^tung. ^m allgemeinen ^at \xä) ber @a^ 
be^Qtigt^ baß eine ^^amilie burd^fc^nittlid^ um fo me^r $ro}ent i^rer 
©efamtauSgabe auf 9!al^rung oermenbet^ je ärmer fie ift. @enaue Unter« 
fud^ungen ^aben ergeben^ baß für bie notmenbigften Sebendbebürfnif[e in 
^rojenten beg @in!ommend auggegeben merben bei einem Sintommen t)on : 

für 9lal^rung, Aletbung^ SBo^nung, ßetjung 

800 Jt 67,37 13,16 8,33 5,51 

laOO „ 62,42 14,03 9,04 5,41 

2500 „ 51,94 14,29 8,35 3,47 

93ei weiterer Steigerung beg Sintommeng t)erminbert fid^ bie relatioe 
Suggabe für Sta^rung, fo baß bie 9tal^runggauggaben bei 3000 Jt @in« 
lommen 40}, bei 4500 Jt (Sinlommen 34{ unb bei 15000 Jt @tnIommen 
nur 22^ betragen. 

S)er Seigrer mag felbft entfd^eiben, n)iet)iel t)on ben oorftel^enben 
Semerfungen er feinen ^inbern geben lann. SSerfäumen aber barf er 
nid^t, im älnfc^Iuß an bie wenigen 3^^^^^ ^^^^ ^^^^^ prattifd^e älufgaben 
ber mannigfaltigften $orm )u geben. @r beginne mit ber einfad^en 
3ufammenjäl^Iung ber ^ro^ente, bie bei ben oerfd^iebenen @inna^men auf 
bie obenfte^enben mzx mid^tigften Sebürfniffe entfaDen; bann bered^ne er 
bei biefen unb anberen dl^nlid^en @ummen bie SSetröge für bie etnjelnen 
Angaben; big er enblid^ jur äluffteEung einfad^er ^aug^altunggetatg 
ilberge^t. 

S)ie notmenbigen äSelel^rungen über (Semeinbe unb @taat werben ftd^, 
toie oben fd^on gefagt worben ift, aug anberen Unterrid^tgföd^ern entnehmen 
unb ^ter wieber^olen laffen. @o fonnen 5. S3. je nad^ Sebarf folgenbe 
f^ragen beantwortet unb folgenbe $un!te berül^rt werben : 9Bag oerfte^t man 
unter einer ©emeinbe? S)ie Selbftoer waltung ber ©emeinbe unter ftaats 
lid^er Dberauf fid^t ! Ortgftatut ! $flid^ten unb Saften ber ®emeinbemitglieber ! 
Unterftü^unggwo^nftl u. a. m. 9led^nerifd^ werben aber befonberg bie 
@innal^men unb äluggaben in tl^ren @ummen unb S^ifferenjen unb in 
i^ren (Srfparniffen unb Überfd^reitungen l^erange^ogen werben. (Sbenfo 
laffen ftd^ red^t trefflid^e älufgaben bilben aug ben Sinwo^nerjal^len, ber 
3unal^me ber SeoöUerung, ber Qdfjl in einzelnen Serufgjweigen ufw. 
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S(ud^ buvc^ bie 93e}iel^ung bet @tnn)ol^nei^Ql^Ien ju ber Sinnal^me ober bet 
äluSgabe lonnen tKufgaben gebilbet iDerben. 

3)ie Sad^gebieie felbft lajfen ft^ <^n ben oerfd^iebenften @teQen beS 
Sled^enuntevrid^td oettDevten. S)te gto^en S^^I^n tDeifen auf bie SSenoertung 
im vierten Sd^ulial^re l^in; aud^ bei ben ^rojentbeftimmungen laffen {td^ 
oerfd^iebene Schiebungen oerwerien; enblid^ ift eS ein paffenber Siebet^ 
^olunggfioff foroo^I für baS Sled^nen^ ald auc^ für bie in anberen Unter« 
rid^tsfäd^ern gebotenen fad^Iid^en Selel^rungen. 

(Gruppierung ber äluf gaben (@d^roeter, 3iafelred^nen^ 
3(u§gabe A, 6. $eft, ®ruppe 41 unb 42). 

1. @in Seamter l^at ein @infontmen oon 1900 Jl; mtmtl n)irb er für 
Sta^Tung in feinen SBirtfd^aftSetat einfteOen bürfen, wenn er bie 2. 
unb wieoiel, wenn er bie 3. ber obenftel^enben 9teil^en jugrunbe legt? 

2. @in Beamter l^at ein @infommen oon 1600 Jl. @r red^net auf 
9lal^rung 55^, auf Aleibung 16|^ unb auf ^ei^ung 5^ feines Sin^ 
fommenS. SJiieDiel mu^ er oon bent SSietteljal^rSgel^alte für biefe 
brei SSebürfniffe jurüdf legen? (1. unb 2. finb Sluf gaben, bie jur ©tat«« 
auffteUung anleiten foQen.) 

3. 2Biet)ieI @innal^nie erhielt bie @tabt burd^ einen S^W^% ^^^ 133|f 
}ur StaatSeinfommenfteuer, n)enn bie veranlagte @umnte ber Staats- 
einfontmenfteuer 66000 Ji beträgt? (äluS bem ^auS^alt ber ®emeinbe.) 
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3u ben @ad^gebieten, bie im ^nfd^Iu^ an bie ^rojentred^nung in 
ber SSolfgfd^uIe ni^t nur bel^anbelt werben !onnen, fonbern bel^anbelt 
werben muffen, gehört baS ©ebiet ber Släl^rftoffe, 9?al^rung8mittcl ufro. 
@g ift bag ein mid^tigeS, nod^ lange nid^t genug gemürbigteg ®ebiet, unb 
wenn unfer 9led^enunterrid^t in ber SSoIfSfd^uIe nur ein wenig baju bet^ 
tragen fann, ba| baS btSl^er mel^r ber äßiffenfd^aft jufaUenbe @ebiet in 
oollstümlid^er ©eftaltung in weiteren Jtreifen unfereS 33olIeg mit 3nteref[e 
verfolgt unb oerftanben wirb, fo ift ber ©ewinn ein reid^l^altiger. 

3)ie Sled^enarbeit fäKt vorwiegenb in ba§ ©ebiet ber $ro}entred^nung/ 
alfo in ben ©toff beS 7. ©d^ulja^reS. SBenn wir aber tro^bem bicfcn 
(Stoff bem 8. ©c^ulja^r jugewiefen l^aben, fo liegt bieS baran, ba^ jur 
wünfd^enSwerten äBürbigung biefeS fpröben ©toffeS ein möglid^ft gereifter 
SSerftanb unb ein tieferes Einbringen in bie im legten ©c^ulja^re ^u be« 
^anbelnben naturwiffenfd^aftlid^en ©ebiete gel^ört. S)a8 ^inb foQ oer« 
flehen, wag eS red^net; bal^er mag ber Se^rer vor ber @infül^rung unb 
wä^renb ber SSel^anblung beS ©ad^gebieteg bie nad^folgenben 3(ugeinanber:s 
fe^ungen bem jtinbe in geeigneter äßeife übermitteln. 3)ag wirb um fo 
weniger geitraubenb fein, je mel^r ber naturwif[enfd^aftlid^e Unterrid^t vor« 
gearbeitet l^at; je me^r alfo bie im Sled^enunterrid^t ju gebenbe Sinfü^rung 
ber ©ad^gebiete ÜBieberl^oIung fein fann. 
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Unfev Jtörper braud^t jum @rfa| Dcrbraud^ter Seftanbteile gemijfe 

(Stoffe^ ol^ne bie et nid^t befielen tann, beten g^fü^tung alfo unbebincit 

notroenbig ift. S)iefe ©toffe nennt man Slä^tftoffe. ©o ftnb g. S. 

SEBaffer, ©iroei^, Äol^tenl^pbtatc u. a. 5Rä^rftoffe. 3Q3it genießen bie Üläf^Xi 

ftoff c nut feiten in reinem gwftanbe, fonbern in Derfd^iebencn ^wf^mmcn« 

fe^ungen. Sie ©toffe^ bie au3 ?{ä^rftojfen ^ufammengefe^t ftnb^ beiden 

^Ral^rungdmittel. jteineS bet 9ta^runggmittel ift allein geeignet^ ben 

^etifd^en auf bie S)auer }u ernöl^ren; ber ^enfd^ gebrandet vielmehr ein 

©emifd^ bet oetfd^iebenften 9lal^tungSmitteI jut DöQigen @tnä^tung; 

btefe 3ufammenfeiung nennt man Sta^tung. üDen Stal^tungSmitteln 

ftel^en bie ©enu^mittel gegenübet, ©enu^mittel ftnb ©toffe, bie nid^t 

abfolut notmenbig finb^ um bie Sebenätätigfeit ^u et^alten, bie abet einen 

mol^Ituenben unb be^aglid^en (nid^t immet nü^lid^en) @inf[u^ auf bie 

!Rert)en ausüben. @o geböten jtaffee megen feineg Coffeins, 2^abal megen 

beS 9liIoting, SSiet unb SBein megen beg älllo^oU ju ben ©enu^mitteln. 

S)te mid^tigften ^täl^tftoffe finb au|et ben obengenannten nod^ $ette, 

fttdpofffreie ßjtraftioftoffe unb ©alje. 3)ie 3wfo*n"^cnfteIIung ber oer« 

fd^iebenen 9tä^rftoffe eined 92a^tung§mittelg etgibt ben Stal^tungSmett 

bed Stal^tungSmittelg. S)ag ^a^ bed 9la^tungSmetteg bet Stal^tungS^ 

mittel ftnb 9läl^tn>ettein^eiten. @8 finb XahzUtn aufgefteQt motben, 

in benen mit bie ?täl^tmetteinl^eiten bet Detfd^iebenen 9{a^tung8mittel auf 

1 kg unb baneben ben ^urd^fc^nittäpteig biefeS J{i(ogrammg angegeben 

finben. Sel^r^aft unb intereffant finb nun bie SSergleid^e }mif4ien ber 

älnja^I ber 9!äl^rmerteinl^eiten unb bem greife bet Sta^tungSmittel. @o 

f^at 1 kg ©patgel 120 ?{ä^tmerteinl^eiten unb loftet 150 Pfennig, mä^tenb 

1 kg etbfen 1700 SRä^rmertein^eiten f)at unb nur 30 Pfennig foftct. — 

@tn gefd^idEter Seigrer mirb an ber $anb feinet 9led^enbud^e§ bie fd^einbar 

toten 3^^!^^ beleben unb burd^ bie l^ierin entl^altene SSele^rung einen 

bauernben @influg auf bie Stinber ausüben, ^ie oerfd^iebenften 9led^nung8s 

arten lönnen l^ierbei l^erangejogen werben unb bur^i iebe fann baS 

erftrebenSmerte 3i^l erreid^t merben. ^ie^t oermenbe id^ bie aEgemeine 

SSerl^öItnigbeftimmung, bann bie praftif4)ere ®Ieid^ung^ bann mieber bie 

^rojentbeftimmung; je^t laffe id^ burd^ einfad^en Slegelbetrifd^Iu^ bie auf 

eine beftimmte ©umme entfaUenbe ^nja^t t)on 92äl^rmertein^eiten bet 

Detfd^iebenften 9{al^rung3mittel beftimmen^ nad^l^er ^alte id^ bie Jtinber 

an, biefe @rgebniffe ju oergleid^en ufm. 

S)a^ feinS ber 92a^rung3mittel für ftd^ aEein geeignet ift, ben 
SRenfd^en auf bie Dauer ju ernähren, tä^t ftd^ ebenfaQd red^nerifd^ Der« 
merten. ®enaue Unterfud^ungen l^aben nämlid^ ergeben^ ba^ }u ber 
notmalen Sta^tung eines gefunben ältbeitSmanneS täglid^ geböten 226 g 
@imei^^ 54 g §ett unb 500 g jto^lenl^pbrate, unb ba^ eine 9ltbeitgftau 
I bis i beS 5Rä^tftoffbebürfniifeS eines ÜKanneS l)at Sft nun ber 
§la^tfto^gel^aIt eines 9{al^tungSmitteIS befannt, fo lä^t ftc^ feftfteÜen, 
n>ieoieI oon btefem Sta^tungSmittel täglid^ genoffen merben mü^te, fo 
ba^ red^nerifd^ bemiefen mürbe, maS oben gefagt ift, nämlid^ ba^ 
!einS ber Stal^rungSmittel für ftc^ aOein geeignet ift, ben 9Jtenfd^en }u 
ern&l^ren. 
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Gruppierung ber 91 uf gaben (@<l^roeter, 2^afelred^nen, 
Sudgabe A, 6. ^^eft, Sruppe 44). 

1. SBie oerl^dU ftd^ ber Stal^rungSroert ber Jtartoffeln ju bem dZal^TungS' 
wert: a) beS SBeiienme^Id ; b) ber (Srbfen; c) be3 SBet^frauted? 
(93erglei^ung beS Slal^rungSwerteg ber 'Jta^rungSmittel nad^ ben 
Tabellen.) 

2. ®ib an^ wmxzl %t\U Stäl^rroert n)ir für l Ji erl^alten: a) von ben 
@rbfen; b) Dom äBet^Iraut; c) oom Spargel! (Sered^nung bed ^reifes 
ber 9!a^rungemittel auf ®runb oon ^^abeOen.) 

3. SlBenn jemanb täglidj 0,125 kg »Imbfleifd^, 0,500 kg SBei^brot, 0,750 kg 
Kartoffeln i|t, mieoiel g (Siroei^, ^ett unb @tartente§I |at er bann 
aufgenommen? (9!al^rungdmittel unb Sla^rung.) 

65. ÜBer .^^Igeknifdie »ufgaBen^ 

$entfd^el fagt über ben 2Bert ber algebratfd^en älufgaben für unfere 
äiolldf c^ulen : „@ie finb erfteng ganj oorjüglid^ geeignet, burc^ Übung 
ben formalen 3n>ecf beS d^ed^enunterri^tS ju förbern, unb jmeitenS stellen 
fte burc^ bad 9lötfel^afte, mag il^nen me^r ober weniger eigen ift, bie 
jtinber in l^ol^em @rabe an unb merben fo }ur befonberen äßür^e, bie 
ben SRagen nid^t fd^mäd^t, fonbern ftörlt. 3lUe ^öbagogen ftnb hierin 
eint)erftanben« 28ir legen alfo red^t oft gegen baS @nbe ber Sled^enftunbe 
ben Jtinbern einige fol^e älufgaben t)or/^ 

2Bad für 9(ufgaben ftnb a(gebraifd^e älufgaben? — äluSnal^mgmeife 
foQ ^ier bieemal bie 2)efimtion an bie @pi|e gefteUt merben: 91 Ige« 
braifd^e älufgaben finb älufgaben, in benen mit unbe!annten 
3al^len Operationen vorgenommen merben, auS beren Ergebnis 
biefc 3«^^«" gefunben merben foHen. ®in Seifpiel ber einfac^ften 
8lrt mag biefe ©rftärung red^tfertigen. 3)ie älufgabe, roie gro| ift ber 
fünfte Seil non 35, mirb umgeänbert in bie älufgabe : SßJenn ic^ eine 3ö^I 
mit 5 Deroielfad^e, fo erhalte xdf 35. 3n ber erftcn älufgabe mirb auc^ 
eine ßö'^I g^fud^t, nämlic^ baS ©rgebniS ber in ber älufgabe nerlangtcn 
aSerioielfad^ung. Sad ift nid^td 9leueS; benn bei jeber älufgabe ift 
}unäc^ft bad Ergebnis unbefannt, unb bie verlangte Operation lann 
an ben in ber älufgabe gegebenen 3a^fengrö^en ausgeführt merben. 
älnberS ift eS bei ber 2. älufgabe. i&ier ift bie DperationSjal^l unb 
baS Ergebnis ber genannten Operation belannt; bie Operation (bo8 
aSeroielfac^en) foll an einer unbefannten 3al^l ausgeführt merben. ®a8 
ift baS SBäefen ber algebraifd^en älufgabe. 3n ber unbefannten 3a^l, 
meldte öier oernielfad^t merben foll, liegt baS SRätfel^afte, maS bie Äinber 
in l^o^em ®rabe anjie^t. 3)a aber biefe unbefannte 3a^l bod^ nitjt 
mirllid^ oeroielfad^t merben fann, bas SSeroielfad^en aud^ beSl^alb nitjt 
jum 3iele führen mürbe, ba baS Ergebnis f^on befannt ift, fo fe^en 
mir uns nad^ einer anberen SöfungSform um. S)ic betreffenbe 3a^l war 
5 mal genommen morben, als fic^ a5 ergab. 35 beftel^t alfo auS bcm 
günffadj' '. 3ft 35 baS günffad^e, fo ift bie 3a§l gleid^ bem 
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5. a::cil oon 35 = 7. 3n bicfem äluffud^cn ber SöfungSform unb BcfonbcrS 
bet Operation/ bie bei ber Sö[ung angeroenbet loerben mu^, liegt bie for« 
male Sebeutung ber algebraifd^en Slufgaben für unfere 33oIf3fd^u(en. S)ie 
algebraifd^en SKufgaben forbern t)om jtinbe angeftrengtel^ ^enUn, nämlid^ 
immer neue Überlegungen^ fidlere Urteile unb flare @d^Iüjfe; fte förbem 
bie @elbftänbigfeit ber @d^ü(er im Sifaffen^ SSeurteilen unb Sofen aud^ 
anberer ald algebraifc^er Aufgaben in ^eroorragenber SBeife, l^ierin liegt 
i^re Sebeutung für baS formale 3^^^ beS Sled^enunterrid^tg; ^e unter« 
ftü^en bie 9led^enfertigfeit^ ba jeber Sled^enftoff algebratfd^ oermertet 
n>erben fann^ unb ftnb beSl^alb aud^ für ben praltifd^en ^rüzi beS Siedlern 
untenid^tJS nid^t ganj o^ne birelten 9{u^en; fte üben enblic^ bie SBiUeng« 
traft unb förbern l^ierburd^ unb burd^ ben gn^^^lt ber älufgaben aud^ bie 
3iele beg erjie^enben Unterrid^tS. 

S)ie algebraifd^en Slufgaben forbern oom Sel^rer^ bag er eS DerfteJ^t^ 
burd^ feinen Unterrid^t bie ilufgabe bem SSerftanbniS ber Ainber na^e }u 
bringen unb bie ßinber ^u oolfstümlic^en/ einfad^en Urteilen unb @(|lu^s 
formen ju fül^ren. 3)er Se^rer mu^ bal^er j[ebe älufgabe burd^benlen, 
bamit ber @ang be§ Untenid^tSoerfal^reng fd^on oor ber @tunbe i^m 
Ilar oor älugen ftel^t, fo ba^ nid^t biefe ober jene nid^t erlannte @d^n)ierigleit 
bie jtlarl^eit beS SSerfa^reng ftört. 2)iefe Doltetümlid^en Söfungen ber 
algebraifd^en älufgabe ftnb ja meifteng fd^mieriger als bie Söfungen mit 
@leid^ungen. ^aben fid^ bei ber le^teren erft bie ®leid^ungen ergeben, 
geben ftd^ aug ben Operationen, bie mit ber Unbelannten ausgeführt 
unb biefe ermerben foUen, fo mirb nad^ be!annten Formeln gered^net^ unb 
bag 9{efultat mirb ber älufgabe fo med^anifd^ beigefeüt^ ba^ man bann 
oft nid^t mel^r mei^^ mürbe nad^ Ji ober ^ferben gefragt. 

SBie anberä aber bei ber Dolfgtümlid^en Sofung ber algebraifd^en 
älufgabe. 3>ie geforberten Operationen müf[en umgebeutet^ b. ^. alfo^ 
bie Operationgjal^len muffen in anberer $orm auf bag Ergebnis bejogen 
merbeU/ um jur Söfungdform ju gelangen^ bie bann in bemultem, ftetigem 
SSormärtgfd^reiten jum g^ek fü^rt. 2Benn g. 93. bie älufgabe |ie|e: @in 
SSater ^at 9{üf[e gelauft unb Derteilt biefe unter feine Jtinber. S)ag erfte 
Ainb erhält bie $älfte beg ganzen 33orrat3 meniger 6 ?tüf[e; bad 2. Ainb er« 
l^ölt bie $älfte beg Sieftes; meniger 6 9{üffe ; ebenf o mac^t er eg bei bem 3. 
unb 4. Jtinbe; bem 5. itinbe gibt er bie noc^ übrigen 20 92üffe. ^ieoiel 
SRüffe l^at er gefauft? — S)ie ©leid^ung wirb angefeftt; benn x ift bie 
äln^a^l ber 92üffe/ bie ber äSater verteilt ^at, unb biefeg x mirb geteilt, bie 
6 fubtra^iert ufm.; bann merben 93rüd^e meggefd^afft, Jilammern auf« 
getöft ufm.; big ftd^ enblid^ bag 9{efultat 140 ergibt. 9Bie einfad^ unb 
fc^Iid^t unb babei mie oerftdnblid^, !lar unb ftd^er ift aber bie oolfötümlid^e 
Söfunggform, menn fte fagt: S)ag 5. Äinb erhielt 20 5Rüffe; biefe 20 9lüjfe 
roaren übriggeblieben, nad^bem bag 4. ^inb ^ ber Dor^anbenen 92üffe 
meniger 6 erhalten ^atte. $ätte bag 4. jttnb bie $älf te ber oorl^anbenen Stüjfe 
erhalten, fo mürbe eg 6 92üffe mel^r erhalten l^aben; eg mürben alfo 
20 — 6 5Rüffe = 14 SRüjfe übriggeblieben fein. SJiefe 14 5«üffe mären 
bie 2. ^älfte ber Dorl^anbenen ?tüjfe ; folgli(!^ I^atte ber äSater, e^e bag 
4. Äinb bie 5Rü|fe belam, 2 . 14 = 28 5Rüjfe. ©iefe 28 5«üjfe waren 
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übriggeblieben, afö baä 3. Äinb ^ ber 5Rüjfe — 6 erl^ictt. ^ bet 5Rüffe 
würben bann 28 — 6 = 22 5Rüjfe geroefen fein; folglid^ befafe bet 35ater, 
c^e er bem 3. Äinbe bie 5Wüffc gab, 2 . 22 = 44 Slüffe. SJiefc roieber 
waren übriggeblieben, als baS 2. Äinb ^ ber 9lüffe — 6 5Rüffe er^ficlt. 
^ ber SRüffe waren alfo ^ier 38, unb bie 3lnjal^l ber 9lüjfe betrug oor 
ber Serteilung an baS 2. Äinb 76 ©tücf. S)iefe 76 ©tücf blieben übrig, 
als bag 1. Jtinb ^ bed urfprünglid^en 93orrateS, weniger 6 9tüf[e, erhalten 
l^atte. $ätte eS bie DoUe ^älfte beS urfprüngltd^en SSorrateS erhalten, fo 
würben 6 9iüffe weniger, alfo 70 Stücf übriggeblieben fdn. 2)iefc 70 
Ratten bann bie anbere ^alfte gebilbet; folglid^ befa^ ber Sater Don 
Slnfang an 2 . 70 = 140 9?üffe. — äu^ bie anbere SöfungSform, non 
Dorn beginnenb, reijt ^u ftetem 3)enfen. 2)a§ 1. ßinb erl^ielt ^ ber 
5Wüfle — 6. @8 blieben alfo übrig ^ beS SorratS + 6; baoon erl^ielt ba8 
2. Äinb bie $älfte weniger 6. 3)ie $ölfte oon ^ beS Vorrats -^6= \ 
beS Vorrats + 3. S)aS 2. Äinb erhielt alfo { beä SorratS 4-3—6, 
alfo i beS Vorrats — 3. (Ss bleibt übrig ^ beS aSorratS -f- 9; benn 
wenn baS 2. Jtinb nur ^ be3 SSorratS erhielte, bliebe übrig | beS SSor» 
ratg -|- 6; nun erhielt eS 3 weniger, biefe bleiben me^r übrig, alfo \ be§ 
»orrats -j- ^ SRüffe. 2)aoon erhält baS 3. Äinb bie J£)älfte — 6. Sie 
^dlfte beträgt { beS äSorratS -f i{, baoon 6 ab, bleibt für bad 3. Jttnb 
I beS Vorrats — If (gö bleibt übrig { be8 SBorratS + 10^. ^ieroon 
erhält baS 4. Äinb bie ©älfte — 6. 3)ie Hälfte = ^V ^«« SSorratS + 5J^, 
baoon 6 ab, bleibt für baä 4. Äinb jV *^^^ Vorrats — |, fo bafe übrig 
bleibt tV ^^^ Vorrats + llf 3)iefer SReft ift gleid^ 20 SRüjfe. yV i>«8 
aSorrotS ift um 11| 5Rüffe «einer, alfo = 8f SRüffe. 2)er aSorrat bemnad^ 
16 . 8f = 140 5Wüffe. 

@o lönnen einfädle unb 5ufammengefe|te 9lufgaben ben @d^ülem 
geboten werben. SSei ben einfad^ften werben bie 4 ©runbrec^nungSarten 
in algebraifd^er ^orm ober bie ^erbinbung oon mel^reren berfelben auf« 
treten, wä^renb bie ^ufammengefe^ten burd^ mannigfad^e Sejiel^ungen ber 
3al^len jueinanber ber 2öfung einige ©d^wierigfeiten bereiten, (Sewiffe 
formen ber algebraifd^en aufgaben finb feit alter Seit l^er oolfStümlid^ 
geworben; id^ erinnere an bie ällterg-, bie S^ö^rem, bie Ul^renauf gaben, 
unb wer fennt nid^t bie älufgabe oon ben Jlnaben mit 100 @d^afen! 2)ie 
einflafftge @d^ule wirb aud^ l^ier bie einfad^ften älufgaben herausgeben unb 
nur biefe }um SSerftänbniS bringen. 

Über bie Stellung ber algebraifd^en 3lufgaben }u bem übrigen 
Sled^enftoff gibt $entfd^el in bem obenangefü^rten Sßorte bie 9lorm, ba^ 
fie ftetS am ®d^lu^ ber @tunbe auftreten foQen. 2Benn bann burd^ 
langes Üben einer 9{ed^nungSart bie @d^ü(er |\u ermatten brol^en, gewinnen 
fie neue SSegeifterung, wenn bie algebraifd^e Aufgabe gegeben wirb. SBeld^e 
^reube, wenn baS J^nadEen ber 3t\x^ gelungen ift! D^ne SSorteil aber 
wirb eS frin, wollte man nun }u einer {weiten Slufgabe weiter gelten, bie 
oon ber erften oerfd^ieben ift, ober mü^te man eine zweite älufgabe ber« 
felben 3lrt ungelöft laffen, ba bie 3«it oerftrid^en ift. Srft mcl^rere 
SöfungSformen berfelben älrt befeftigen bie (SrIenntniS unb fid^ern bie nod^ 
unbelannten @d^lu^formem 9lotwenbig wirb eS aud^ fein, ba| bie Jtinber 
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an ber 9lad^6ilbung bie[er ä(ufgaben ftd^ oerfud^en. Ob nun unter SSe» 
tüdfiti^tigung btefer gorberungen ber Seigrer in jeber Stunbe ju ber Söfung 
von algebratfd^en älufgaben lommen roirb^ ift mir fel^r ^roeifell^aft. S)ie 
S^it mhb feilten muffen^ ba menige ÜJlinuten nac^ ber oben entn)i({elten 
Slnitd^t über bie 93efefiigung ber einzelnen Slufgabe ^ierju nid^t genügen 
tDerben. 3Ran lege alfo biefe wenigen SJlinuten am @c^lu^ oon mel^reren 
dled^enftunben ^ufammen unb n)ibme biefe fo gemonnene S^i^ ^^n intereffanten 
älufgaben. 

^n bem Jtopfred^enl^efte beS SSerfafferS ftnb meiftend nad^ jeber 
9ted^nung3art 4 big 5 algebraifd^e älufgaben gleid^er 9lrt gegeben morben^ 
fo ba^ in bem ganzen ^efte 31 d^ara!teriftifd^e algebraifd^e älufgaben mit 
jlebeSmal 3 big 4 SJad^bilbungen oerjeid^net fmb^ t)on ber je bie erfte 
mit augfül^rlid^er £öfung oerfe^en ift. S^ l^alte biefe S^^l x>on tppifd^en 
$[ufgaben für looOftänbig auSreid^enb. ^n jebem ©d^ulja^re werben 
ungefäl^r nur 4 big 5 formen jur 93e^anblung unb jur Übung lommen. 
2in biefer älugbel^nung erfüllen bie algebraifd^en älufgaben i^ren formalen^ 
pralttf d^en unb erjie^lid^en 3n)edf^ ol^ne bie red^tjeitige 2)ur(^arbeitung beg 
jonftigen SRed^enftoffeg in ^Jrage ju fteHen. 

56. @in <Sd^lu6tt)0rt ühx SSereinfad^nng beS 9led^emmterri$tg. 

S)ie in ber Überfd^rift ermö^nte ^orberung wirb fo ^äufig ermähnt 
unb fo Dielfad^ erl^oben^ ba^ id^ nid^t uml^in tann^ in wenigen 3^i^^n 
borauf ein}uge|en unb bag jufammenjufaffen, wag in ben oorftel^enben 
^bfd^nitten an oerfd^iebenen (^teilen hierüber gefagt worben ift. äSereim 
fac^ung beg Sted^enunterric^tg barf nic^t von benen geforbert werben, bie 
ein Suxixd^^^zn ber SSilbung unfereg äSoUeg für wünfd^engwert erad^ten^ 
aud^ nid^t oon benen, bie aug 93equemlid^fett niebere gi^^s ftedCen möd^ten. 
Unfere S^dz beg Sled^enunterrid^tg ftnb nid^t ^erabgeminbert, wenn wir 
auf ©eite 57 fagten, bafe wir auf ber 5ßeftalojjifc^en ©runblage ber Sin« 
fd^auung fowol^l bag $eftaIo|\5ifd^e gormalprin^ip alg aud^ bag SJlaterial« 
prin}ip älterer unb neuerer SRet^obifer beg^alb erftreben wollen, um burd^ 
beibe bag ^auptgiel beg erjie^enben Unterrid^tg^ ben religiög^fittlid^en 
S^arafter, aud^ burd^ ben 9led^enunterric^t erretd^en 5U Reifen. SÖ3ir oer« 
langen^ wie frül^er, eine tüd^tige ©eiftegbilbung an berechtigtem ®toffe 
unb erftreben baburd^ bie @t!enntnig ber fittlid^en @üter unb bag ^um 
ftttlid^en $anbe(n fü^renbe ftttlic^e Urteil. 2)tefe 3'^!^ ftnb aud^ ju 
erreid^en, wenn fonft äirbeitghaft unb älrbeitgfreubigteit bem Sekret jur 
Seite ftel^en« 

SSereinfad^ung beg Sled^enunterrid^tg mu^ aber oon benen geforbert 
werben^ bie eine 3^^fp(iiterung ber Jtraft beg @d^ülerg oermeiben 
wollen, bie ben fritifc^en ÜJla^ftab an ben gebräud^lic^en @toff legen, ob 
berfelbe wirflid^ ein ber ed^t igt er Stoff ift, ober ob bie ^izU beg Sled^en? 
unterrid^tg nid^t beffer burd^ älugfd^eiben^ biefeg @toffeg erreid^t werben 
{onnen; SSereinfad^ung beg Sted^enunterrid^tg mu^ au^l oon benen verlangt 
werben, weld^e burd^ grünblid^e metl^obifd^e S)urc^arbeitung beg oer« 
minberten @toffeg mel^r ju errei^en ^offen^ alg oon bem oberfläd^lid^en SSielerlei. 
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@jS ift fd^on ^öufig batauf ^tngeiDtefen tootben^ ba^ bem l^euttgen 
9ied^enunierrid^te Dtelfad^ einfad^ete unb leidster ^u be^anbelnbe Stoffe 
](ugrunbe liegen als nod^ oot 35 S<^^^^>^- ^i^ unbequemen äSöJ^Tungd« 
ja^Ien^ bie häufigen Umrechnungen, bte bad Seben bot unb forberte 
unb bie bet Sled^enuntetrid^t ber bamaligen 3^it ju betüdftd^tigen gejmungen 
mar, l^aben ben einfad^eren 9Bäl^rungSjal^Ien ber B^^nerorbnung unb bem 
(jum ^eil) internationalen Tla^ unb ©emid^t ben ^la^ eingeräumt. @6enfo 
ift fd^on an geeigneten @teQen barauf aufmerifam gemad^t morben, mie 
aud^ ber je^t noc^ gebröud^lid^e @toff eine Aürjung ober aud^ eine ein^ 
l^eitlid^ere ®(ieberung erfahren fönnte. @g ift bemnad^ eine SSereinfac^ung 
bed Sled^enunterrid^tg an^uftreben unb jmar l^inftd^tlid^ berStoffaudmal^l, 
ber @toffanorbnung unb ber ä3e^anblung beS Stoffes. 

Sßeld^e Stoffe lönnen au§ bem biiSl^er be^anbelten äted^enftoffe au8« 
gefc^ieben merben. @S lann ^ier nur auf bie mid^tigften Stoffe ^ins 
gemiefen merben. 

S9ei bem Sted^nen im größeren S^^Ici^Iv^if^ merben l^äufig älufgaben 
mit großen fünf::, fed^S» unb mel^rftelligen 3^^I^n gegeben. S)iefe 
9(uf gaben ^aben menig 9Bert; baS Seben verlangt fte feiten, unb bie 
formale Seite beS Sle^nenS !ann ol^ne fte erreid^t merben; fie verlangen 
einen unnötigen Jtraft^ unb befonberS ^^i^t^uft^^i^i^ unb l^inbern babur^l 
bie 2)urd^na^me bered^tigter, meil bem Slnfd^auungSfreife ber Sd^üler ent- 
ftammenber Stoffe; fte ftnb alfo auS^ufci^eiben ober minbeftenS fe^r }u 
befd^ränlen. Um 3Ri^oerftanbniffe auS^ufd^lie^en, foE l^ier befonberd be« 
tont merben, ba^ fünf:: unb me^rfteüige S^^^^^ ^^^^ unbebingt aud« 
gefd^loffen ftnb (ogl. beS SBerfafferS SHed^en^efte) unb ba^ jroeitenS Äinber, 
bie mit oierfteKigen ftd^er red^nen tonnen, aud^ befähigt ftnb, mit fünf- 
unb mel^rfteOigen 3^^^^^ ^u red^nen. 

^n Dielen Sd^ulen unb felbft einflafftgen SSolfgfd^ulen mirb ba§ fo^ 
genannte gro|e @tnmalein3 immer nod^ auämenbig gelernt, unb babei 
!ann man ben Seigrer felbft nid^t allein Derantmortlid^ mad^en, ba oiele 
Sled^enl^efte biefe oorfünbflutlic^e $lage fonferoieren. Oft aber treiben 
bie Seigrer biefen unfrud^tbaren ©ebäd^tnigftoff, obmo^l ber Se^rplan oon 
bemfelben nid^ts» meig unb einfid^tige 9{eoiforen oon ber Un^medfmö^igleit 
überzeugt ftnb. ^aft fc^eint e§, als ob ber Se^rer biefeS mec^anifc^e äluf« 
fagen unoerftanbener 9lefultate als einen ©rabmeffer ber 2^üd^tigteit feiner 
S^ule l^inftellen möd^te. 

S)aS gro^e @inmaleinS ift DoQftänbig unnötig; benn felbft geübte 
Sled^ner merben ftd^ ntd^t auf bie auSmenbig gelernten 91efultate oerlaffen, 
fonbern ju i^rer eigenen Sid^erl^eit nad^rec^nen; aud^ genügt baS Heine 
@inmaleinS DoEftönbig, um biejenige Stec^enfertigfeit ju enei^en, bie baS 
Seben nur forbern tann. älugerbem ftnb eS nur menige Sted^ner, bie 
mirllic^ baS gro^e @inmaletnS fönnen. äluf lurje Qzxt mag ber äted^en« 
lel^rer ober ein tüd^tiger Schüler o^ne 93ebenfen bie rid^tigen Slefultate 
miffen; aber balb tritt bie betannte Unftd^erl^eit bei ben tritifd^en gölten, 
mie 6 . 17 unb 7 . 16 ober 7 . 18 unb 8 . 17 mieber ein. 3^ ^öbe in 
einer mel^r als 30 jährigen 2^ötigfeit als Sted^enle^rer in ^olfsfc^ule, 
^räparanbe unb Seminar baS gro^e @inmaleinS nie lernen laffen^ aber 
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oft ©elegenl^eit gel^6t^ tüd^tige junge Seute^ bte in guten SSoIIdfd^uIen 
unb $raparanbenanftalten unterrid^tet roaren unb ba§ gro^e SinmaleinS 
gelernt l^atten^ ^u prüfen. 3)te t^rage nac^ ber fidleren AenntniS bed 
großen @tnmalein3 rourbe felfiftoerftänblic^ Bejal^t, bejaht mit einem 9(nflug 
t)on @ntrüftung über folc^' lleinlid^en 3n:>^if^l — ui^^ nad^ 3 6id 4 fragen 
mar bte Unftc^erl^eit im großen @inmalein3 offenbar. äBieoiel 3^it/ mieoiel 
^rger unb mie oiele Strafen merben burd^ baS SluSfd^eiben biefeS Stoffes 
erfpart. ^IleS baS gilt fc^on oon bem großen @inmaleind bid 10 . 19^ 
roteDtet unfinniger nod^ ift ber Serfud^^ bie älefultate bid ju ben Duabrat« 
jal^Ien einzuprägen ! — Unb babei fe^lt ben @d^ülern l^äufig jebe ^ertigfeit 
im SSeroielfad^en mä|ig großer gmeifteUiger Saf)Un mit einfteUigen B^^^^I^n. 
ÜRan übe beSl^alb ftunben^ mod^en^ unb monatelang immer mieber baS 
einfad^fte SSeroielfac^en mittlerer 3^^^^^^ mit einfteüigem SRultipIilator^ unb 
bann fönnen unfere Ainber bie Slefultate bed großen @inmalein3 ebenfo 
fd^ned augred^nen ald anbere biefe anfagen fönnen. 3)ei biefer foeben er« 
n>öl^nten audgebe^nten Übung beS SSeroielfad^enS mirb jtd^ bie mec^anifd^e 
äSeJ^ettfd^ung einiger ^robulte beS großen Sinmaleind oon [elbft ergeben. 
Sunäd^ft finb eS bie im ßol^Ienlreife big 100 liegenben ^robulte^ bie oom 
2. @4iuli^^^^ ^^ immer mieber beied^net merben^ bie nad^ unb nad^ ^um 
unoerlierbaren Eigentum ber Jtinber merben; l^iergu treten bie $robu!te 
einiger befonberg bequemen S<^W^f ^i^ ^1/ ^^/ ^^* ^^^ Aenntnig biefer 
^robutte ibentifijiert man aber nid^t mit ber Aenntnig Dom großen 
@inmalein8. SBir aber finb bamit jufrieben unb verlangen nic^t mel^r 
oon unfern Sd^ülem. 

9(u8 benfelben ©rünben^ mei( nömlic^ bie @toffe unpraltifd^ jtnb 
unb bered^tigten @ad^gebieten 3^i^ unb dianxn ftel^Ien^ ftnb ferner augju« 
fd^eiben bie fd^riftli^e $orm beS @ntl^alten[eing (bie genaueren ©rünbe 
fud^e in ä(bfd^nitt 17) unb bie Sruc^red^nunggaufgaben mit großem 9tenner, 
ba biefe befonberS unpraftifc^ finb unb 3^'^ unb 3Rül^e loften^ ol^ne 
nennenswerte @rfoIge ju bringen; ebenfo finb auSjuf (Reiben bie ^ufgaben^ 
bie bad ä(uffud^en bes ®eneraInennerS aud oielen einzelnen 9{ennern 
verlangen. 3c^ betone l^ierbei augbrüdftid^^ um 3Ri^oerftänbnif[en gu be« 
gegnen, Sruc^rec^nungd a u f g a b e n mit großem 9ienner. 3)a^ felbft bei 
Stennern auS bem 3<^^I^nfreife bis 10 im Hauptnenner 3^^^^^ oorfommen 
werben mie 72^ 90 u. a., ift fo [elbftoerftanblic^^ ba^ id^ eS nid^t für not« 
roenbig ^ielt^ befonberS barauf l^injumeifen. 

S)ie Seigre oon ben periobifd^en 3)e}imalbrüd^en l^at meber 
formalen nod^ praftifd^en ^ert; fie ift alfo auSjufc^eiben. 

StuSjuf^eiben finb bie eigenS für bie Schule ^ufammengefe^ten 
Xufgaben ber bürgerlichen Sled^nungSarten^ bie im Seben nie oorfommen 
tonnen. ®aS ^uffud^en beS Kapitals bei ber 3inSred^nung^ menn baS« 
[elbe ). 93. 13^17 Ji gro^ ift^ beSgleid^en bie 93eftimmung einer unmög« 
lid^en 3^i^/ ^'^ ^in Aapital oer^inft mirb unb eines unmöglichen 
3inSfu^eS; Slabattred^nungSaufgaben mit imaginären 3^^!^^^ 
bie 2;erminred^nung^ ein großer 2:eil ber ®e[etlfd^aftSred^nungS« 
unb SR ifc^ungSrec^nungS aufgaben ufm. gel^ören ju btefen auS^u« 
fd^eibenben 9(ufgaben. 
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3)et abrisdetbenbe Stoff ift immer nod^ t)on folc^et 3[uSbe^nung; 
ba| bie etnilaffige SSolfdfd^uIe noc^ mand^eS ®e6iet befd^rönlen mu% mie 
fc^on vielfach ermähnt morben ift. 

ÜBerrafd^t mar ic^, als eine im ^af^xt 1904 erfd^ienene SRetl^obii 
(oon 31. R.) auf Seite 12 meine Darlegungen über SSereinfad^ung be§ 
Stec^enuntenid^td, fomeit gro^e 3<^^l^n, 0^^!^ 9ienner unb ba3 gro^e 
SinmaleinS (erü|rt merben^ baju 6enu|t l^at, mid^ in bie üteil^e betei 
einjuorbnen^ bie aUju ängftlic^ nad^ bem ^Slinimum" fragen. S^ ^^^^' 
um weiteren ÜRi^oerftänbniffen oorjuBeugen, (ei ber ie^igen 3[uflage an 
betreffenben @itütn meine 9(nfid^t audfü^rlid^ begrünbet unb metfe au(^ 
^ier noc^maU auf meine Sted^en^efte l^in (bie überbieg 9(. Jt. belannt maren). 
S)ie S^^^berungen^ bie meine $efte an bie @d^üler fteUen, ftnb enfd^ieben 
nid^t minimal unb übertreffen in beiben ^(uggaben^ alfo felbft für einfa^e 
SSoltgfd^uIen^ bie ^orberungen ber meiften Sled^enl^efte, aui^ ber oon 9. A 
l^erauggegebenen $efte. 

Sine SSereinfad^ung beg Sted^enunterrid^tei ift aud^ mefentlic^ bur(^ 
eine oereinfad^te @toffanorbnung ju eneid^en. 

2)ie älnorbnung bed @toffd ber Unterftufe im Snfd^Iu^ an bie operativen 
3al^Ien, ber fernere (Sebraud^ biefer operativen S^^^i^n bei ben vier ©runb^ 
red^nungSarten mit unbenannten unb mel^rfad^ benannten gal^Ien, bie ^erauS- 
l^ebung ber äSeroielfad^ungg? unb S^eilungSregelbetri unb il^re äSerbinbung 
mit bem äSeroielfad^en unb 3^eilen^ bie einl^eitlid^e ©eftaltung ber gefamten 
Srud^rec^nung in i^rer 93ejie^ung ju ben ©runbregeln, bie SSerbinbung 
ber fogenannten 3^arared^nung mit bem Sled^nen mit me^rfad^ benannten 
3al^(en, bie einl^eitlid^e Sejiel^ung ber bürgerlid^en Sled^nungSarten auf bie 
jugrunbe liegenben ^ro^entbeftimmungen^ bie erweiterte Slegelbetri, bie 
ein^eitUd^e @eftaltung ber @ad^gebiete u. a. m. werben entfd^ieben jur 
SSereinfad^ung be3 9ted^enunterrid^ted beitragen. 

3(ud^ bie Se^anblung beg @toffed mu^ nod^ lur^ ermahnt werben* 
SSoUftänbige Sid^er^eit in ben @Iementen, b. 1^. gefid^erte Sc^^Ivo^f^^Oungen 
unb bie t^Ä^igfeit, mit biefen 5U operieren^ eine einl^eitlid^e fd^ulgemä|e 
SöfungSform, bie bie Ainber burd^ bie ganje Sd^uljeit begleitet unb bei j[eber 
Sleueinfü^rung eines Stoffes als belannte unb vertraute ®rö|e ben Itinbem 
entgegentritt, auSreid^enbe Übung unb baburd^ er5ielte @id^er^eit unb Selb* 
ftönbigfeit, unb vernünftige Slnwenbung an gefonberten Sad^gebteten finb 
fünfte, bie in ben oorftel^enben ^Ibfd^nitten l^äufig erwähnt ftnb unb bie 
ben 9{ed^enunterric^t vereinfachen. 

Xro^bem wirb baS 3i^l beS Sted^enunterrid^teS nur burd^ angefhengte 
ftetige älrbeit unb burc^ l^ervonagenbe 3;reue ju eneid^en fein. 3)iefe 
3^reue im Kleinen mu^ ben Stec^enlel^rer befonberS auS^eid^nen, bann wirb 
ber @rfolg nid^t ausbleiben. 

57. Sie 9ted|enHttratttr. 

Xn ben verfd^iebenften Stellen ber vorfte^enben SuSfü^rungen iß ouf 
bie Sted^enliteratur ber vergangenen B^it unb ber S^t^B^^ l^ingewiefen 
worben. @S bürfte fid^ empfehlen, in biefem '^Ibfd^nitt befonbcrS ber 
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Siteratur ber S^^tjett )u gebenlen unb aulS ber au^evorbentlid^ gto^en 
3ci^I bev literarifd^en (Srfd^einungen einige ber tDid^ttgften unb belannteften 
l^eraugiugteifen. @ine Jtritil ift aud naJ^eliegenben ©tünben nid^t (e« 
abftd^tigt; ebenfo mad^t bie ^^ufammenftellung nid^t ben 9lnfpvud^ auf 
aSoUftänbigfeit. 

3Bir gruppieren bie Srfd^einungen ber Sted^enliteratur in Se^rbüc^er^ 
£e]^Tmitte( unb Sernmittel. 

1. Se^rbüd^er. 

S)ie Sel^rbüd^er rooSen @eminariften unb Seigrer einfül^ren in bie 
©ruppierung unb unterric^tlid^e ^anbl^abung bed Sted^enftoffeS. 3)er Seigrer 
beoor^uge eins oon biefen Sel^rbüd^ern bei feiner befonberen ^raparation, 
bod^ fel^e er aud^ in anberen 93üd^ern nad^; benn baburd^ ben)al^rt er 
ft(^ Dor tritillofer (Sinfeitigleit. 

Sled^enbüd^er ftnb }. 33.: 

1. älbam: 3)er Siec^enlel^rer. 9teue Einleitung }um metl^obifd^en Unter« 
vid^t im Sled^nen. (Berlin.) 

2. 91. Sol^me: Slnleitung }um Unterrid^t im Sted^nen. Gearbeitet t)on 
Ä. ©d^aeffer. (Sertin.) 

3. 935ttc^er unb @enbler: 3)er Sled^enunterrid^t in ber SSoIISfd^uIe. 
(Breslau.) 

4. Süttner: älnleitung jum Sled^enunterrid^t unb Slaumlel^reunterrid^t 
in ber 93oIl8fc^ule. (Seipjig.) 

5. äSu^mann: Einleitung jum Sled^enunterrid^t in ber einftafftgen S3oIl8= 
fc^ule. (effen.) 

6. ^artmann: 3)er 9led^enunterrid^t in ber beutfd^en SSolIdfd^uIe oom 
©tanbpun!t beS erjiel^enben Unterrichts, (granifurt a/ÜK.) 

7. ^entfc^el unb Jtöl^fd^: Sel^rbuc^ beS Sled^enunterrid^tS in SSoIIS« 
Wulen. (Seipjig.) 

8. Aafeli^: SQSegtoeifer für ben 9led^enunterrid^t in beutfd^en @d^ulen. 
(»erlin.) 

9« 91. Sd^roeter: 2)ie SRetl^obil be3 Sled^en:: unb Staumle^re^Unterrid^tS. 

@in ^anbbud^ für @eminariften unb Seigrer. (XBittenberg.) 
10. Steuer: ^etl^obil bed Sted^enunterrid^td. (Breslau.) 

2. Sel^rmittel. 

ä(Ig Sted^enlel^rmittel finb anjufül^ren: 

1. S)ie berliner Jtnopfmafd^ine. 

2. 3)ie »ornfd^e Sled^enmafd^ine. 

3. 3)ie Slöfenerfc^e Sled^enmafd^ine. 

4. S)ie 9luffifd^e Sted^enmafd^ine. 

5. 3)ie SBunftorfer 9{ed^enmafd^ine. 

6. S)er 3;tUi(^fc^e Sted^enfaften. 

©(^Yoeter, Wet^obll be3 Siechen« unb 9taum(e^Te<Unterci(|t3. 21 
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7. aRflller'S mbeffertet Sled^enlaften. 

8. Sd^etner, neuer Srud^rec^enapparat. 

9. Sd^elioSlp^ SteformensSlec^enappatat. 
10. 3<^vtl^S Stuc^ved^enappatat. 

3. Sevnmittel. 

Sernmtttel, b. 1^. Sled^enl^efte für Schüler fmb ffir jebe B^uU 
gattung in großer Slnjal^l ootl^anben. Sßit führen an: 

1. Sö^me: (Sd^aeffer unb 9Beibenl^ammer) Slec^enbüc^er für oerf(|iebene 
Schulen. 

2. Süttner: Sled^enl^efte für oerfd^tebene Sd^ulen. 

3. ®orn: (@I§ner unb Senbler) Sted^en^efte. 

4. ^anft: Slec^enbuc^ für SSoIIS^ unb ÜRittelfd^uIen. 

5. ^artmann unb SRul^fam: 9led^en6ü(^er in 3, 4 unb 6. ^ften. 

6. ^entfc^el unb gänidCe: 9l6fd^Ite|enbe SSoIfdfd^uIe. 

7. Jtöl^f^: 9led^en6üd^er für SSolIS« unb ÜRittelfc^uIen unb für einfädle 
Sd^uberl^öltniffe. 

8. Statiner unb 9Bo^I: ttbungdbud^ für bad münblid^e unb f(^riftli((e 
Sled^nen. 

9. ©teuer: 9led^en6üd^er für t)erf(^tebene @d^ulen. 

10. St. Sd^roeter: ä(u3g. A, 6 $efte für Stabtfd^ulen unb anbete 
mel^rllafftge QSoIfdfc^ulen; ^lu3g. B für einfädle Q3ol!8fd^uIen. 



IL %txl 

Bit Mti^ohik ht$ Uanmie\}tt'Mntntx^is 

in bec )9olk$fdjule. 



A. (Bei<i)id)tlid)ee jur iEntwictIung bev \Xletl)Obe bee 

(93enu^t luurbe: @(^urig, ©efc^id^te ber Tlci^ot>t in ber 9laumlel§rc ber beutfd^cn liBo((3fd^u(e.) 

1. 2)ie erften Anfänge ber Geometrie« 

3)te erften jtnnlid^en SBal^rnel^mungen gleichartiger unb ungleid^artiger 
S)inge fül^rten gu einem ©egenfa^ t)on @inl^eit unb SSiell^eit^ alfo jum 
Sled^nen; aber fie veranlagten aud^ ben beo6ad^tenben 3Renfd^en jum ^ug^ 
meffen ber räumlid^en @rö^en^ unb fomit ift auc^ bie Jtenntnid geometrifd^er 
äBal^rl^eiten mit ben Slnföngen beS 2)enfen3 ber ^Jlenfd^en oerlnüpft. 3l6er 
nid^t nur bie ©rö^en ber räumlid^en (Sebitbe^ fonbern aud^ il^re burc^ 
bie f^orm begrünbeten @igenfd^aften^ il^re Sierteilung unb g^fcimmen« 
fe^ung traten notmenbigermeife bem benfenben 3Ren[(|en t)on Slnfang an 
entgegen^ unb je größer bie Äultur ber SSölIer murbe^ befto mel^r mürben 
fte gejmungen^ räumlid^e (Sebilbe augjumeffen unb ^u t)erteilen. Dl^ne 
matl^ematif^e Aenntnifje !onnte leineg ber Aulturoölfer beS Altertums 
beftel^en. 3Ran benle l^ierbei nur an bie Saulunft, befonberg an bie gro^« 
artigen 2Baf[er6auten ber Sitten. 3)ie burc^ bie anfänglid^en @d^ö^ungen 
gemonnenen (Srfal^rungen fül^rten nad^ unb nad^ ^um {teuereren 3lbfteden 
unb 3lu8mef[en^ aber auc^ ju Siegeln unb Sel^rfä^en^ unb biefe auf äln^ 
fd^auung gegrünbeten @ä^e veranlagten mieber )U mand^erlei Jtombinationen 
unb Schlußfolgerungen. 

Unter ben SSölfem bed älltertumg maren eS bie ^gppter^ bie burd^ 
bie @igenart beS SanbeS mol^l am meiften SSeranlaffung l^atten^ ben oben 
angeführten @ntmid(lung3gang burd^juleben. ^erobot er|\äl^lt, bag @efoftriS 
iebem ® liebe ber ßriegerlafte einen gleichen 3^eil Sanbeg im ©eoiert 
zugeteilt unb jur 93eftreitung ber jtoften für bie ^analbauten mit einer 
Steuer belegt l^abe. 9tun oermifc^ten bie iäl^rlid^en Überfd^memmungen 
beS SRil nic^t nur bie ©renjen, fonbern fte riffen aud^ l^ier ein ©tüdf 
Sanb ab unb festen bort ein fold^eS an. @§ mußten alfo bie ©renken 
iäl^rlid^ Don neuem oermeffen merben; aud^ mußte nad^gemeffen merben^ 
toieoiel 3un)ad^d ober mieoiel 9lbnal^me ba3 S9eft|tum erfal^ren l^atte, 
bamit bie @teueroerteilu ng eine möglid^ft gerechte mürbe. 

21* 
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2« Sie @eometne ber ©rieben unb 9l9mer* 

3)ad SSetbienft/ für bte @eometrie bie Stfal^tungSroal^rl^eiten ber einjelnen 
SSölIer )ufammenl^ängenb georbnet unb ju logifd^er^ ftteng mat^ematifd^er 
Semeigfül^tung fortgefül^tt ju l^aben^ gebül^rt ben (Srted^en. @3 ift 
an^unel^men^ ba^ bie ©ried^en i^re etften Aenntniffe in ber SRe^funft 
t)on ben Slg^ptern übernommen l^aben. igatte fo bei ben ^gpptern baS 
praltifd^e SebürfniS Den Slnfto^ jur geometrifd^en 9EBif[enfd^aft gegeben^ 
fo t)oIl5ogen ftd^ bei ben ©ried^en nad^ bem ber 3Rat§ematiI eigenen 
SilbungSpriniip bie Sd^lu^folgerungen nad^ inneren, bem S)enIproie^ 
notmenbigen äJorgängen im menfd^Iid^en ©eifte unb ba§ matl^ematifd^e 
3)enlen arbeitete auf ©runb ber ä(nfd^auung unb @rfal^rung in reiner 
aSerftanbgtötigleit. 

@o muibe gemi^ eine Steil^e ber geometrifd^en @ä^e burd^ probieren 
ober auf bem SBege ber unmittelbaren Slnfd^auung gefunben^ 3. S. baS 
ungefäl^re SSerl^ältniS beS Umfangt beS JtreifeS gum "Surd^meffer beSfelben, 
bie meiften @ö|e aber lönnen nur @rgebniffe ber reinen SSerflanbäarbeit 
fein; benn ,,e3 begnügt fid^ ber oorbringenbe äSeiftanb, ber in ftd^ ©e» 
miffeä erftrebt^ nid^t mit blo^ anfd^auUd^er @oibeng^ unb menn bad gleid^e 
Ergebnis au3 1000 SäQen refultierte^ fonbern er oerlangt unumftö^Iid^e 
©emi^l^eit unb @rlenntni3 abfoluter 9lotn)enbig!eit ber matl^ematifd^en 
3Ba^rl^eiten nad^ ben ©efe^en unb bem ^rojeffe be§ 3)enfend". 

®g ift natürlid^^ ba^ bie SRat^ematif roegen ber unumft(^|lid^en 
©emi^l^eit ber matl^ematif(|en SBal^rl^eiten bei ben bem Urgrunb aQer 
2)inge nad^forfd^enben gried^ifd^en ^^ilofop^en im l^öd^ften 9lnfel^en ftanb. 
®ie empfal^ien baS @tubium ber SRatl^ematit meniger megen beg praftifd^en 
9lu$eng/ fonbern als praltifd^e Sogit }ur @ntn)id(lung ber SSerftanbdtröfte 
unb 5ur Sd^ärfung beg Urteild. ^n ber ©efc^id^te ber 9led^enlunft 
(Seite 4) ift fd^on gefagt morben^ bafa bie ©ried^en meniger bie 
^itrit^metif^ als ben ftd^ mit ben Staumgrö^en befd^aftigenben 5teil ber 
ÜRat^ematil beoorjugten^ ber oon il^nen aud^ ben Flamen ©eometrie^ 
b. i. ßrbmefefunft, erl^ielt. — ^eroorragenbe görberer ber ©eometrie 
finben mir guerft bei ben jonifd^en SBeifen; t)on biefen mögen l^ier er^ 
mäl^nt merben %f)aUd, ^ptl^agoraS^ unb $(ato. 

Xf)aUd oon ^ilet lebte im 7. S^^^^^unbert v. 6§r. ©eb. 9lod^ 
in feinem Sitter (630 t). 6l^r.) unternal^m er ber ©eometrie megen eine 
9leife nad^ Stgppten unb Snbien. ^n älgppten foll er bie ^ö^e ber 
^pramiben nad^ il^rem Sd^atten gemeffen l^aben. ^f)m fd^reibt man bie 
@ä$e über bie ©leid^l^eit ber @d^eitelminfel, über bie SafiSminfel im 
gleid^fd^enlligen ^xmi, über bie äBinfelmeffung nad^ JtreiSbogen u. a. ^u. 
2)er belannte mid^tige @a$ t)on ber ©rö|e beg ^eripl^erieminfelS über 
bem ^albfreid fü|rt nod^ l^eute nad^ il^m ben Flamen: ,,Se^rfa| beS 
S^aleä''. 

$9tl^agora§ lebte im 6. ^cti^tl^unbert 0. 6^r. ©eb.; er mar auf @amo§ 
geboren unb lebte fpäter in ßroton in ©ro^gried^enlanb. SSon il^m ftammt 
ber Jlame „5lJlat§ematif". 3« biefem SRamen fa^te er aDe Seigren, bie 
ftd^ auf Qoifl unb 9laum bejiel^en^ }ufammen. @eine ä9ebeutung für bie 
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Geometrie (eftel^t batin^ ba^ er bie oorl^anbenen Seilten unb Siegeln 
bet 9Re|funft ^ufammenfa|te unb oiele neue @ä$e fanb. 3)ev roid^tigfte 
@a^ bev ganzen ©eometne über bie ®Ieid^^eit beS $9potenufenquabrateg 
mit ber Summe ber beiben ßatl^etenquabrate l^ei^t l^eute nod^ ber 
,, $9t§agoerif d^e Sel^rfa^''. ^ptl^agoraS fanb ferner^ ba^ oon allen 
ebenen giguren oon gleid^em Umfange ber Jtreid ben größten ^läd^ens 
xn^aü unb von allen Jtörpern t)on gleid^er Dberpd^e bie Jtugel ben 
größten Slauminl^aU befi^t u. a. — äSon einem feiner Sd^üler^ bem 
^ippotrated t)on ßl^iod (450 o. 6^r.)/ ftammt ber @a^ über bie Sud» 
meffung ber l^albmonbförmigen ^läd^enftücfe^ bie oon ben Peripherien 
ber auf ber ^^potenufe unb ben Jtatl^eten enid^teten ^alblreife begrenzt 
U}erben; biefer @a$ l^ei^t nod^ l^eute Lunulae Hippocratis. 

$Iato lebte im 5. ^al^r^unbert o. 6§r. ®eb. 33on il^m mirb erjäl^It, 
ba^ lein @cl^üler ol^ne matl^ematifd^e äSorbilbung ^u feinem Unterricht 
jugelaffen mürbe unb ba^ er beSl^alb über ber Xür feinet Se^rfaaleS 
bie SSorte gefegt l^abe: ,,Aeiner fomme l^erein, ber in ber (Seometrie ein 
Untunbiger ift''. ^\)m fd^reibt man bie @rfinbung ber geometrifd^en 
älnalpftd unb ber Se^re oon ben ii^egelfd^nitten ju. 

9Son feinem biefer brei gried^ifc^en $§i(ofop^en ift eine @d^rift geo« 
metrifd^en S^^^^I^^ oorl^anben. S)agegen l^aben fpöter anbere gried^ifd^e 
ober oon gried^ifd^er Silbung beeinflußte @ele^tte ga^Ireid^e unb berühmte 
@d^rtften ^interlaffen^ in benen bie l^ier unb ba ^erftreuten £el^rfö|e 
gefammelt^ georbnet, oeroollfommnet unb ergänzt ber Stad^melt überliefert 
mürben. $ier foSen ebenfalls brei biefer 3Ratl^ematifer Im^ ermäl^nt 
merben, nämlid^ @ullibed^ 3lrd^tmebe3 unb ^poIIoniuS. @uflib lehrte 
umd 3a^r 300 o. 6^r. ®eb. in älle^anbrien bie ®eometrie. SSon i^m ftammt 
bad bebeutenbfte Se^rbud^ ber ^Jleßlunft^ feine ,, Elemente'' (Stoicheia) ber 
BReßtunfk in 15 ä9üd^em, beutfd^ oon Sorenj (^aUe 1781) u. a. 3)iefe8 
ftreng fpftematifd^e ^anbbud^ gel^t oon einigen auS ber 9latur bed 3)ent« 
oermögenS folgenben ®runbfä|en (äl^iomen) aud^ j. 93. ,,®leid^e8 ju 
©leid^em gibt ®(eid^e3" ufm. ; eg fd^reitet oon ä3emei3 }u SemeiS in 
ftreng logifd^er äBeife fort unb laßt jjeben im Softem entbe^rlid^en 
®ebanten }ur Seite liegen. S)ie ,,@lemente" oon @ullib bilben feit me§r 
als 2000 2ia^ren ,,für bie miffenfd^aftlid^e bemonftratioe SSel^anb» 
lung ber ®eometrie bie ®runblage^ ein fünftlid^eS togifd^ed 
®ebäube^ in bem !einer ber mefentlid^en @ä$e fe^lt^ lein @a| 
überflüffig ift, unb meld^eS bag ooUftänbige SRaterial }ur 
Söfung aller rein geometrifd^en Slrbeiten entl^ält''. Sullib- 
Elemente ftnb mol^l in bie ®prad^en aller Aulturoöller ber @rbe über« 
fe|t morben. 

Sein Sel^rgang l^at begeifterte ^reunbe unb entrüftete ^einbe gefunben. 
®elobt mirb befonberd bie Slnorbnung ber @ä$e. SRager (S)ie beutfd^e 
Sürgerfd^ule) fagt }. 93. : „3J2an muß @uflib na^fagen, baß bie 9lnorbnung 
feiner @a|e in il^rer äfrt mufterl^aft ift'', unb Ääftner behauptet: ,,3)ie 
neueren Sßerle ber ©eometrie oerlieren um fo me^r an Alarl^eit unb 
®rünblid^!eit, j|e meiter fte oon bem @uflib fid^ entfernen''. 3)agegen 
mirb mit Siedet getabelt, baß l. ^Semeid unb Sel^rfa| gleid^gültig aus» 
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einanberfaDen unb nur burd^ bie S^^rannei geroaltfam J^betgejogener 
jtonfttuftion {ufammengebrad^t werben'', unb 2. bal ber Snl^alt ber 
@d$e bei ber SInorbnung berfelben ju n)enig bead^tet roorben ift. @o 
fc^reibt Dr. Unger in feinem Sud^e: „^xt ®eometrie bed @u!Itb unb 
bad SBefen berfelben^ erläutert burc^ eine bamit oerbunbene fpftematifd^ 
georbnete Sammlung von mel^r benn 1000 geometrifd^en 9(ufgaben unb bie 
beigefügte Anleitung }u einer einfad^en 9(uflöfung berfelben''. „, . . 9tur 
eine falfd^ t)erftanbene Sogif !ann ^u einem fold^en SRi^griff verleiten^ 
burd^ meldte bie fogenannte natürlid^e Drbnung ber @a^e auf Jtoften ber 
©rünblid^teit eingeführt mirb. älQen äBerlen^ in meieren bie ©eometrie 
auf biefe äBeife bel^anbelt ift^ mu^ ber mat^ematifd^e ®eift abgefprod^en 
merben, ba in benfelben öfters pl^ilofopl^ifd^e Srörterungen bie Stelle 
mat^ematifd^er SBetoeife oertreten^ ufm/' SDlager fagt a. a. D. „9Benn 
man mid^ fragte roaS id^ benn an ®uf(ib augjufteSen l^abe, fo antworte 
id^: 9ln bem ^JRatl^ematifer Suftib natürlid^ nid^td; an bem Sd^rift* 
ftetler @uflib bie ^leinigfeit^ ba^ er und nid^t aUt^ aufgefd^rieben l^at^ 
mad er §at tun muffen; an bem Se^rer @uftib aber — menn man 
Don einem fo Dorjüglid^en 3Rann annel^men barf^ er l^abe nad^ feinem 
Sud^e unterrid^tet — , ba^ ein fold^er Unterrid^t nid^t ber redete ift". — 
33on feiner 9Retl^obe mirb erjä^It^ ia^, als Aönig ^tolemäuS Sagi oon 
ägppten für ftd^ einen bequemeren 9Beg jur (Seminnung ber geometrifd^en 
Siffenfd^aften münfd^te, ber fd^arfe äJiatl^ematifer @uflib bie fd^roffe 
älntmort gegeben l^at: „®^ gibt leinen ßönigSmeg f^ur ©eometrie''. 

Slrd^imebeS lebte in S^rafuS um3 ^^l^r 250 v. 6^r. ®eb. @r menbete 
bie ©eometrie aud^ jur Srfinbung oon JtriegSmafd^inen an. 93elannt ift, 
t>a^ ber greife ©elel^rte, ber t)on ben einbringenben römifd^en Ariegern bei 
einer fd^mierigen mat^ematifd^en Jtonftruftion geftört mürbe, ben Ariegern 
abmel^renb jugerufen l^aben foQ: ^3^^^^^^^^ ^^^ mtxm Greife nid^t''. 3§tn 
mirb bie befte 93ered^nung bed JtreifeS unb ber Augel }ugefc^rieben, unb 
ber @a$, baf; fid^ ft'egel, ^albfugel unb 39linber t)on gleid^er ®runbfldd^e 
unb $ö^e oerl^alten mie 1:2:3, bemal^rt ben Flamen beS 9lrd()imebeg 
aud^ ber fpäteften Stad^melt. äSon feinen matl^ematifd^en Sudlern ift bad 
über bie Aegetfd^nitte bag bebeutenbfte. @benfo l^eroorragenb mie ald 
SJlat^ematifer ift ^rd^imebeS ate ^^pfifer. 

ätpolloniug uon $erga lebte umS ^a^x 200 t). (Sffx. ®eb. in $erga in 
$ampl^t)lien. @ein ^auptmerf bel^anbelt bie Aegelfd^nitte ; eS ^erfäUt in 
ad^t einzelne S9üd^er, t)on benen oier nod^ im Original Dorl^anben ftnb. 
9!ad^ i^m ift ber @a$ benannt: ,;3)er ^reiS über bem älbftanb ^meier 
gugeorbneter fünfte alg 3)urc^me{fer ift Ort bed fünftes, beffen ®nt« 
fernungen oon bem anbern $aare ein fonftanteS SSerl^ältnid l^aben'', unb 
bie älufgabe, einen Kreis }u geid^nen, ber brei gegebene Greife berül^rt, 
ift als älpoDonifd^eS 2:aftionSprobIem befannt. 

@d^on in ber ©efd^id^te beS Sled^nenS ift gefagt morben, ba| bie 
9tömer ben älusbau ber mat^ematif d^en SlBiffenfd^aften nid^t förberten. 
^uc^ bie ©eometrie mürbe nur infomeit von il^nen bead^tet, als fie il^ren 
praltifd^en unb !riegerifd^eu i^meden biente. 3tux feiten manbte ein 
(gelehrter ftd^ mat^ematifc^en @tubien gu. Unter biefen äJfatl^ematifern 
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foK l^ier nur $appu8 and Slle^anbrien (380 n. 6§r.) etmäl^nt mevben, t)on 
bem ber nad^ i^m genannte Sel^rfa^ bed ^appuS, eine SSeraQgemeinetung 
beft $9tl^agomf(^en Se^tfa^eS auf Parallelogramme über ben 3)reiecfds 
feiten, l^errü^rt. ©ein ^auptmetl, bie ,,!inatl^ematif(!^en Sammlungen'^ 
ift burci^ feine Sleid^l^altigfeit eine ^auptqueUe für bad Stubium ber 
®eometrie ber @ried^en unb Stömer. 

3. Sie @eometrie beS äRittelalterS unb beten äftetl^obe. 

Unter bem 9tiebergang ber griec^ifd^-römifd^en jtultur ^ur 3eit ber 
äSöIfermanberung litt aud^ bie (Seometrie. @rft fpäter mürbe fte oon ben 
älrabern mieber gepflegt, bie $. 93. bie 3Ber!e beS älpoQoniug über festen. 
3>ann fanb bie ©eometrie in ben Alofterfd^ulen beS ^ranlenreid^S unb in 
ben oermanbten ©elel^rtenfd^ulen bei 3J2itteIa(ter3 eine @tätte. @ie gel^örte 
3um Duabrioium unb fanb praftifd^e SSermenbung bei ben ^eroorragenben 
93auten beS 3}littela(teri. 

@i mürbe ben biefen Erörterungen geftatteten 9laum überfd^reiten, 
menn l^ier auf bie meitere (Sntmidlung ber ®eometrie aU äBiffenfd^aft in 
ber Steujeit meiter eingegangen merben foQte; nur einige Flamen t)on 
ftorppl^äen biefer 3Biffenf(^aft foQen genannt merben. Einige ^eroorragenbe 
SDtatl^ematiter beS SDtittelalterd finb fc^on in ber ©efd^id^te beg Sted^en« 
unterrid^ti erm&^nt. ^ier foQen nod^ angefül^rt merben älbrianSRetiud 
(f 1635), ber bai äSerl^ältnii bei ßreiiburd^mefferi jum AreiSumfang 
auf 113:355 bered^nete; Subolf oanjteulend 1610), ber baifelBe 93er:: 
^ältnii auf 32 S)e}imalfteaen feftfleUte (^rofeffor ^id^ter in @lbing ^at ei 
in unferer 3eit auf 500 2)ejimatfteIIen berechnet); ber älftronom jtepler 
(f 1651) fd^rieb eine ©eometrie ber Raffer; nad^ ßaoalieri (f 1647) ift 
ber belannte ,;®runbfa| bei SaDalieri'', ben ^n^att ber itörper oon 
gleid^er ®runbp(^e unb ^öl^e betreffenb, benannt; @iartefiui (f 1650) 
lel^vte }uerft bie analptifd^e ©eometrie unb ber 100 gal^re fpäter geborene 
3Ronge bie ^rojeftionile^re ; nad^ bem ^Sefuiten ®ulbin (um 1600) 
mürbe bie ©utbinifc^e Stegel unb nad^ Euler (f 1783) ber Eulerfd^e @a| 
unb bie Eulerfd^en ^otpeber benannt u. a. m. 

SSon 2intereffe bürfte ei fein, über bie ÜRetl^obe bei geometrifd^en 
Untenid^ti in biefer 3eit bai Urteil einei l^eroorragenben @(^ulmannei 
ju l^ören. 

^arnifd^ fagt hierüber in ber Einleitung }u feiner ,,9laumlel^re'' 
}unäd^ft über bie SO^et^obe ber alten 3eit: „Seiber l^aben mir fo gut mie 
gar !eine Stad^rid^t über bie ^rt, mie bie ätgppter bie 9Re^funft leierten. 
2|a felbft mie bie ©ried^en oor Euflibei verful^ren, bai liegt nid^t fo flar 
}utage, mie man ei mol^l münfc^en möd^te. ®od^ lö^t fid^ nad^ meiner 
Weinung annel^men, ba^ bei ber großen Stegfamfeit ber ©ried^en unb 
bei ben auigegeic^neten ®aben Dieler i^rer SBeifen bie Slaumlel^re oon 
il^nen auf eine geiftige, bilbenbe unb ermedfenbe äBeife bel^anbelt marb, 
fo ba| ber Sd^üler ftd^ felbft hineinarbeitete unb ber Se^rer nur bei feiner 
meglünftlerifd^en SJlenfd^merbung ^ebammenbienfte oerrid^tete'^ 9(uf biefe 
Slrt ber 93e^anblung meift bie befannte Stelle bei $lato l^in, mo @ofratei 
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einen Stlaven burd^ entn)i(!elnbe ^agen auf ®runb ber SKnfd^auung ju 
ber @inftd^t fül^rt^ ba^ baS S)oppeIte eines ÖuabrateS baS Duabrat über 
ber 3)iagonaIe^ nid^t baS über ber boppelten ©eite, fei. — Über bie 
^Jletl^obe beg geometrifd^en Unterrid^tS im SRittelalter bis l^eran an bie 
®egenn)art .urteilt ^arnifd^ fel^r treffenb: ;,9Ran fing an^ ben S^ülern 
}u erflären, n)a8 Staumle^re fei^ gab il^re Einteilung an^ erilörte bie 
n)i(i^tigften oorfommenben Segriffe, fügte einige @ä$e bei, bie fic^ von 
felbft t)erftanben, unb ging bann ju Sel^rfä^en über, roeld^e ber Seigrer 
bem ©d^üler beroied, fo ba^ biefer bei bem ganjen Unterricht ein 3ul^ö^^v 
toar, aber lein 3utuer, ber nur bie äBeiS^eit beS Sel^rerS auffaffen unb 
beroal^ren, aber leine eigene au8 felbftänbiger Sßurjel treiben fonnte. 
2)abei l^atte man bie SBifjienfd^aft fo rein meg t)om Seben abgefd^nitten, 
ba^ ber @d^üler jal^relang fleißig arbeiten lonnte, ol^ne bod^ irgenbroie ju 
feigen, n)0}u il^n benn fein f^Iei^ fül^re. Jtam er enblic^ jur angemanbten 
9laumlel^re, bie man gang ^intenanfteüte, fo mar er ungefd^idt im (Sebraud^ 
oon 3i^I^I un^ Slic^tfd^eit unb ber Seigrer gemol^nlic^ in gleid^em ÜRa^e, 
ba| beibe fid^ nur bamit befc^äftigen !onnten, mie fo etmag ju mad^en 
fei, ol^ne eS felbft machen ju fönnen. — SSiele ©elel^rte nal^men auS ber 
@d^ule ben Glauben mit inS ®rab, fte l^ätten !einen Sinn für Slaum« 
leiere; äJlatl^ematil fei eine gemaltig fd^mere @ad^e. 9Ran l^ielt baS erft 
faft ermad^fenen Seuten gugönglid^, xoa^ baS Sluge ber menig benlenben 
Äinber fd^on erfe^en unb il^re Keinen $änbe fd^on erfd^affen !önnen.'' 

L Sie Slnfänge beg 9taumIe]^re>Unterrtd^tS in ber beutf^en 

9lug ben bisl^erigen SKuSfül^rungen gel^t l^eroor, ba^ bie Geometrie 
als eine Sßif[enfd^aft angefe^en mürbe, bie nur menigen |ierfür begabten 
äluSermäl^Iten jugänglic^ gemacht merben fonnte. (Sine 9lufnal^me ber 
@uIUbifd^en ©eometrie in ben Sel^rplan ber SSolfSfd^ule mar aber fo lange 
unmi)gli^, fo lange biefe Slnfid^t bie l^errfd^enbe mar. ^a nun aber baS 
praltifd^e Seben bie JtenntniS ber ?laumformen unb baS SluSmeffen ber« 
felben forberte, fo lä^t eS fid^ oerfteJ^en, menn l^ier unb ba in ben @d^riften 
unferer bemäl^rten ^äbagogen biefe ^orberung beS praftifd^en SebenS 
ermäl^nt mirb. 9(moS SomeniuS verlangt in feinem ^nformatorium ber 
SKutterfd^uIe (1633) „©eometrie". ®r forbert: „3" ber ©eometrie merben 
bie Ainber im 3. ^^^re oerftel^en, maS gro^ ober Hein, furg ober lang, 
breit ober eng ^ei^t ; im 4. Sl^^^^e f öden fte etlid^e ^^iguren nennen tonnen, 
nämlid^ xoa^ ein 9lab, Sinie, Jtreuj, @trid^ fei; ferner bie 9tamen ber 
SRa^e, xoa^ eine ^anbbreit, Spanne, @Qe, i^lafter, äBage, 3^opf, Duart 
ufm. fei; fte fangen aud^ fd^on felber an ju meffen, ju mägen, eins gegen 
baS anbete }u l^alten''. ^m 29. Kapitel ber ,,®ro^en Unterrid^tSle^re'' 
fagt er: „3^^^ u^^b Umfang ber SSoltSfd^ule mirb fein, ba^ bie gefamte 
2|ugenb oom 6. bis 12. SebenSjal^r in bem unterrichtet merbe, bef[en 
aSermenbung ftc^ auf baS ganje Seben erftredft, nämlid^ ... 4. ba| 
fte !unftgered^t bie Derfc^iebenen SluSbel^nungen, Sänge, Sreite, älbftanb ufm. 
auSmeffen". — 9Bir fe^en, ba^ 9(moS ßomeniuS burd^ geometrifd^en 
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älnfd^auungSuntertid^t ®rö|en6egtiffe^ ^otmen unb 3Jla^e jum 3lu8mef|en 
ber formen füllten mxü. 

^erjog Srnft t)on ®otl^a t)erorbnet im Jtapitel 8 (93on ben 
natürlid^en unb nü^Iid^en SBiffenfd^aften ufu).) einer Späteren 9(udga6e 
feines Sc^uImetl^obuS im ^al^re 1672 über bie Stellung ber 
9Re^!unft in bem Sel^rplan ber SSolfSfd^ule: „^n bem Unterrid^t 
Don je^tgebac^ten äBiffenfd^aften roirb erft bann gefd^ritten^ roenn bie 
Ainber ade anberen Seftionen^ n)el(l^e fonft in beutfc^en Schulen t)or« 
gef daneben ftnb, abfoloiert l^aben; ed gefc^iel^t in fold^er Orbnung, ba^ 
bie natürlichen ®inge (b. i. Staturfunbe) oorge^en^ fobann bie folgen^ bie 
)ur 9Re|funft gel^ören, unb mit ben meltlid^en unb ^äuSUd^en (9Jtün}funbe^ 
Sanbedtunbe^ Saufunft^ 3^itv^4>^ung) befd^loffen mirb; aud^ foQ^ maS jur 
üRe^ fünft gel^ört^ mit ben Knaben allein getrieben merben". Über 
bie ÜWetl^obe biefer aWe^Iunft beftimmt er: „3)a8 ®emtt|, j. 8. ben 3oa, 
foKen bie ©d^ulmeifter nid^t blo^ Dorfagen^ Dermalen^ fold^ed auc^ an bem 
Sineal^ melc^eS eben eine @Qe lang ift^ {eigen. 2)ie $rägeptore§ foUen 
Sinien oor}iel^en^ nennen unb nac^mad^en laffen, bie Unterfd^eibung ber 
SBinfel^ bag S^^^^^ ber ^ropenbilularlinien leieren. @ie foQen mit ber 
Sleimage nid^t etma nur gefc^riebene Sinien probieren, fonbern bie Säleimage 
auf ben 2^ifd^ ober auf ben 93oben ber @c^ulftube fe^en^ fie an bie äBänbe 
unb Sanfter galten, fte aud^ bie ^inber felbft anfe^en unb probieren laffen. 
Sie foQen, ba gebadet mirb^ ba^ ber S)urd^fd^nitt beS S^xld^ ungefäl^r 
ber britte 3^eil beS Um}tr!s ift, einen 3^^^^^^ reiben unb ben UmlreiS 
gegen ben 2)urd^fd^nitt mit einem traben probieren — item ba§ Stempel 
an bem Staube eines $uteS ben Jtinbern geigen. SBenn bie 3u9^nb eine 
^igur auf bem Rapier mit S^^^^^ unb Sineal nad^^umac^en unb auSju« 
red^nen genugfam geübt morben^ mobei bie ben Quabratinl^alt oeranfd^au« 
lic^enben Sinien burd^ bie Ringer gejogen merben foSen, fo foSen bie 
@d^ulmeifter gur @ac^e felbft fd^reiten unb in ©arten ober ^elb gelten 
unb ein @tüdf, unb ixoax ein gleid^feitigeS^ gerabminlligeS unb bann ein 
ablänglid^teS SSiered unb fo fortan abftedCen unb fold^eS bie Jtnaben ab^ 
meffen unb auSred^nen laffen ufm.''. äBeiterl^in verlangt er ben oerjüngten 
3Ra^ftab^ ,,bie Jtinber f ollen benfelben auf $5l}erlein mad^en" ; er verlangt 
femer baS ^a^SSifteren^ ,,eine SSifterfd^nur foQ in eine j[ebe Superintenbentur 
unb Xbjlunftur gefd^afft merben jum abmed^flungSmeifen ©ebraud^ ber @d^ul« 
meifter'' u. a. ^iergu tpirb ein befonbereS Sü^lein (Aurjer Unterrid^t) 
empfol^len, „barinnen bie ^ringipien ber oornel^mften unb nü^lid^ften äBiffen» 
fd^aften für) t)erf äffet finb'^ meld^eS ben ßinbern^ aber nur gur freimiUigen 
Snfd^affung refommanbieret merben foU. "SiefeS empfol^lene Süd^lein bietet 
in feinem 2. 2^eile eine red^t gute Slnleitung jur ^Jle^funft^ „bamit ein 
ieber bie älrt eines ©emä^eS miffe unb fenne". Über bie Senu^ung 
beS Süd^leinS ,,Jtur}er Unterrid^f' beftimmt er nod^: S)er ^rägeptor foD 
einen $aragrapl^en nad^ bem anbern oome^men; bie Ainber foQen eS 
juerft beutlid^ lefen^ bann foll er abfragen, guerft bie gefd^idteften ©eifter, 
„bann bie anberen, benen er, mo fie anflogen, breinl^elfen mu^''. 

9lod^ l^eute mirb jjeber Se^rer aus biefen ^orberungen beS fürftlid^en 
$abagogen mand^en be^erjigenSmerten ©ebanfen fd^öpfen fönnen. 
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ä(u(l^ 9(uguft ^ermann S^^^^de oetlangt in feinet „^Information 
ber äBaifenlinber infonberl^eit''^ ba^ bie SBaifenItnber neben ben orbent» 
Hd^en @d^ulftunben gleid^fam fpielenbenoetfe einen älder meffen unb teilen 
lernen^ roobei ber „Jlurje Untevrid^t'' ^erjog ®rnftS benu^t n)erben foK. 

3n gleid^erroeife »erlangte Slod^on) angeroanbte Staumle^re^ vomn 
er in feinem 93ud^e ,,S3erfu(^ eines Sd^ulbud^d für Jtinber ber Sanbf(!^ule 
ober jum ©ebrauc^ in S)orffd^uIen'^ im 12. älbfd^nitte etmaS oon Jin^- 
meffung ber gläd^en unb Äörper" bringt. 

^0(^ ift alfo bie Sflaumle^re fein Unterrid^tgfad^ ber SSoIfdfd^uIe, 
lein notwenbigeS 93ilbungdmittel beg ©eifteg^ nur praftifd^e ©eftd^tSpunfte 
verlangen eine praftifd^e Sel^anblung ber Slaumlel^re. — 3lber aud^ in 
anbern Areifen forberte man bie Sel^anblung ber ©eometrie. 3)ieg jeigt 
ftd^ in @d^riften, beren SSerfaffer nid^t in bem befannten %erl^ältnif[e }ur 
@ntn}idlung unferer beutfd^en äSolfgfd^uIe ftel^en^ roie bie obengenannten 
^äbagogen unb bie aud^ nid^t für bie eigentlid^e SSoIfdfd^uIe beftimmt 
finb. S)ie roic^tigften biefer ©d^riften jinb: 

1. ,;9[udiug au3 ben ^2lnfangdgrünben aller ^Jlatl^ematifd^en 
Siffenfc^aften, 5U bequemerem ©ebraud^ ber älnfänger auf Segel^ren 
verfertigt oon ßl^riftian ^rep^errn oon äSoIff^ Seiner Jtöniglid^en 
SRajeftät in $reuf|en^ ©e^eimen Statine u. f. m. ^aSe im ÜRagbebur- 
gifc^en, 1772/' 

SBolff fagt in ber SSorrebe }u feinem S9ud^e: ®ie äRatl^ematil foQ 
nid^t in baS deböc^tnid^ fonbern in ben SSerftanb gefaxt merben; bie 
älnfänger (fleine jtnaben, meldte bie älnfangggrünbe ber lateinifd^en @prad^e 
audmenbig lernen) lernen juerft bie Figuren erlennen, benennen unb 
unter fd^eiben; bann fül^tt man fte an bie 3^id^nung berfelben; bann folgen 
Sel^rfä^e unb Slufgaben; ber Säemeig mirb juerft ,,med^anifd^'' 8^fül|rt, 
b. f). nad^ ben Sebingungen ber Sel^rfä^e merben bie Figuren gejeid^net 
unb mit ^ilfe oon ^S^ftrumenten mirb oerfud^t, ob baSjenige eintrifft^ 
roaS in ber Slufgabe aufgegeben movben; }um @d^lu^ foQ ber Semeid 
burd^ fragen in ber Drbnung burd^genommen merben^ ba^ ^bie SSorber^ 
fä^e mit i^ren $interfä$en in ben bagu nötigen @d^lüf[en ju einer 
unoerrüdften Sleil^e aufeinanber folgen". — SDie ^luäroal^l ber ©ä|e ift 
in ftetem $inblid^ auf bie SJlöglid^feit ber nü^lid^en praftifd^en Slnmenbung 
getroffen morben. — 2lu8 berfelben 3^it ftammt 

2. 3. ®. Säüfd^^ ^rofeffor in Hamburg: ,,$erfud^ einer SRatl^es 
mati! jum 9lu$en unb äSergnügen beS bürgerlid^en SebenS^ 
meld^er baS 9tu$barfte auS ber abftraften SRat^ematif unb eine praltifd^e 
aRed^anil enthält". Hamburg 1776. 

Sc^urig fd^reibt hierüber in feiner ©efd^id^te ber SRetl^obe ber 
Slaumlel^re: ^. . . ed ift bie ^^nlid^Ieit feiner populären unb anfc^au- 
lid^en 9(udeinanberfe$ungen mit bem^ mag mir l^eutjutage ber SSolIifd^ule 
bieten, oft überrafd^enb''« Sn bem Seifpiel beS 9lu8mef[end einer ^l&<^^ 
min ©c^urig {eigen, ^ba^ bie SSolIdfd^ule bed vorigen 3<^^v^unbert8 ni^t 
ratlos gemefen märe, menn fie unter bamaligen äSer^ältniffen ^ätte 
Slaumle^re treiben lönnen . .", ferner miQ er ,;bie je^t lebenbeCSene» 
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ration bet Seigrer mit Sld^tung oor ber SSergangenl^ett er« 
füllen^ bte xoix alle bebürfen''. 

3. ^9(nf angdgrünbe ber ^ritl^metil^ ©eometrie unb 
Trigonometrie nebft i^rer ^Inroenbung auf praltifc^e Sted^nungen^ baS 
^elbmeffen unb bie äRartfc^eibefunft oon @. @. Jtlügel, ^rofeffor ju 
$aOe/ 1798. 

S)ie SSermenbung biefeS äSud^ed in ber äSolIdfd^uIe fd^eint fd^on nad^ 
feinem 3^itel DoQftänbig auSgefd^toffen. S^ro^bem aber ^at gerabe biefeS 
Ätügelfd^e 93ud^ für bie ©efc^id^te ber ÜRet^obif infofern ^eroorragenbe 
iBebeutung, als eS juerft oon ber @uElibifd^en ä(norbnung ber @ä$e 
baburd^ abmeid^t, bag eg bie Se^rfd^e nac^ bem ^in^alte orbnet unb ba| 
es bie l^euriftifd^e (Sntmicflung ber @ä$e empfiehlt. 

4. SSon pl^ilant^ropifd^em @eifte beeinflußt ift ber ^^®tfte Unter- 
rid^t in ber 3Jlat^ematiI für Sürgerfd^ulen oon@.U.9l.3Siet^, 
prftl. 2ln^. aiejfauifc^em Sc^ulbireltor" (3. Stufl. 1805). 

SSon ben 4 2^eilen biefeS Suc^eS^ älritJ^meti^ ©eometrie, SRed^anit 
unb Saulunft ^at l^ier für un3 nur ber 2. Xeil 9Snteref[e. 93iet§ gibt 
bie j[e|t noc^ üblichen @ä|e unb fd^Iießt baian praftifd^e Aufgaben, ^on 
ber Seroeidfül^rung mancher (&ä^e meint er, man muffe junäc^ft ben 
©lauben beS @d^ülerg in 9lnfpruc| nel^men^ allein in ber ^olge merbe ber 
äSerftanb fc^on bem ©ebäd^tnis nad^arbeiten. 

5. 9(ud ber ©efd^id^te ber SRetl^obif ber Sled^enfunft miffen mtr^ ba| 
biefe oorpeftalojjifd^e 3^^^ ^^i ^^n 9led^enbüc^ern auc^ burd^ gemütooQe 
Xitel^ reflamel^afte Slnpreifungen, 9leime u. bergl. ju roirfen fu(|te. 9lud^ 
bie geometrifd^en Sudler §ulbigen biefer 3J2obe. @o reimt SSolffgang 
@d^mib^ 9lec§enmeifter gu Samberg^ in feinem ,,@rften S9ud^ ber ©eometria^' 

S)ie ßunft fo im @ultibe fted(t 
®ar mand^em algu fer oerbed^t 
äBirt ^ie gar leicht unb lied^t gemad^t 
3)ur(^ biefe anleptung^ mol betrac^t. 

"än^ anmutige Silblein gieren bie Titelblätter, mie SReßlünftler mit 
bem ©d^mert an ber @eite^ ober Säuern^ bie bem 9tad^bar oon bem g^lbe 
etroad abpflügen unb in Anitteloerfen jum ^tad^meffen reiben, ober Stürme 
unb SrunneU/ bie auSgemeffen merben foQen^ u. a. m« 

5. g$eftaIo))i. 

^eftaloggi erlannte ben formalen Silbunggmert ber älaumlel^re 
unb mar ber erfte, ber ben SSerfud^ mad^te^ an Stede ber bidl^erigen 
praltifd^en Slaumlel^re einen met^obifd^en Unterrid^t über Staum» 
oer^ättniffe in bie SSolfdfd^uIe )u bringen. 3^^ 93egrünbung feiner 
^nftd^t fddreibt ^eftaloggi: „^ii Wiittl ber äSerbeutlid^ung aller unferer 
älnfd^auungSerfenntnifjie gelten oon 3<^^I/ ^orm unb Sprache au8. 3)er 
§orm entfpred^en folgenbe Slementarfäc^er beg Unterrid^tg : SJleßfunft, 
Beid^nungSlunft unb ©d^reiblunft, — ?)ie SJlefelunft fe^t ein 5886 ber 
älnfd^auung ooraud. SDiefeS ben ßinbern beigubringen erfotbert brei @tabien: 
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1. bie Semül^ung^ bai Jtinb bie äSerl^dltmjfe bet 9(udmeffung8formen 
fennen unb benennen }u maci^en (bie SRutter foK im ,93u(^ ber aD^ttttev' 
in ben @tanb gefegt vozxhzn, auf bie ^orm bet (Segenflänbe aufmettfam 
}u machen, }. 8. Äugel — runb, ®i — langlid^tunb ufn). SBol^njimmer, 
Umgebung unb Spiel foSen btefer SormenlenntniS bienftbar gemad^t 
metben); 2. eS bal^in ^u bringen, fte felbftänbtg anmenben unb benu^en 
}u tonnen; 3. bag ^tad^^eid^nen biefer formen felber^. 9lu8 folc^er in» 
fd^auung gemtnnt baä ^inb bann bie „richtige äSeurteilungdlvaft bet SSer« 
l^altniffe aller formen''; biefe Slnfd^auung nennt ^eftalojji „Run^U 
anfd^auung'^ 

@eine @vunbfä^e l^at $eftaIos}i niebergelegt in bem äSuc^e: „31996 
bet älnfd^auung, ober ä(n[d^auunggle§re bet ÜRa^oetl^ältniffe*'. 

2)ie Untettic^tgmittel maten auf tafeln gezeichnete getabe Sinien 
unb Duabtate unb beten einfädle 2^etlungen; bie Untetti^tSmetl^obe 
SSorjeigen unb SSotfpred^en bed i^e^tetS unb 9lad^fpted^en bet ßinbet, 
beibeS bei löngeten @Q$en unb ^olgetungen oft ftüdfweife, unb bet 
Untettid^tSetfolg — @tmübung bet Jtinber. @d^urig utteilt l^ietübet: 
„"äüe^ gel^t in peinlid^et Südfenlofigleit oorroartS butd^ aQe nut möglichen 
gfäSe l^inbutd^ unb fteigett ftc^ ju einet füt baS 9{ad^fpted^en bet Ainbet 
ungel^euetlid^en jtomplifation''. 9Ud SSeifpiel J^ierju biene foIgenbeS bem 

2. ä(bfd^nitt beS 2. QuabtatS bet 3. Duabtattei^e entnommene Seifpiel: 
„S^ü ^^^ biefen 6 gleid^en Sled^teden liegen n>ageted^t nebeneinanbet unb 
bilben ein Sled^tedf, bag | biefeS QuabtatS ift. 3)ie $5^e unb bie Steite 
beS Duabtatd finb einanbet gleid^; bie $ö^e biefeS äled^tedfS, bad | biefeS 
Duabtatg ifi, bie mageted^t nebeneinanbet liegen, ift bem l^alben Steile 
bet ^öl^e, folglid^ aud^ bem l^alben 3^eile bet 93reite bed DuabtateS gleid^, 
unb feine Sänge ift 2 mal bem 3. 3;eile bet 93teite beS QuabtateS gleid^ ; 
bie ^öl^e beg Sted^tedS ift alfo ^ unb feine Sänge |; nun ^at ein ^albeS 
I unb I l^aben | unb f ftnb 3 mal bet 4. 2^eil oon |, folglid^ ift bie 
$ol^e biefed Sled^tedg, bad 2 mageted^t nebeneinanbetliegenbe Sed^ftel beS 
DuabtateiS ift, 3 mal bem 4. 3;eil feinet Sänge gleid^?" ^atnifd^ utteilt 
übet $eftalo5ii3 91936 bet SRa^oetl^ältniffe, bag fte felbft bei bem beften 
®e6taud^ 5U nid^tS füllten fonnten^ ba^ fte abet ben 3lnfto| }u einet 
befjietn Sel^anblung bet Staumlel^te gegeben l^aben. 

^eftalog^ig 2lbeen moSte fein @d^ület unb 3Ritatbeitet 3(>f^P^ 
©d^mib in ben ,,eiementen ber gotm unb ©tö^e'' (1809—1811) 
meitet ausbauen. — @d^mib bel^anbelt $unft, Sinie unb ^läd^e; et be* 
abfid^tigt Jltaftbilbung. ^bet anä) feine SJemü^ungen metben nut }u einem 
^^mittigen Sinien^Jtombination^tteiben"; eg ift ,,eitle Jttaft« 
anfttengung o^ne 3n)^cl/ of^m S^^U of)m ^zi\ef)Vin% ^ut äSiffen:" 
fd^aft unb jum Seben''. ^od^ utteilt S^ieftetmeg in feinem SBeg^ 
meifet übet @d^mibs Elemente: ,,3um @elbftftubium, unb um bie Duelle 
lennen }u letnen, auS meldtet ade neueten Slementatfd^riftfteUet ®ei|t 
obet gotm gefd^öpft l^aben, oetbient baS ä3ud^ aud^ je^t nod^ eine etnfte 
@mpfel^lung. 3(>fcp^ @d^mib, mie bie gan^e ^eftalo^^if^e Sd^ule in i^tet 
etften unb beften S^xt, fehlen batin, bag fie einen übetgto^en SEBett in bie 
elementatifd^e Sel^anblung möglid^ft etementatet, abet }ufammengefe|tet 



6. ^eflaloaaianer. 333 

unb ballet fd^toieriger ä(uf gaben festen; aber bte $eftaIo}}if(^e äRet^obe 
erzeugte Sel^tet^ unb bte Sd^tiften ber $eftaIo5}ianer träntten ben Sefer 
mit päbagogifd^em ©eifte." 

©d^uvig (i^aralterifiert bte S9eftrebungen $eftaIo};it8 unb feiner unmittel^ 
baren Sd^üler foIgenberma|en: „3)er Unterrid^t gel^t t)on ben @lementen 
ber 3(nfd^auung au^, fd^reitet in peinlid^er Südtenloftgleit fort unb fompltjiert 
bie elementarften Übungen big }u ben fd^roierigften Slnforberungen. @S 
bominiert baS £tniensJtombination3n)efen. 3)er Unterricht ift formeQ an^ 
regenb^ aber ftofflic^ ol^ne materiellen äBert, ol^ne 9iüd(fid^t auf äBiffenfc^aft 
unb Seben^ einfeitig fubjeftio^ blo^e Jtraftbilbung erftrebenb. SSerbinbung 
mit bem 3^i^nen aug freier $anb/' 

6. $eftaIo})ianer. 

2Bie im 9led^nen, fo roar aud^ in ber 9laumlel^re bie älngal^I ber 
nad^ $eftaloj)ifd^en ^ibeen bearbeiteten 93üd^er eine fel^r gro^e. 3lux 
einige berfe(ben foUen ^eraudge^oben unb l^ier ermäl^nt merben. 

1. ^offmann (baperifd^er Dbcrfd^ulrat); ©eometrifd^e Slns 
fd^auungSlel^re^ eine SSorbereitung jum leichten unb grünblic^en @tubium 
ber Oeometrie (1815). SDaS Sud^ verfällt in 4 Äurfe. 3" ben beiben 
erften jturfen merben in peftalogjifd^er 9(rt Sinien, SBinfel unb f^guren 
in il^ren Slrten unb 2:eilen angef^aut; ber 3. Aurfud bringt bie fd^arfe 
S9efttmmung ber 93egriffe^ unb ber 4. fiurfuS leitet jur Sel^anblung ber 
Oeometrie in euflibifd^er 3)ianier über. §offmann erftrebt alfo auf ©runb 
ber älnfd^ouung @inftd^t in bie geometrifd^^mid^tigen SSerl^ältniffe unb ein 
fidleres äBiffen^ baS bie weitere Betreibung be§ ©egenftanbeg geftattet. 
Sein 93ud^ gibt alfo einen SSorlurfug für ben miffenf^aftlid^en Unterrid^t 
unb ift nid^t für SSolIdfd^ulen gefd^rieben. 

2. Sabomud ($rofeffor); ©eometrifd^e JtonftruItionSlel^re 
für Se^rer unb Sernenbe; ein 93er fud^ geometrifd^er ©eifteggpmnaftil 
(1812). Sluf bem Soben ber peftaloj^ifd^en ^nfd^auung aber unter SSer» 
meibung aller peftalog^ifc^en S^treme fuc^t Sabomug bie gemonnenen 
geometrifd^en Jtenntniffe burd^ bie anwerft bilbenben JtonftruftionSaufgaben 
l\um freien Eigentum ber @d^üler ju mad^en (Seigre oon ben Säten). 
"^aS !ann nid^t burd^ äSor^: unb Stad^fpred^en^ fonbern nur auf bem äBege 
ber SntmidElung erhielt merben. hierbei fud^t er bie Schüler oon ber 
äußeren 9(nfd^auung ber ^igur möglid^ft balb gu ber inneren Slnfd^auung 
ju fül^ren. @o fagt er j. 9. nid^t: ^6) oerbinbe bie beiben @nbpun!te 
mit bem $unft A, fonbern: 2Sd^ t)erbinbe bie beiben @nbpun!te mit bem 
britten 9Binfelpun!t beg 3)reied(§ ufm. 2ln biefer Anleitung jum @elbft« 
finben unb in bem äSeftreben, bie innere älnfd^auung ju erzeugen/ liegt 
ber ^ortfd^ritt be3 äu^erft lel^rreid^en Sud^eg. 

3. oon 2^ürf (Slegierunggrat) ; ,,Seitfaben jur Sel^anblung 
beS Unterrid^tS in ber formen* unb ®rö|enle|re^ (1817). SCürl 
fud^t ben @d^mibfd^en 2Beg §u oerbeffern^ fann ftd^ aber t)on ber bort 
geübten Sel^rmeife ebenfomenig^ mie oon ber Breite ber e^orm unb bem 
äRangel be3 ^ortfd^ritteS frei mad^en. S^ro^bem l^at fein 93ud^ ber Slaum- 
leiere ben ^eg in oiele @d^ulen gebal^nt. 



XV4 

1. bic akmü^ut^, r. , ^^re für 98oll8f(iuIcn; 

fcnncn unb benennen a" ■ ^17); IL Icil: Sbcnc taum* 

In bcn etanb (^efc\jt lner^0M, . pom fldq^er auS, aber Salb 

l^u mad)en, i^. $^. Miia^I ^ Xro^bem er ben Sd^tnibfd^en 

Untflcbunfl unb <rpicl ^ . ^u oermetben beftrebt x% g^^t 

werben); '2. eo ba!)in - ' „^ to j. 8. in ber aufgobe: „Son 

l\u fbnnen; 'X tiao '.\\Ui .ittr anbem Stid^tung gleic^Iaufenb. 

fd)auun(\ lunnnnt t^a«.^ '' .^u anbem $un!t 5 gerabe Sinien. 

l)iiltnijic allcv AovmoK'- stifteten? Sttbererfeitä betont er, 

a n (d) au uni^". . uioungdle^re, bie ftraft ber inneren 

ccine ohuuf' ..M^ed beS ntat^entatifc^en Unterrichts, 

bcv Slnfvbauun«^, o> ,.j bie 3Sorftufe beS geometriWen 

rie UnteviM.. , ut bcn ^anbroerler unb Sanbmonn 

unb r.uatiatc ik: ^- ..aW«n SRaumle^re finben. — SefonberS 

'innvuicn uu^ ^.^^•. ^^^ ^u bem 2. 3^eile non ®ro|nionn8 

bci^c«^ In l.- . , tilgen ©runbfä^e für bie Se^onblung 

Untcvwvt: .\'. .,.; nad^ pe{)aIo}}if(^en ^Inregungen ent^ 

..?:;U^> vu:.i \\\ .tt> iSntmidlung berul^t unb na^ benen 

(X..Uc V;.: ' ^ , xorlfc^rittÄ ober 3lürff<^ritt8 beurteilt 

ur..\v\\..c.. .'.er. ' Uta äBeife bie ^auptfad^lid^ßen Stelen 

.S'.\\ V. :^o\ 3Ret^obe erteilte Unterrid^t in ber 

l ..:^;*: V-.-; :' .. : ^<d Serjianbed ooraud; benn eine ju- 

>v\v C...'^. . ' . . <J(4lü|fen gehört nic^t für Äinbcr 

0....^-. > ^ v^rfe^en »erben. 

>v'. \\ ^»c (Soibenj (augenfd^einlic^ 6enn|^- 

. ^ ' .a dc^lüffen unb burd^ allgevcinc 

>. ; ^ ^..i4> ^egrüttbung auf bie Äott^rmftion 

.• ^ ^ vlc Jlnfc^auung 5tt erreichen fein. S)n 

* . ^ ...ou)(|) 9om (Sinfac^en ^unt 3uf<^tnnBatg<f<^l^ 

. ^> . .Uci$ burc^ älttfc^auung, mc^t b«z4 ben 

A,uung ill nic^t bie au|ere futnlic^^ fonbern 

V : vuigteit bei tonfhuierenben (Betfieä, gemeint 

ou über bad ^robuft ber ftonfituttiim (ba^ 

.-Vi einen tjuljen &^crt 

... , UMlUuftioii mufe ein Se^rfa^ fein; unb bic 

.^ \^^vvten au'iJsUDtüifen, ijl ein nefenili^^ 

* • * 

N u^Dcu \\x einem otiumifc^ «^euiltebecteR ®an{ai 

'S 

s.NUii ^njd)auuuiuu uni> >um :Kä)'Qnmesai Sc- 

»iJuu Uuieuiä)i*>;u»ein ;u ^ütöem^ bet einen 

•. . vsultuiuv\ uu^ auf iHfOithjnum einer genrbneien 

,v , .uuUit >i..ci ^uU »ei auüj l)ier auf S^urig^ 

^ i^cifuijieu lud) 'Bejlak^fclen 
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wlt^^^^'^^^^xfw ^^^^<ftwn foroo^I fotmencr ald matcricttcr ©eroinn er« 

>«^*^^^^U ^^ ""^"^ ®*^*^^' *^^^ "*^* 9lü<fMt auf n)irlli(ftcn 

Lit«^^' ^^^^ • ^uägcma^It ift, Scfd^rönfung bc8 Sinicn-Äombinationgs 
lttn#^^ ^Vx^^^^'^xlic^cn anlcituttgcn für bic Sc^rcr . . . wirb eine 



,eit 'oet ^aun^^^^*^ $amifd^ unb 3)icftcm)C9 ocrfnüpft ft^ bic »lütc* 

lluStoa^^ UT\\> ^x^' ^^^ na^cju jur Soflfommcn^cit gebracht wirb nac^ 

oon Sl^f^^U^n ^^^^'iwns ^^^ Sc^rftoffS nac^ gmccfmöligcr Scrbinbung 

(Aftft unb Opt; ^^^ 98crfkc§cn^ nac^ Srlcnncn unb ausführen, nac^ ©iffcns 

1 » ^- ^^* ®^^ grunbicgcnbcn SBcrfc ftnb : 

nnt n\\t ^^ ^^umlc^rc ober bie SKefelunfl, gemö^nlic^ ©eometrie ge^ 

s fietupv'* **^**^Ö^^ »ead^tung oon ©iffenfc^aft unb geben für Se^rer 

Zli r^- ^^^ ^^' ®- ^«^nif*/ ©eminarbireltor in SQäeifeenfefe, 2. »ufl. 

ibd/. \.-üie erftc Auflage ift 1821 nod^ in Sreslau oerfafet morben.) 

ru "«10« "^^^tfabcn für bcn erften Unterrid^t in ber ^Jonnen«, 
^roijen-- Unb räumlichen SSerbinbungSlc^re'' oon Dr. %. % SB. S)ieflern)eg, 
^emmartjxteltor in »erlin. 3n ber 3. «uft. (1836), für Schüler beftimmt, 
welche an mat^ematifc^en ©cgenftänben bcnfen lernen motten. 

^' Slnroeifung jum ©cbrauc^ bcS SeitfabenS für Se^rer, roeld^e 
»"«^ematifd^c ©egcnftänbc als Mittel jur attgemeincn Silbung benu|en 
woUen oon ©icfterroeg, 2. «ufl. 1837. 

. Q^; Slaumle^re ober ©eometrie, nac^ ben ie|igen Änforberungcn 
^^ 3)ibaltif, für Sc^renbe unb Sernenbe oon ©icjierroeg, 2. 2luf[. 1843. 

^arnifc^ f priest ftc^ in oer SSorrebe ^u feinem 93uc^e, ber fd^on er? 
mahnten „SSorrebe für @ac^!unbtge^^ in faft erfd^öpfenber 3Betfe über bie 
^etl^obe beS geometrifc^en Unterrid^tS au3. 9ln anbeten @tetten ifl fd^on 
bad äBid^tigfte auS biefer SSorrebe angeführt roorben; ^ier foQ nur no^ 
ermähnt werben, ba^ er bem Se^rer, ber feine Segeifterung ermed^en unb 
teine ^üngerfc^aft erjie^en lonne, bie @c^ulb an ben geringen Unterrid^tg- 
erfolgen jumilt. S3egeifterung mu^ aber ermedt werben; fogar in ber 
SSolfSfc^ule mu^ Staumle^reunterric^t erteilt werben, ^n feinem 93uc^e 
felbft fmb folgenbe SKomente be8 metl^obifc^en gortfc^ritts ^eroorju^cben: 

1. 3)ag Steffen wirb weiter nac^ oorn gerüdCt unb me^r oon ber 
älnfd^auung als oon 93egriperörterungen abhängig gemacht. 

2. 3)ie älnwenbung folgt unmittelbar ben Se^ren; benn fc^iebt man 
bie älnwenbung bis ans @nbe, fo fie^t ber ©c^üler lange 3^it gar nic^t 
ein, ba^ fein @d^ulwif[en i^n auc^ inS Seben fül^rt, unb oiele Schüler 
bleiben in einer fonberbaren inneren SäilbungSent^weiung fte^en, ba jte 
nur Segrünbung, aber leine Stnwenbung, belommen. 

3. 3)ie ©(Reibung beS geometrifc^en @toffS in räumliche SSerbinbungS^: 
unb räumliche ©rölenle^re, alfo jwif^en Sinienoerbinbungen unb 93er< 
gleid^en unb 9tuSmef|en ber Sinien, üBinfel ufw. ift aufgehoben. 
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4. 3)te äbungen mit Si^^^I unb Sineal muffen fd^on bie 9(nfänger 
in forgf obiger^ fauberet unb genauer geomettifd^er 3)ar{leEung anfteOen; 
bie 9taunile|rftunbe foQ nic^t eine ^rei^anb^eic^enftunbe fein. 

5. ^xt Trennung Don älnfc^auungS« unb SSetftanbeSftoff; benn bie 
Slaumlel^re foQ ixoax in ber Slnfd^auung begtünbet fein, boc^ foQ nic^t 
aUeS^ mag @ac^e beS SSerf^anbeS ift^ ber ^nfc^auung übermiefen merben. 
,,3Ranc^er Se^rer trennt nid^t gehörig bie Sachen ber Xnfd^auung von ben 
©ad^en beS 33erftanbe§ unb bringt bie @^üler, fobalb jte ju ben Ie|teren 
lommen, nic^t gleid^ auf bie richtige SSerftanbeSba^n.'^ 

6. 3)ie 9erüd(ftd^tigung ber Körper von älnfang an^ ba bie Bttx^^ 
unb t$l^d^enanf(^auung etft burc^ bie jtörperanfc^auung einen magren 
^intergrunb gewinnt. 

i$ür ben Siaumle^reunterric^t ber äSolISfd^uIe ^at ^arnifd^ bie richtige 
SRet^obe feftgefieSt^ roenn er ben formalen S^^^ ^^ '^^^ t^eoretifd^ 
unb praltifc^ mid^tigften Slaumner^ältniffen erftrebt. 

^Cieftermeg bilbet infofern einen ®egenfa| i^u ^arnifd^^ als er 
me^r a(S $arnifd^ ben formalen Silbunggmert ber 9{aum(e§re betont unb 
bie $ro|ig barüber oernad^läfftgt. Seine met^obifd^en ^nftd^ten ^at er 
oorne^mlic^ in ber ^nmeifung jum ®ebraud^ beS Seitfabeng für Se^rer, 
bie mat^ematif^e ©egenftänbe a(S SRittel jur allgemeinen 
Silbung benu^en mollen^ niebergelegt. @r fagt in ber SSorrebe ju 
biefer älnmeifung: „3taä) meiner 9(nftd^t ift ber ^auptjmed in ber Se« 
banblung ber Slaumlel^re in @d^ulen ein formaler, ^zx @d^üler foQ burd^ 
ben Unterricht in i^r beuten unb bad @ebad^te tlar^ feft unb gemanbt bar^ 
fteQen lernen. Di er bie einzelnen @ä^e^ an meldten er feine ©eifteg? 
traft übt^ behält ober nic^t^ barauf tommt im mefentlic^en nid^tS an^ ob^ 
gleid^ eg in ber ÜRegel eine notmenbige ^olge ber grünblic^en Se^anblung 
fein mirb. ^ex erftrebte ^rozi ift eneid^t^ menn er ftd^ burc^ ben Ünterrid^t 
in ber Staumlel^re ©ic^erl^eit unb ©emanbt^eit in ber Bearbeitung matl^e- 
matifd^er unb anberer^ bie 2)ent: unb 2)arfteIIungStraft in ^(nfpruc^ ne^menber 
©egenftänbe aneignet. — 2)arum ftnb aud^ allgemein mat^ematifc^e unb 
logifd^e t^ragen eingemifd^t. — (&htn beSl^alb brandet ftc^ ber Srunb» 
Unterricht nid^t an irgenbein Softem ber ©eometrie anjufd^lie^en; er mö^It 
oor^uggmeife fold^e @ö^e^ meldte bie Sntmidlung beS j|ugenblid^en ©eifted 
in t)or}üglid^em ©rabe begünftigen, unb meldte, o^ne oieleS t)oraug)ufe|en^ 
eine nielfeitige 93el^anblung§n)eife ^ulaffen. — ^k münblid^e unb fc^rift^ 
lic^e Bearbeitung ber fragen unb 9Iufgaben fü^rt bie @d^üler }u einer 
fold^en Steife^ bo^ i^nen bie (Srfaffung jeber fpftematifd^en 9taumle|re nid^t 
bie aUerminbeften ©d^mierigteiten me|r mad^t." — güx 3)iefterroeg ift 
bag ^auptjiel beg matl^ematifd^en Unterri^tS bie ©emo^nung ber ©d^üler 
an bie äluffuc^ung unb äluffaffung ber ®efe^e; in biefem ©inne fagt 
er: ,ß^ ift für bie ©d^üler t)iel mic^tiger^ ben 9Q3eg }u einem S3emeife^ 
als biefen felbft tennen ju lernen." 

@S ift nid^t 5U leugnen, ba^ ^Cieftermeg mitunter ju meit nad^ ber 
©d^mibfd^en Sinien- unb Jlombinationdle^re ^inüberneigte; aber tro^bem 
ift er für alle Seiten oorbilblid^ als SDteifter ber SRet^obe. Oft mag il^m 
bei ber SluffteQung ber t^o^berungen nid^t ber einfache äSoltSfc^fller, 
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^^ ^^^^ ^u^^^^^''^ oorgcfc^iDcbt ^abcn, unb ^crrltd^ mu^ eS gcrocfen 
i^ lieute "ba^^ ?^ ^^^ großen 5IKciftcrS ju fiftcn. — 3«^ W^ft neige 
oitet jtaxte ^^r/ ^^ Seminar bcn jungen Seutcn auc^ nac^ biefcr ^infxc^t 
atuntie, V\e u .^^^^ufe^en unb glaube mit 3)ieftetwcg, bafe folc^ eine 
iiNütix^eiten ^^!^ ftrcngcr geiftiger ^ud^t im ©uc^en bcr mat^ematifc^en 
ihten bleiben'^ ^^ ©eftalten ber gcfunbenen (Stgcbniffe ©ergangen ift 
c^eijen jein ^nn^ 3Öcrt f)at, felbft wenn bie gefunbenen Sä|e roieber oer« 
bequemem SVi c^^*^*. ®^"^ f^^^^ ©tunbe roirb onftrengenb fein; aber mit 
feinen äöii^^ ^'^ mat^emat^ifc^e Slrbeit nic^t }u leiften; eg gibt tUn 
jie üetlan ^^^^^^ jur ©eometrie. — Unb unfere SBoHsfc^üler? 2(u(^ 
tsie (StunM^ ^'^^ »ertragen ein gut Jeil S)iefleru)egfc^cr SKet^obe, fofern 
an ber ^^^^^ ."^^ '^^^^ fl^'^Ö* P"^- ^" ^^^"^ Sendeten ber äugen unb 
^^Ubeit ^° *^ inneren Beteiligung fpürt man bie SBirfung ber ejaften 
laffen * qn ®^''^?^°^'^Pn^^'^ f<^^ '"ö" ^^^ ^'"^ *"" ^"^ ^^^ anbere nid^t 
roübt' f ^^^^^^9 unterricbtcte ©c^üler werben bann aud^ bie „praftifd^ 
bebe ^?A *^ 3laumüer^ältniffe " (fxe^e $arnifc^) leicht burc^bringen unb 

b Ä Q ^^ ^'^f^^ äbfc^roeifung mögen nod^ einige Semerfungen unb 3Q3in!e 

^ 'ältmeifterg 2)ie)tern)eg über bie Slaumfe^rmet^obe angeführt werben. 

^^ ber Slnroeifung jum Seitfaben fagt er: ,, Vorläufige Beurteilungen über 

^ö§ entfle^enbe Slefultot fuib bei allen 2lufgaben ber 3Rat^ematiI fel^r ju 

^"^Pfe^len. S)a8 2lnfc^auungSoermögen wirb baburc^ ebenfofe^r geübt 

^^^e bie UrteilSfraft. 9Kan erwecft ouf biefe ©eife ben fogenannten 

pi^Qftifc^en Slid^ ober baS bie 9Q3a^t^eit unmittelbar erfaffenbe äBa^r^eitd« 

gefü^l . . . 2Ba8 fo in ^nfc^auung unb unmittelbar aU richtig erfannt 

worben ift^ fiebert fpäter bie wiffenfdliaftlic^ aufgeftcUte Staumle^re burc^ 

trenge Seweife^ bie bem äSerftanbe angehören. !S)ie ©ewi^^eit burc^ ätn« 

c^auung unb ©efü^l ift eine anbere alg bie burd^ äteflesion unb ©d^lu^. 

^ene foQ biefer oorge^en unb biefelbe einleiten. 2)er @lementarfc^üler unb 

ber aufs praftifc^e Seben befd^räntte 3Jtenfd^ fann ftc^ mit ber erften älrt, bie 

S^a^r^eit }u ertennen, in oielen fällen begnügen^ unb er mu^ eS^ ba bie 

befte^enben äSer^ältniffe beS 2tbtn^ unb ber ©c^ule eg nid^t geftatten, 

aQe SBal^r^eiten burd^ ftrenge Seweife in Begriffen unb ©c^lüffen ju 

jid^ern." 

©d^on aus bem uorfte^enben ift }u erfe^en^ ba| 2)iefterweg leineefalls 

einfeitig ^eftalo^^^ifd^e ober ©d^mibfc^e ^i^le verfolgt; no^ mel^r ge^t baS 

aud folgenben SBorten ^eroor: „2)ie notwenbige Borftufe ber ©eometrie^ 

bie t^ormenle^re in ber Bolfdfd^ule^ wenbet ftd^ in ber $auptfac^e ber 

Verleitung ber ©ä$e auS einfachen tonfreten ^nfc^auungen i^u, o^ne babei 

immer bad bereits t^eftgefteUte ju il^ilfe 5U nehmen. £)ie ©ewig^eit 

loirb l^ier oor^errfd^enb burc^ unmittelbare 9lnfc^aulic^!eit unb burc^ 

fombinatorifc^e Berbinbungen auf ©runb berfelben erhielt, ^^ür f^Qogiftifd^e 

©pi^finbigfeiten ift ber 10« bis 12j|ä^rige Anabe ni(^t reif; aber einfache 

@rünbe unb tleine ©4ilüf{e tann unb foQ er finben unb formulieren; er 

fann bie ©ad^e nur auS bem ©roben herausarbeiten. 9ln einen praftifc^en 

jge^tgang für Bol!Sf4iulen bürfen ba^er !eine wiffenfc^aftli^ien Slnforbe* 

^xingcn gefteUt werben.'' 

^dfxocitx, iDlct^obif 2>c3 9led;en= unb 9iaunilcfjre>Untcrri(^tg. 22 
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3um @(^Iu^ fei noc^ eine ^CiefteriDegfd^e ÜRal^nung für ben Seigrer 
bet Siaumlel^re angefül^tt. ^Cieftetmeg forbert: „S)ie ^öc^fte 3)eutlic^feit 
unb Seftimmtl^eit bet t^ragen^ alfo auc^ bie prögnantefte Setonung ber 
ben Sinn ber grage vorjuggmeife ent^oUenben äBbrter unb unermübeted 
S)cingen auf voQftänbig genaue 3)arfteIIung ftnb bad beftänbige Seftreben 
beS Sel^rerg. äSon pafftDem 9(ufne^men ober gar Don gebäd^tnidmö^igem 
ober gebanfenlofem 9tui&n>enbtglernen barf nirgenbS auc^ nur eine @pur 
Dorfommen.*' 

S. 2)te toettere SBerarbeituno ber bisset oufoefteHten metlobtfd^en 
®e{t4tS))uttIte US 3U)n 6tla^ ber ^Hoemeinen äJefttminunoen t>om 

15. Oftober 1872. 

Sffiir lonnen nid^t oerfennen, ba^ bie metl^obifd^e Se^anblung ber 
Slaumle^re in ber SSoUsfd^ule befonberS butd^ $arntfc^ unb 3)ieftern>eg 
einen gewaltigen 9(uffd^n)ung genommen l^atte. Seiber aber blieb baS 
SBilb oon bem ®tonb beg Slaumlebreunterrid^tg in ber @c^ule ein gonj 
anbereg; ber 3taumlel^reunterri(!^t blieb baS @tieftinb ber Schule. ÜReift 
nur in ben Sürgerfd^ulen ber @töbte fanb bie ätaumle^re ein befc^eibeneS 
^lä^d^en; in ben 2)örfern fteEte man entmeber gar feinen SSerfuc^ an, 
ober man brad^te ben Unterri^it meber nad^ formaler noc^ nac§ materialer 
(Bette in einem Slbfd^lu^, unb fo blieb bie Sd^ulpra^ig meit l^inter ber 
2^eorie jurüdf. Unb aud^ in ben @täbten tränfeite ber Slaumlebre« 
untenid^t. 3Han fanb tro^ ber beften älnleitungen nid^t ben für bie 
©d^ule paffenben golbenen Sittelmeg unb vermeid^lic^te entmeber bie 
jtinber burd^ blo^eS ^lauftbelmad^en , ober man fügte in @uflibfd^er 
SBeife SBemeiS an Semeid unb oerga^^ ba^ bie äSorfenntniffe unb bie 
älnmenbung fel^lten. 

9llS nun in ben vierziger S^l^ren beS ootigen ^ia^rbunbertS bie 
SReaftion gegen ba§ einfeitige formaliftif^e S^reiben in ber 93olfdfcbuIe 
eintrat, foUte ber äSolfefd^ule bei i^rer befc^ränften 3^'^ nur ^InbaltooUeS 
lux ^ebung beS inneren SKeufd^en unb nur praftifcb SSermertbared geboten 
merben; e§ foUte bie Sln^abl ber Untertid|tefäcber unb bie äuebebnung 
ber Untertid^töftoffe befd^ränft, unb nur menige inbaltooUe Stoffe jum 
bleibenben Eigentum ber SDtenfd^en gemad^t merben. @g ift felbftuer* 
ftänblid^, ba^ biefer SRicbtung aud^ bie älaumlebre in ber äSolfgfd^ule 
jum Opfer fiel^ um fo me^r alg fie, mie fc^on oben angeführt, eine aUge« 
meine ätusbebnung nod^ gar nid^t gewonnen b^itte unb bie in ben ^aupt« 
fd^riften niebergelegte mettjobifcbe S3ebanblung ber Slaumlebre ni(bt etma 
ein S9ilb gab oon bem @tanb ber Slaumlebre in ben Sd^ulen. — Übrig 
blieben nur einige praftifd^e 9laumbeted^nungen^ bie im Stecbenunterrid^t 
vorgenommen werben foHten unb eine gormenlebre, bie mit bem S^xö^^m 
oetbunben muibe. SDte Slaumbered^nungdaufgaben mürben in bie $olf3? 
f^ulred^enbüd^er aufgenommen, gemö^nlicb an le^ter ©teile, unb fo fam 
es, ba^ fie in äBirtltd^feit recbt feiten burd^genommen mürben, t^ür bie 
SSerbinbung ber ^taumlebre mit bem 3^i^nen mürben viele praftifdjie ^n^ 
meifungen gefd^rieben. ©rroäbnt foHen f)m werben: 
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1. „^xt fjormen^ SRa^« unb jtörperlel^re ober bie Elemente 
ber ©comctrie", mct^obifc^ bearbeitet t)on 3- Slamfauer (1826) unb 

2. „3)ie Formenlehre in 33erbinbung mit ben reinen Sie:» 
menten beS freien ^anbjeid^nenS mit ben älnbeutungen für metl^obifc^e 
S3e^anblung ber geometrifc^en unb ber perfpeltiuifd^en 3)arftellung ber 
®runbformen; ein $anbbuc^ für Seigrer an @iementarfd^ulen'' oon ä^obler 
(1836). 

SlamfauerS gormem, SWa^s unb Äörperlc^re roiH ^bem ©d^üler 
einen Sleid^tum Don gormen }ufül^ren, bie auf Srfd^einungen angemanbt 
werben ^ bie ben Sd^üler im Seben umgeben unb bie 9IuffaffungS«^ @ins 
bilbungS« unb @rfinbunggfraft beSfelben anregen ; ber @d^üler foK fo l^eran« 
gebilbet merben, ba^ er fpöter^ er mag einen Seruf ergreifen, meieren er 
mili, gemöl^nt ift, über aQeS, maS er ergreift, }u ben!en unb baS, maS 
er tut, Dermoge feines iCenleniS^ fomie vermöge feiner gebilbeten ^anb, 
feines gebilbeten 3lugeS unb feines gebilbeten, menigftenS ge« 
medten ©efd^madeS, immer me^r ^u t)erDoQ!ommnen. 

XoblerS älnforberungen fmb ebenfalls nid^t gering. @r bel^anbelt 
$un!t, Sinie, äBinlel unb Släd^e; er entmtcfelt bie ^orm burc^ 9(nfc^auung 
unb ^agen, fo ba^ ber ©d^üler bie gorm gefunben in l^aben glaubt; 
er lä|t baS ©efunbene burc^ älnf^auen oon 9{aturgegenftanben erweitern 
unb ©erlangt, bafe ber Schüler befähigt wirb, fd^öne Sufammen* 
ftellungen auS ben aufgefunbenen gefälligen formen ju er« 
finben. Sei ber äOSieber^olung übt er fomol^l bie geometrifc^e als auc^ 
bie perfpeltiDifd^e SDarfteQung. 

®egen biefe Formenlehre eiferten $arnifc§ (^anbbuc^ beS äSolfSfd^ul^ 
mefenS), ^entfd^el (3eic^enunterric^t in iCieftermegS SBegmeifer) u. a. 
entfd^ieben« $arnif4 nennt bie %oimtnU^xt, bie ^mifd^en S^aumle^re unb 
Seidenen l^ergefteUt ift, einen „Sßed^felbalg'', meber ®eometrie nod| S^ic^nen. 

3:ro^ beS fd^einbaren @tiKftanbeS in ber ^ra^is mirb ber Slaum» 
lel^re«Unterri^t fortgel^enb burd^ neue ©d^riften meiter bearbeitet, nur ba^ 
bie meiften, ber l^errfd^enben Strömung entfpred^enb, i^re Sucher nic^t für 
SoUSfc^ulen, fonbern für gehobene @tabtfd^ulen ober für @c^uUe^rers 
Seminare fd^reiben. Dbmo^l bemnad^ biefe Schriften an biefer Stelle !aum 
am $la^e fein bürften, foQen boc^ einige ber mid^tigften ^ier ermöl^nt merben, 
um bie SSerbinbung jmifc^en biefer unb ber folgenben 3^ii ^er^ufteUen. 

1. „^ie Staumle^re; ein mat^ematifd^eS ^anbbuc^ für äSoUSs 
fd^ulen'', bearbeitet oon $e^ner, Slettor in Sienbac^ (1840). 

^Cieftermeg nennt biefeS Suc^ bie neuefte unb ooQftänbigfte ^oxmtn- 
le^re, bie nac^ burc^auS richtigen ^rinjipien gearbeitet fei. Sie nimmt 
teine Slüdjtc^t auf baS 3^id^n^n. 

2. v®c^nietrie für ^öl^ere SSoltSfd^ulen unb Sc^ullel^rer^ 
Seminarien^' von Straub (1841). 3)tefeS Suc^ verfolgt bie genetifd^e 
SRet^obe, be^anbelt bie Formenlehre als SSorbereitung unb fc^lie^t baran 
bie ©eometrie; bie Sel^rfä^e ftel^en am Sd^lu^ ber (SntmidElung. 

3. ,,Sel^rgang ber @lementats®eometrie für mittlere unb 
niebere SSoltSf^ulen unb für bie älnfangSgrünbe in ben ^ö^eren 
Sd^ulcn" oon SoboleroS!^ (1843). 

22* 



340 ^et fRanmlt^xtsVinitxxidit nad^ ben „%U^tmmtn Qe^mmungen". . 

^tx Sel^xftoff tft in 3 5tutfe verteilt; in iebem Sibfc^nitt totnmt nur 
ba8 }ur Se^anblung^ mad ber Stufe angemeffen erfd^eint. ©obolemgfp gibt 
fel^r Diel fd^ö^endn^ette metl^obif^e 3Binte; fold^e {tnb g. 93. „&äijt, beten 
äBa^r^eit fx^ fd^on ber bloßen 9(nf(^auung aufbrängt foOen nic^t beriefen 
werben;" ober — „Slflc Srflatungen unb Seroeife, roeld^e ber Seigrer 
fe(bft nur mit einem großen älufmanbe t)on Slad^benlen unb 9(nftrengung 
feftgu^alten vermag, gehören nid^t in bie SSolI§fd^u(e;'' ober «bad 3)ittieren 
beS Hauptinhalts ber Se!tionen tft bebentlic^.'' 

4. 3)er erfte Unterrid^t in ber ®eometrie; ein Seitfaben jur 
®ntn)id(lung unb Übung ber ^affungStraft ber S^genb. %nx bie Seigrer 
ber SSoltdfc^ulen, fomie für biejenigen^ bie ftd^ felbft unterrichten moQen. 
9tac^ einer eigentümlid^en SRetl^obe bearbeitet von Dr. Unger (1844). 

3)a8 @igentümltd^e ift^ ba^ baS Sud^ eine Sammlung oon Aufgaben 
ift^ beren 9(ufl5fung ber Anfänger felbft finben lann. ^A>t Sluflöfung 
fü^rt 5u gemiffen Folgerungen, bie bie Se^anblung ber fpäteren älufgaben 
mieber mefentlid^ erleichtern. 

5. ,,Se^rbud^ ber Staumle^re für ben Slementarunterri^t" 
von Otto @d^ol5. @rfte Slbteilung^ entl^altenb bie ebene Slaumle^re (1850). 

®(^ol|| fagt: ,,9Iiemanb^ ber über Srgie^ung unb Unterricht nadjige* 
bad^t l^at; mirb ber 9{aumle^re i^ren $(a( unter ben ©egenftänben beS 
(Slementarunterrid^teS ftreitig mad^en.'' @r verurteilt bie obenerma^nten 
Formenlehren, bie bie Staumle^re mit bem 3^i4>t^n verbinben; er miQ, 
ba| ber @lementarunterrtci|t in ber Slaumle^re fomol^l bie ^auptle^ren 
ber ebenen ©eometrie al3 bie ber Stereometrie umf äffen foQ unb fü^rt 
mit ®efd^id( burc^ 3)rel^ung unb Fo^^^^n>^9ung von Sinien unb Flachen 
gur @inft4it in bie iRaumver^ältnif[e. 

6. „2)ie Staumlel^re mit 9tüd(fid^t auf bie Seftimmungen 
ber preu^ifd^en 9legulative, fa^lid^ unb praftifd^ für 93oltdfc^ulen 
be^anbelt von %xar\i, Steftor (1855). 

Siefed fel^r praftifd^e SBüc^lein meift ben verfc^iebenen Sd^ulverl^ältniffen 
ben 9laumlel^rftoff ju. 2)ie gemö^nlic^e SSolIgfd^ule foQ fic^ mit bem 3}{ef|en 
begnügen; bie gehobene SSolISfc^ule be^anbelt bie Sinien, äSinfel ufro. 
vieQeid^t big jur Jtongrueng ber F^öc^en; bie me^rllafftge Sürgerfc^ule 
ben ^pt^agoraS unb feine älnmenbung auf baS SluSgie^en ber SSSurgeln. 



9. 2)er 9launile|re'Unterttd^t mii ben ,,9lllgememen 99efKniniungen 

bvm 15. Oltober 1872." 

2)te in ^reu^en am 15. Dttober 1872 l^eraudgegebenen älSgemeinen 
Seftimmungen erl^eben bie Staumte^re }u einem felbftönbigen Unterrichts« 
fad^. ©ie beftimmen in § 29 

,,SDa8 ^enfum ber Slaumle^re bilben: 2)ie Sinie (gerabe, frumme, 
gleid^e, ungleiche, gleic^laufenbe, nic^t gleid^laufenbe), ber 3BinIel unb beffen 
3lrten, S)reiedfe, Sierecte, regelmäßige Figuren, ber ÄreiS unb beffen ^ilfS^ 
linien, bie regelmäßigen Äörper.*' 
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' ^^n Schule lommt bie Seigre von ben Sinien unb 
' '^ unb Jlongruenj ber i^tguren in elementarer 

'ft foroo^I mit bemjenigen im 

*^mbung ju fe|cn. ffiä^renb 

nicn, ^läd^en unb Äorper 

.lu, lernen fie im erfteren 

vueren, bie Sänge ber Sinien, 

. .t Der Körper bered^nen.'' 

• lidjen ©dualen ein fclbftänbiger 

:;cv ben Sc^rftoffen in § 13 ber 

:cn Sd^uberl^altniffen roöd^entli^ 

.t3fd)ule roöd^entlic^ jmei @tunben), 

.aublung oorgefdjiriebcn roorben fmb. 

'':e, trag ben SSolfdfd^uIen an Staum» 

i eä ift burc^fül^rbar unb barf aU 

Dem fpätcr bei einer weiteren ©ntroidlung 

, fräftigeS 8dumd^en emporroac^fen wirb. 

:d)er geben roenig met^obifc^e Einleitungen^ 

uff. S)ie ©efal^r ift nic^t auSgefc^Ioffen, 

ütiitng ivi fe^r Dernac^läfftgt mirb unb ber 

Jntiönung pojitioen ©toffS in ben ju Seitfäben 

.ucdt. — änjuerfennen ift, ba^ bie praltifd^e 

.:idjtö, bag SKefJen unb Sered^nen, gebü^renbe 

::, bie SRaumlel^rc in ben »on ben „SlDg. Seft." 

.n entroidfelt ^u ^aben. ^n biefen ging man l^äufig 

.aomä^e Si^t 'f)\na\x^ unb fuc^te in bem Slufbau bcS 

. reo ^taumlcl^runterrid^tS, roäl^renb bie einbringenbe 

n ()od^ge[terften ftofflid^ien S^^^^^ 8" ^^^ ^^^ wnb 

.[)x beftanb, ba^ Steffen unb 8ered^nen nid^t genügenb 

y lüirb bie Hauptaufgabe ber SKetl^obifer unb 5PraIti!er 

unb Slüttclfd^ulen bie erreichbaren unb notroenbigen Stoffe 

Xic 3Jlet^obif als jold^e roirb nac^ ben oorfte^enben 3luS« 

II ii^enig ?{eueS bieten tonnen, ber bie Unterrid^tSrcege ber 

. leitfam »erfolgt l^at. 

t mir geftattet, ^ier aud^ auf bie im jtönigreic^ @ad^fen gelten« 

liften für ben ätaumlebre» Unterricht in einfachen ^olfjSfd^ulen 

u. ^d^ l^abe biefe bem ,,Se^rplan für bie einfad^en 

iulen beä Äönigreid^S Sac^fen oom 5. 3tox>. 1878/' 

.lUc^eben oon %. SB. ftodel, ®e^. ©c^ulrat, entnommen. 

. Ijcifet eä: 

Formenlehre. 

1. 3)er Unterrid^t in ber t^ormenlel^re l^at bie für ba8 gemo^nlid^e 
)L^'ben nötige ftenntnis räumlicher ®rö^en, fomie einige ^ertigfeiten im 
^onftruieren unb 93erec^nen berfelben }u vermitteln. 
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2. 2He ^ormenlel^re i{l ber Siegel nad^ auf bie legten beiben 
@(j^ulj[a^te }U befc^ratiten unb in ©d^ulen mit nur einem Seigrer teils 
bem 3^i(^^nv teils bem Slec^enunterric^te einguorbnen. 

3. 3^ biefen ^dc^etn ift bet Untertid^t auc^ bann/ wenn befonbere 
Seitionen für benfelben beftimmt fmb, in SegieJ^ung gu fe^en. 

4. S)er Unterricht l^at in anfc^auli^ entroidelnber 3Beife bie Sinien 
unb äSinlel; bie grablinigen ebenen t^guren^ ben JtreiS unb bie 
(etannteßen ftörper unter ^uSfd^lu^ roiffenfd^aftlid^er Seroeife ju 
(e^anbeln. 

5. Sei Jtonftruttionen unb fd^riftlid^en ^Beregnungen ift auf 
Sorgfalt ber 9luSfü§rung {treng gu l^alten. 

6. a(S Se^rmtttel ftnb 3irle( unb Sineal — auc^ für bie $anb 
ber Sd^üler — erforberlic^. 

93on ben ga^Ireid^en Schriften über Siaumle^re für 3}oIIS> unb 
ÜRittelfd^uIen, bie entroeber nad^ ben „3(Qg. 9eft.'' umgearbeitet ober neu 
erfd^ienen finb^ foQen folgenbe ^ier furj ertDöl^nt werben: 

L äbam, ®eometrifd^e Sled^enaufgaben für Sürger^^ ©eroerbe» unb 
Slealfc^ulen unb }um Selbftunterric^t. 

2. älber^olbt/ Se^rbud^ ber Planimetrie mit oielen Übungsaufgaben. 

3. Sgger^ ®eometrte für gehobene SSolfSfd^ulen. 

4. t^Ieifd^^auer^ $rattifc^er ©eometer. 

5. ®enaU/ Staumle^re für 93o(!sfc^u(en. 

6. fiafeU^/ 3)ie f^ormenle^re in ber 93olfSfd^u(e. 

7. ftapfer, Seitfaben ber Staum« unb Formenlehre für SSoItSfd^uIen. 

8. fte^r^ $rattifd^e ©eometrie für Q3oltS^ unb fJortbilbungSfc^uIen. 
9« Aöl^fc^/ ©runbjüge ber Slaumle^re. 

10. Set tau, 2)ie Staumle^re^ oerbunben mit 3^i4nen unb Sted^nen. 

11. Siefe, 3)ie Staumle^re in ber SSoIfSfc^ule. 

12. Sc^ürmann, Jtleine prahifd^e ©eometrie. 

13. @imon/ ©eometrie für Slementar^ unb SRittelfd^uIen; ein mas 
t^ematifd^er Seitfaben in ^euriftifd^er 3)arfteaung. 

14. @onnenburg/ Seitfaben für ben Untenic^t in ber ©eometrie. 

15. Stubba^ Slufgaben für rec^nenbe ©eometrie für Dberflaffen unb 
^ortbilbungSfd^uIen. 

16. @d^roeter, ®rgebnif(e beS Staumlel^re^Unterrid^t , 2 $efte 
A) 3taumformen(e^re für einfädle 33o(tSfc§uIen unb als 9$orftufe für ben 
Slaumle^runterric^t in mel^rllaffigen 93o(fSfc^uIen; 6) Slaumle^re für bie 
Dberftufe me^rflafftger SSoltSfc^uIen. ('Wittenberg, 9{. $errof6 SSerlag.) 

u. a. m. 

10. 2)ie 9laumle|re in ber äSoIfgfil^ule naä^ ber S^tviavi^S^UtJ^äitn 

9K(l^tung. 

Sei ben bisher angeführten met^obifdien ©d^riften über Slaum- 
lel^re finb biej nigen^ bie ftc^ eng an ^erbart dufd^lie^eU/ nid^t mit 
enthalten; i^nen foQ ein eigener älbfd^nitt gemibmet merben. 
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9(u8 bem aDgemeinen Srjiel^ungdsi^t ^^ ^etbarttaner „S^aralterflörfe 
ber eittlic^feit/ ergibt [x^, ba^ bie „WatJ^ematit i^re eelbfianbigfett im 
ßrjie^ungSuntenic^t aufzugeben unb fu!§ als $Uf8gegenjlanb in ben 3)ien{i 
ber 9taturlunbe ju [teilen j^af". S)od^ ift }ur @rreid^ung bed ^ö^ften 
6r5ie^ung8}tDecfd ber geometrifd^e Unterrt(!§t unbebingt notmenbig. Stein 
fagt bal^er in ber X^eorie unb ^ro^is beö ^olfdfd^ulunterrid^ts na(^ 
^erbartfd^en ®tunbfö^en: „@d muffen^ bid bie begrifflichen ©runblagen 
gewonnen ftnb^ in ber SSolfdfc^uIe alfo bie gan^e Se^r}eit l^inburd^^ fragen 
unb 9(uf gaben au8 bem praltifc^en Seben^ bie SRatl^ematifd^ed in ftc^ 
enthalten/ fletS ben 9(uSgangdpunIt ber Setrad^tung bilben. 9(uS aÖen 
Zeilen beS naturlunblic^en Unterri^td^ au3 ber eigenen @rfa]^rung^ aud 
bem S^i^n^t^ u>^^ ^^1^ tec^nifdien Sefd^aftigungen lönnen unb foKen ber 
Statl^ematit fold^e praltifd^e älufgaben als SuSgangSpuntte für i^re 
Erörterungen 5uroac^fen.'' — ^ierauS folgt, ba^ bad Untenid^tdoerfa^ren 
oon bem bisher üblid^en mef entließ abweichen mu^. @o ge§t 3i(I^v bei 
ben erften geometrifc^en Betrachtungen nid^t 00m äSürfelmobeK, fonbern 
oon bem ben Seipjtger Jtinbern belannten würfelförmigen SlapoIeonSftein 
bei Seipjig auS. ^n ä^nlic^en Rollen muffen 6d^ulfpa)tergange unter* 
nommen merben, bamit bie ftinber bie notmenbigen ^nfc^auungdmittel 
lennen lernen. 3)aS SRobeK finbet erft beim fpäteren Unterrid^t Setmertung. 
S)ie }ufammenfaf[enben €d|e (Se^rfö^e) merben aud „praltifc^en fragen 
abgeleitet unb hierauf fleißig angeroanbt fo ba^ bie $ro|i3 ber äludgangS» 
punit unb baS 3i^( ^^^ geometrifc^en Unterrid^td }ug(eic$ ift". 

Dbwol^l baS 3^^^^ ^^^ $etbarts3iQ^>^iAner nod^ nid^t jur SSertoirl^ 
lid^ung gefommen ift, fo ift bod^ nid^t }u leugnen, ba^ bie (Srftrebung 
bedfelben manc^ befruc^tenben ©ebanfen in bie SRetl^obe ber Staumlel^re 
gebracht ^at. Unb wenn aud^ nid^t aQe gorberungen ooUftänbig neu finb, 
fo ftnb fte boc^ noc^ niemals fo (ogifc^ auS bem aQgemeinen Sr^ie^ungSjiel 
abgeleitet unb fo nac^btüdltd^ betont morben. 9Ran tann nic^t leugnen, 
ba^ felbft fd^einbare ®egner biefer Stid^tung bemüht ober unbewußt 
^erbartfc^e Sbeen in il^re SRet^obe oermebt §aben unb gen)t| nid^t jum 
Slad^teil berfelben. 

SSon ber ^ier^er gehörigen fel^r reid^^altigen Siteratur feien ^ier nur 
folgenbe @d^riften herausgehoben. 

1. $erbart felbft bejeid^net als baS 3Befentltd^fte beS geometrifd^en • 
Unterrichtes: ,, Übung beS 3lugenma^eS an 3)iftan2en unb SBinleln, unb 
SSerbinbung biefer Übungen mit ganj leidsten Slec^nungen. 2)er S^^^ 
ift nid^t blo^, bie 93eobad^tung für ftnnlid^e !&inge 5U fd^ärfen, fonbern 
oorjügUd^ bie geometrifc^e ^^antajte ju medCen unb bamit baS arit^metifd^e 
Renten gu oerbinben. 2)te Hilfsmittel muffen bemnad^ ftnnlic^er 9lrt 
fein.'' ^erbart benu^t 17 $aare rec^ttoinf liger 3)reiede^ bie aQe eine 
gletd^e Jlat^ete ^aben. 

2. ^refeniuS, ,,2)ie ©eometrie als ©rammatil ber Statur'' betont 
befonbetS bie oben fd^on ermähnte ^bee ber ^erbartf d^en Slic^tung, ba^ 
bie ©eometrie auS ber Statur- unb SRenfd^enmelt hergeleitet unb auf 
biefelbe angemenbet merben mug. @c^roff tlingt fein äluSfprud^, bag bie 
®eometrie baS 28efen ber !£Bett auffeiltest. 
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3. SSart^öIoitiät, „©eomctrie ber SSoHSfd^uIc". ®in fc^r Id^rrcid^cS 
Sßuä). 93art]^oIomöt bec^tnnt ben geometrifd^en Unterrici^t nid^t mit ben 
^^erbartfd^en 2)reiec!en, fonbcrn mit ber @c^ulftu6e (Sagenuer^ältniffe ber 
SBänbe, 9{td^tungen, Sntftel^ung beS SßinlelS burd^ 2)rel^ung^ ©renjen ber 
©c^ulftube ufro.); c8 folgen bann Ul^r unb Sonne (gcntrum, ^IJerip^eric, 
9{abtu8 ufm.); |ierauf folgt bie erweiterte Setrod^tung ber @d^ulftube 
(Sönge ber 9lu§bel^nungen , SBinM^eid^en am Duabratne| ufm.), enblic^ 
folgt ber SBürfel (ßbene, Sieredf, SRed^tedt ufro.). 

@r nimmt 3 ^urfe an, 1. bie geometrifd^e älnfd^auungSle^re (@r!ennen 
unb 3^i<^ncn ber mid^tigften ®ebilbe); 2. geometrifd^e Übungen (9SergIeid^en 
unb 3uf^<^^^^>ift^ll^>^ ^^^ @igenfd^aften/ Jlonflrultionen); 3. arit^metif^e 
©eometrie (5IRejfen unb Sered^nen). 35iefe 3 ßurfe werben aber nic^t 
getrennt bel)anbelt, fonbern fo oerbunben, ba^ jeber an ben übrigen $alt 
unb ©tü^c finbet. 

Über bog 3iel beS Unterrid^tg fagt Sort^oIomäuS: ,,Db ber @d^ü(er 
eine matl^ematifd^e SBal^rl^eit gefaxt l^at^ erlennt man nic^t baran, bag er 
biefelbe rid^tig nad^s ober l^erfagt, aud^ nid^t — roenn aud^ fd^on el^er — 
baran, ba^ er an einem jroeiten 33etfpiel oodjiel^t, maS an einem erften 
DoUjogen morben ift, fonbern roenn er bie ©ad^e felbft finbet, gebraud&en 
unb anroenben fann^'. S^^ ©rreid^ung beS Si^l^S fü^rt nad^. Sart^olomdi: 
„Sangfam ge^en^ viel üben^ oft unb in aüen möglid^en 9{ic^tungen 
roieber^olen^'. 

4. $ßidfel, ,,®eometrie ber SBoIfgfd^uIe, neu bearbeitet oon Dr. SBiH, 
2 Seile, ^otmenlunbe unb gormenlel^re''. — 3)ie gormenlunbe ift für 
baS 4. unb 5. ©d^ulja^r befiimmt unb bietet bie roi^tigften Staumformen'; 
bie Formenlehre roiU im 6. big 8. ©d^ulja^r bie geometrifd^en (Singelbegriffe 
}u Ileinen ©pftemen orbnen. 

5. üRittengroeig, ©eometrie für einfädle ©d^ulen. 

6. 3^»nönn, ©eometrifd^e g^ormenle^re. 

7. @ine ganj eigenartige ©tcHung nimmt ein SWartin unb ©c^mibt, 
SRaumlel^re, 9iod^ gormcngcmeinfd^aften bearbeitet. — SQBäl^renb Sart^olo* 
möug einzelne bem 9lnfd^auunge!reife ber Jtinber entnommene (Segenftdnbe 
in ben ÜJlittelpunft beS geometrifd^en Unterrid^tS ftellt, fd^lie^en 9Rartin 
unb ©d^mibt bie geometrifd^en Selel^rungen an Sachgebiete an^ bie fie 
g^ormengemeinfc^aften nennen, ^m ]. §eft ift bie gormengemeinfd^aft 
,,aBol^nort'' in ben 5IJJittelpun!t beS Slaumle^reunterric^tä geftellt unb an 
bem SBol^n^aug unb ber ^irc^e roerben u. a. bie Segriffe ©tubenraum, 
^ufiboben, $auSfaften, Sougrube, 2;orpf eiler, Äirc^turm, gifferbtatt 
©pi^bogenfenfter gewonnen; im 2. $eft ift eS bie „gelbmart", unb groar 
^Ider, äBiefe unb äBalb^ an benen bie Jtinber äld^erftüdfe^ SBagenrob, 
Saumfiamm, Salfen ufro. fennen lernen f ollen; im 3. $eft roerben bie 
Derfd^iebenen äBerf ftätten , SSerfe^rSroege u. a. als ,, Kultur ftätten'' 
betrad^tet unb baran u. a. [folgenbe Segriffe geroonnen: jtugel, @lltpfe, 
©e^ne, 2^angente ufro. 

j)er ^ier fel^r furg ffiggierte Se^rgang l^at oiel ^reunbe, aber, man 
mö^it fagen naturgemäß, noc^ oiel mel^r ^einbe gefunben. ®g roirb 
bem nad^ ber ölten 9(rt eingcfleifd^ten ^Praftifer fc^roer, bie fad^roiffenfd^aft« 
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2^aW^^) Ä^^ft^V^^Vi ^"^ie (bic Se^rc »on bcn Sinicn, ffimlcln, gläd^cn 
jßutieinanbex an 'tiex ^\^>j^^ fe|cn unb ein nac^ feinet Sluffaffung roüftc« 
j^j^auunö 'öet SeVoV\^^,/^^ beS fleorbneten iÖeJ^rgangS ju pnben. ge^Icnbc 
öon ^«^ ^^^^^ .^^^^Vt^Yx ^ buntes ajurc^cinanbcr ber Sc^rftoffe, äbroeid^en 
unt) ^^'^^^.^^ ®^^^ixx^^ ci^ ^norbnungSregel „00m Seid^ten jum ©d^wcren" 
2c6tet w^* ^^^^^ ^^^\aK^ ^*^* unbeted^tigt. Unb boc§ wirb ein tüd^tiger 
flud^ bei ^i«^«^ ^^^cit^Y ^^ "^^^'ö Ö"*^" ^'^'^^ ^*" flcometrifd^en Unteni^t 
nut 3^*^^^^^^-: ^- \> ^\ic^^8 i>cS immerhin f proben Sel^rftoffS geroi^ ntd^t 
et Die i"^ ^eU^ciYi^xx j/^^^^tlfamleit, fonbern au6) Äenntniffe erjielen, wenn 

feiner ©*^^^ ^^J^Uxt^p v '^^^^^^ ®*^ff^ ^«^ ""^ S^f^*** °"^ ^*^ aSet^ältni[fe 
' ^^ti^n üerfte^t. 



B. Zl)e0tie unb Ptapie bee Äaumle^re41ntemc^t6 

in bev Voltefdynle. 

11* 2)er @toff beS Staumlelre-Uttterri^tS mäi ben SlHgemeinett 

äJeftimmuttgen. 

S)er Stoff beS Staumle^resUntertic^td tft in ben „3[(Igemetnen 93es 
ftintmungen'' gegeben (ogl. 86[c^nitt 9). @d l^et^t bort: „i>a9 $enfum 
ber Slaumlel^re bilben : ^ie Sinie^ ber 3Binte[ unb beffen Sitten^ S)reie(te^ 
SSietede, tegelmä^ige Figuren, ber Jlretd unb bej|en Hilfslinien^ bte reget 
madigen Körper. ^ — 93efonberS n)ic^tig nid^t nur für bie ®ruppierung^ 
fonbern aud^ für bie Se^anblung beS Stoffes ift bie weitere Seftimmung: 
„^n ber me^rflafftgen Schule fornntt bie Se^re von ben Sinien unb 
äSinleln unb von ber ©leid^l^eit unb jtongrueng ber (Figuren in elemen« 
tarer 3)arfteQung ^ingu/' fiommt in ber me^T{(af{tgen Schule bie Se^re 
oon ben Sinien ufro. ^ini^u, fo ift bamit gefagt^ ba^ in ben einfad^ften Seouls 
uer^ältniffen (einflaf jige unb ^albtagSfd^uIe) unb nof)l au^ in bem erften 
Sa^rgang ber Dberftufe ber me^rflafftgen @c^u(e bie Sinien^ 3BinteI^ ^läd^en 
unb ftörper nac^ anberen ©efid^tSpunlten be^anbelt werben foQen. 9tun 
unterfd^eiben wir au^er ber Se^re Don ben Sinien ufw. nod^ bie fB^- 
tanntfd^aft mit benfelben^ bie Sefd^reibung unb bie Serec^nung 
berfelben. 3)ie ftenntnid ber geometrifc^en Dbjjelte fann nur auf bem 
äSege berSlnfc^auung gewonnen werben; au3 biefer genauen 93elanntfd^aft 
folgt oon felbft bie Sefd^reibung berfelben, unb hiermit lägt fid^ ungefuc^t 
bie S3erec^nung ber ®ro|en Dertnüpfen. S)ie 3[nfc^auung ift alfo auc^ 
l^ier ba8 t^unbament ber @rtenntnis, unb wir nennen ba^er biefe 3[rt ber 
Sel^anblung ber Slaumformen ben Slnfd^auungSlurfuS ober bie Staunt ^ 
formenIe|re. Slaumformenle^re ift bemnad^ nac^ ben Mgemeinen Se« 
ftimmungen ber Unterrid^tSftoff in ber Slaumle^re in ben einfad^en Sd^uU 
ver^ältniffeu/ aber aud^ in bem erften S^^^^S^'^d ber Dberftufe ber mel^r« 
llaffigen @d^ule; benn biefe Seftimmungen fagen auSbrüdClic^: „^n ber 
me^rflaffigen @d^ule lommt bie Seigre . . . I^inju/' 

^er HurfuS in ber eintlaffigen @d^ule ift einjährig, unb ba auc^ 
nur in einem Sal^rgang ber me^rtlaf jtgen S^ule Slaumformeuk^re ge« 
trieben werben foQ, fönnen bie jur Se^anblung fommenben Stoffe bie« 
felben fein. 9luf bem Sßege ber Slnfc^auung lernen bie jtinber bie in 
ber $rasid il^nen na^e tommenben Slaumformen fennen. 2)ad finb: 
L bie Sinien in i^ren uerfd^iebenen 9(rten nad^ ©röge, ®eftalt^ Stic^- 
tung unb Sage jueinanber; 2. bie SEBinfel unb bie Slrten berfelben; 
3. bie t^läc^en^ Ebenen unb Figuren unb bie @inteilung ber (e^» 
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teren; 4. bie Hilfslinien an ben f^iguren^ befonberd bei bem ftreife^ 
xok 2)iQgonaIe, @e^ne ufn).; 5. bie Tegelmä^igen Rbxptx, b. 1^. nid^t 
bie regelmäßigen jtörper im engeren Sinne (^lac^e)^ fonbetn bie mit ein« 
fad^en Hilfsmitteln meßbaten Stoxftx, nämlic^ SSBürfel, Söulen^ ^ptamiben 
unb ^pramibenftumpfe^ äSalgen^ jtegel^ ftegelftumpfe unb bie ftugel. 
gm unmittelbaren älnfc^luß an bie gemonnene ftenntniS jjeber einzelnen 
Slaumgroße folgt auf ber gormalftufe ber Sufammenfaffung bie Sefc^reibung 
berfelben unb |ieran fd^ließt jtc^ bie Serec^nung. ^ie ju le^terer erforber« 
lic^e JtenntniS ber ÜRaße (Sangen^/ gfläd^en« unb Jlörpermaße) mirb in faft 
aKen f^äKen fc^on im Sted^enunterric^t erworben fein unb mirb §ier burd^ 
äBieberl^olung befefügt merben. 

3n bem oberen S^^^^g^^ttge ber mel^rtlafftgen Schule tritt bie Seigre 
Don ben Sinien ufm. ^ingu. ^n elementarer ^CarfteDung^ b. i. auf bem 
entmidelnben Untenic^tSmege, lernen ^ier bie @d§üler bie einfad^ften S3e« 
giel^ungen ber Staumgrößen jueinanber tennen. 3)aS SSerftänbniS ber 
einzelnen Semeife^ bie felbftdnbige SSorfül^rung berfelben unb oor aKem 
baS 3luffinben fold^er S3ejie^ungen unb Seroeife^ fomie bie Söfung einfad^er 
ftonfhuttionSaufgaben mitft in l^ol^em ÜRaße formalbilbenb. SBie meit nun 
in iebem eingelnen gaUe ber 6toff l^erangejogen merben tann^ §angt 
mefentlid^ Don bem @d^ülermaterial, fonft aber aud^ von anberen 3^« 
fälligleiten ab; bod^ jietg berücfftc^tige man bie äSorfd^rift ber ^^StOg. Seft.'' 
unb gel^e über bie Jtongrueng unb bie ©leid^^eit ber f^iguren nid^t l^inauS. 

12. Sie ä^oriereitung beS 9laumle|re'Unterrid^td auf ber 

Unter> unb änittelftufe. 

5Die in ber Staumle^re ju bel^anbelnben räumli^en ©ebilbe treten 
iebem ÜRenfd^en, alfo au^ bem jtinbe^ jjeben ^tugenblid entgegen. @8 ift 
ba^er felbftoerft&nblic^, baß gemiffe Siaumbegeic^nungen unb Staumbegriffe 
fc^on vor bem (Eintritt ber eigentlichen Slaumle^re im Unterrid^t ermäl^nt 
merben muffen. @o lönnen }. S3. Jtörper, mie HauS, 2^urm, SRauer^ 
®tein u. a., glö^^n, mie S)reie(t^ äSieredE^ Jtreid u. a.^ Sinien^ mie 
gerabe unb trumme, lange unb turje ufn). Dom erften @c^ultage an bei 
feinem Unterrichtsfach vermieben merben. SBirb nun aud^ ber Se^rer 
barauf oergid^ten, DoQftönbige begriffUd^e ^Definitionen ju entmidCeln^ fo 
n)irb bod^ ber @inn ber ftinber für Sflaumgrößen gemedt merben, unb 
^ierburc^ mirb bie fpatere unterric^tlic^e Sel^anblung biefer ®rößen mefentlid^ 
erleichtert. 9lußer biefer auS bem 3Befen jebeS Slnfc^auungS« unb anfd^au» 
lid^en Untenid^tS entftammenben allgemeinen äSorbereitung beS Slaumle^re« 
llnterrid^tS lonnen mir nod^ eine birefte SSorbereitung bur^ befonbere 
Unterrid^tSfäc^er feftfteDen. @o ift ein 3^i4^nunterrid^t auf ber Unter« 
unb SRittelftufe ol^ne Serüdftd^tigung ber Slaumformen unmöglid^^ mag 
aud§ bie ÜRet^obe felbft l^eute ganj veraltet fein. äSenn aber l^eute 
fd^on unfere Ileinften ®d§üler angel^alten merben^ belannte ®egenftänbe, 
wie Sögen, 3^affen, Stühle, U^ren ufm. }u jei^nen, fo muß ^ierburd^ 
ber Sinn für Staumformen gemedCt unb geförbert unb ber Slaumle^re« 
Unterricht l^ierburc^ oorbereitet merben. @S braud^t mo^l taum ermahnt 
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ju iDetben^ bo^ auc^ bem 3^i<^^nunterticl^t in ben fpäteren ©d^uljal^ren 
eine gleid^e, Diedeic^t eine noc^ l^ö^ere Sebeutung nac^ ber angegebenen 
9licl^tung l^in betgemeffen n)irb. 2)ed^Qlb ^aben auc^ fc^on im ^af)xt 
1872 bic „äOg. aefl/' auf bie SBetbinbung (nid^t 3Sctf(!^meIjung) beS 
Staumle^Te-Unterri^tS mit bem SQxi)tnunttnx(S^t l^ingeroiefen. 

älud^ bie äSerbinbung bed 9laumIe^resUnterri(!^tg mit bem Siechen« 
unterrid^t Detlangen bie ,,91% 9eft.". Sie praftifd^e Sebeutung beS 
9{aum(el^re=Unterri(j^tS beruht auf bem SluSmeffen ber Slaumgtö^en. 9tun 
merben nid^t nur im Siec^enunterrid^t bie bezüglichen Sered^nungSaufgaben 
gelöft^ fonbern, mie im ^Ibfd^nitt 11 fd^on ermäl^nt motben ift, eS merben 
bie jur 9tuSmef(ung unb Serec^nung notmenbigen Söngen^ t^Iäd^en- unb 
Körpermaße im Stec^enunterrid^t vor bem Eintritt be§ Staumle^re^Unterrid^td 
eingeführt unb red^nerifd^ Dermertet^ unb fomit mirb ber jule^tgenannte 
Unterrid^t burc§ ben ^uerftgenannten befonberS vorbereitet. 

13. Sie 9lu8ttia|( unb Slnorbnuno beS Se^rftop. 

9Q3ir ^aben im ^bfd^nitt 11 9laumformenle^re unb Staumle^re unter« 
fd^ieben unb biefe ben eini^elnen Sc^ulgattungen unb @d^ul!laffen ^ugemiefen. 
9(uS bem angefül^rten 9l6fd^nitt ge^t aud^ l^ernor, baß mir bie Staums 
formenle^re nic^t etma als einen ungefähr oier 3Bod^en bauernben Sor« 
bereitungdfurfug angefel^en miffen moUen^ fonbern baß fie ein DoKftänbigeS 
einen 3^^^ed!urfu3 umfaf[enbeg Sel^rgebiet fein foH. 3S\x geben l^ier ju« 
näd^ft ben Se^rftoff unb moQen fpäter loerfuc^en^ einzelne iCngriffe gegen 
biefe äluSma^I jurüd^umeifen. 

Ser Unterrid^t ber SRaumformenlel^rc gruppiert fid^ um beftimmte 
(t^pifd^e) geometrifc^e Körper. SBir meid^en l^ierin von. ber ^orberung 
ber ^erbariianer, bie 9Iaturförper in ben 9){ittelpun!t bed Unterrid^td ^u 
fteKen^ ab. ^Jene gelten Dom 9!aturlörper aix^ unb fommen bann jum 
geometrifd^en Körper; mir fd^Iagen ben umgefel^rten 2Beg ein. 3)er 
9iaturförper i^eigt nic^t immer bie geometrifc^en ©ebilbe in il^rer Steinzeit; 
auc^ fehlen in melen ©egenben geeignete unb notmenbige 9iatur!örper, 
ober menn fie oorl^anben finb^ ift i^re eingel^enbe SSeobad^tung mit vielen^ 
oieQei^t faum überminbbaren ©d^mierigfeiten per!nüpft; bal^er ge^en mir 
oom geometrifd^en Körper and unb übertragen möglid^ft balb bie gemonnenen 
Segriffe ouf bie fonftigen Körper beS Slnfd^auungSlreifeS ber ©d^ülcr. 
ginben fxc^ Slaturförpcr, bie roirllid^ geeignet finb, bie neueinjufü^renben 
Segriffe ju oeranfd^aulid^en, fo werben mir biefe gern benu^en. ©o fann 
5. S3. ber geometrifc^e Körper 3ßalit leidet erfe^t merben burd^ bie ^itx^ 
roalje, wenn ftd^ Seit unb (Selegenl^eit finbet, biefe atten Kinbem ju* 
gänglic^ ju mad^en. — Sie Übertragung ber entmictelten Segriffe auf bie 
92atur erfolgt möglid^ft balb unb mögli^ft aUfeitig. Slufgaben^ bie am 
tppif c^en Körper eingeführten f^ormen in ber Statur ju fuc^en, f)aim ftetS 
bag DoOe ^ntereffe aQer Ktnber ermedEt. 

äln jebem biefer tppifc^en Körper merben bie c§ara!teriftifd^en 9taums 
formen beobad^tet, befd^rieben unb gemeffen; jeber Körper ift alfo eine 
met^obifc^e @inl^eit. 
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3[u(!^ in ber Staumformenlel^re mäf|en juerft bie geometrifii^en ®runbs 
begriffe anfd^aulic!^ enttDicfelt^ ober unter Setüdfic^tigung ber in 9(6« 
f(!^nitt 12 angenommenen SSorbereitung ^ur redeten Alar^eit gebrad^t merben. 
S)ag nadS) Sänge^ S3reite unb ^ö^e meßbare @c^ull^aug ober ein paf|enbe8 
S)en!mal geben im ©egenfa^ ju bem unme^aren äSeltenraum ben S3egriff 
ftörper, unb an biefem merben bie SegrenjungSfläcl^en^ an biefen bie 93e« 
greni^ungSlinien unb an biefen bie begrenjenben fünfte erfannt ääegriffe 
n)ie Oberflöc^e^ (Sbene^ ^^igur^ gerabe unb trumme Sinie n)erben ebenfaÜg 
angefc^Ioflen. hierauf folgt als etfter ber tppifd^en Körper ber SBürfel. 
9[n biefem lernen bie Jlinber burc^ 9lnf(!^auung {ennen: L Sinien (gerabe^ 
gleid^Iaufenbe^ jufammen- unb auSeinanberlaufenbe^ fenfred^te unb magerec^te^ 
unb ald 3Ra^ berfelben SReter unb 6entimeter)^ 2. ^infel (9BinteIpun!t, 
Sd^enfel^ unb nad^ ber Übertragung auf 9iaturförper burc^ ©egenüber« 
fteUung aud^ fpi^e unb ftumpfe SBinfel unb ©rabe ald SE3infelmef|er), 

3. gleid^feitige, rec^tminflige SSieredCe (Duabrate), SBintelfumme berfelben 
unb Duabratmeter unb Duabratcentimeter al3 SRage ber Duabrate^ 

4. enblic^ ben 9Bürf el felbft unb Aubitmeter unb Aubifcentimeter als 3Rage 
begfelben. — 9ln ber aud 9Bürfeln jufammenjufelenben geraben oier« 
feitigen ®äule mit quabratifc^en @nbfläc^en lajfen ftd^ bie S3e« 
griffe ©runb« unb (Seitenfldd^e^ äted^tecf^ äBinfelfumme beSfelben, 
^ö^e ber @äule unb bed Sled^tedEg unb bie S3ered^nung be3 Stec^tedfd unb 
beg jtorperd felbft anfd^lie^en. S)ie fc^iefe oierfeitige @äu(e mit quabratifc^en 
Subfläc^en^ bann bie oierfeitige @äule mit Parallelogrammen aU ©runb^» 
flächen entftel^en nad^ unb nac^ an^ bem vorigen Jtörper. hierbei merben 
entmidfelt bie Segriffe ^arallelepipebon, Parallelogramm^ bie 
©leic^^eit oon ißaraUelogrammen oon gleid^er @runblinie unb ^ö^e unb 
ber ^araOelepipeba oon gleicher ©runbflac^e unb ^ö^e^ bie (Einteilung 
ber Parallelogramme^ SBintelfumme ber $araUelogramme u. a. Überall 
toerben geeignete älufgaben angefc^loffen^ l^ier 5. S. baS Slugmeffen oon 
Slderftüdfen^ Sifc^platten ufm. — S3ei ber 3^^^^i'ung ber geraben rec^t« 
tpinlligen Säule unb ber S^f^^n^^nf^lung ber Steile entfielen 3ltbtn' 
n)intel^ ebenfo äBintel an burd^fc^nittenen parallelen, bie alfo, menn man 
eS für nötig ^ölt, l^ier ebenfaDS ermähnt merben tonnen. — 2)ur(^ bie 
Teilung bed ^araUelepipebond burc^ einen S)tagonalfd^nitt erhalten mir 
^mei breifeitige @öulen; l^ieran lernen mir tennen bie S)iagonale, 
bag 3)reied(, bie Aongruenj jmeier 2)reiede (gleiche Seiten; 2 Seiten 
unb ber eingefd^loffene äBinfel, ober 1 Seite unb 2 gleic^liegenbe SOßinfel), 
SBintelfumme berfelben, Einteilung unb S3erec^nung ber S)reie(te unb Se^ 
red^nung ber breifeitigen Säule. — SBerben ^mei breifeitige Säulen oon 
gletd^er 9lid^tung,. bie eine gleiche Seitenfläche l^aben, mit biefer ^ufammen« 
gefteQt, fo erl^alten mir eine oierfeitige Säule^ unb l^ieran fc^liegen 
n)ir bad äSiered unb feine S3erec^nung, fomie bie ä3ered^nung ber oier« 
feitigen Säule. — 9lud^ oielfeitigeSäulen, befonberS folc^e mit regel« 
mäßigen Subfläd^en, laffen ftd^ aud breifeitigen Säulen jufammenfe^en. 
hieran mirb bie Kenntnis bed regelmäßigen SSielecfS unb feine Se$ 
red^nung gemonnen. 3um Schluß folgt nun bie Einteilung ber gerab« 
linigen Figuren unb ber Säulen. 
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3)er burd^ Sd^nitte oon ben ftanten nad^ bem aRittelpunlte in fed^S 
gleid^e Xeile geteilte äßürfel ift ber SluSgangdpunIt für bie 9ef(!^rei6ung 
unb Sered^nung ber ^pramiben. Sin i^nen lernen mix gleic^fd^enflige 
S)reiedfe, beren ©runblinie^ 6d^enle(^ $öl^e unb SafiSminfel 
unb bie Sered^nung ber ^pramiben tennen. Sild (Sinfd^altung tann l^ier 
auf bie }n)ei gleid(|(d^enlligen 2)reiedEe auf einer @runblinie eingegangen 
n)erben; man fud^t auf anfd^aulid^e 2Beife bie Folgerungen aud biefer 
Figur fotpie als Umle^rung biefer Forderungen bie einfad^ften ftonftruIttonS« 
aufgaben / nömlic^ bad halbieren eineg S^inle(g unb einer Sinie^ foiote 
bad @rri(!^ten unb §allen oon Senlred^ten ^um iBerftänbntS ^u (ringen. 
9(u8 ber ^pramibe entfte^t ber ^^ramibenftumpf; er bietet unS 
Srapeje ab Seitenflächen unb ö^nlic^e ©runbfUd^en. S)ie 
SSered^nung ber S^rope^e mirb in oolfdtümlid^er 2Beife auf bie beS 3)reis 
edS unb bie bed ^^ramibenftumpfed auf bie ber Säule ^urücfgefü^rt. 
— äSon ben Irummfläc^igen jlörpern n)irb'bie äSalje auf bie Säule, ber 
jlegel auf bie ^pramibe unD ber jtegelftumpf auf ben ^^ramibenftumpf 
belogen, unb l^ieraug folgt bie Serec^nung biefer Jtörper. älu^erbem 
lernen n>ir an i^nen ben ilreig unb feine i^ilf^Iinien foioie bie 3tante(« 
flächen ber Körper fennen. 3Rit ber Jtugel unb beren Sefd^reibung 
unb SSerec^nung (jurüdfgefü^rt auf bie Ss^^silung unb Sered^nung beS 
SBürfeU) fd^lie|t biefe 9laumformen(el^re. 

3)ur(^ bie Slaumformenlel^re lernen bie Ainber beobachten, meffen, 
urteilen unb fd^lie^en, auc^ geroinnen fie burd^ biefelbe in bilbenber SBeife 
biejenigen mat^ematif d^en Aenntniffe, meiere fie bereinft im Seben uer« 
werten muffen, ^n bem großen Stal^men biefed älnfd^auungdfurfud ift 
überaU $Ia^ unb ©elegen^eit, Stoffe einjufügen aber aud^ Stoffe ^u 
fürten. So lann man j* ^* int älnfd^lu^ an bie an äBürfel unb Säule 
gemonnene Kenntnis oon Duabrat unb 9ted^tecf rec^t bequem ben Sa^ 
oon ber ®rö^e bed Duabrated über ber Summe jmeier Seiten lennen 
lernen unb l^ieron anfc^liegenb baS Duabrieren }n>eis unb mel^rfteUiger 
3a^len unb als Umfe^rung ^ieroon bad Quabratmur^elaudiie^en bel^anbeln. 

äluf biefem burc^ bie 9{aumformenlel^re mol^l oorbereiteten Soben tann 
nun in ber mel^rflafj^gen Schule bag befc^eibene matl^ematifd^e ^flän^lein 
gebei^en. S)ie Se^re oon ben Sinien ufm. bürfte folgenben Stoff oer« 
langen : 

Sinie: S3efttmmung ber Sage unb Sd^nittpunfte ber geraben Sinien« 

SBinfel: Sitten berfelben; hieben« unb Sd^eitelmintel; äBintel an 
burd^fc^nittenen parallelen. 

2)reied(e: äBinfelfumme berfelben; Sitten ber 3)reted(e; ätu^enmintel; 
ftongruen^fä^e: S3aftgn)in!el im gleic^fc^enttigen 2)teiecf; SSet^ältnid oon 
Seiten unb ^infeln im ^reiedf; ^mei gleic^f^enflige 2)reiedEe auf gleicher 
SSaftg; ^onftruftionSaufgaben; bie S)urc^fd^nittgpunfte ber äRittelfentred^ten 
unb ber roinfell^albietenben .@dfttangoetfalen. 

2)a§ Parallelogramm: bie ^Diagonale; feine SBinlelfumme unb 
Einteilung; SSergleid^ung ber 2)iagonalen. 

2>ag Xrape^: bie SJlittellinie; bad gleid^fc^enllige ä^rapej; Seilung 
einer gctaben Sinie in x Seile. 
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S)er Ar eis: Sinien unb äBtnIel in unb an bemfeI6en; Sage unb 
Sänge ber Seinen; Seinen« unb äRittelpunItSminfel; Xangenten unb 
beten 9Btnte(. 

S)og regelmäßige Sitelecf: SSefitimmungfibreiecf; ®rö|e ber SBintel. 

S)te ©leic^l^eit ber Figuren: Parallelogramme unb S)reie(fe oon 
glei(!^er ©runbltnie unb $ö^e; SSermanblung unb Teilung ber ^reiede 
unb ^ßaraOelogramme. 

^er $9t^agora3 unb feine älnmenbung. 

9(uc^ bei biefer StoffauSmaljI ift ftetg ^u bebenfen^ baß baS ©ebotene 
fein @d(iema ift, nad^ bem unter aQen Umftänben nerfal^ren merben muß. 
@ine ©rmeiterung mtrb taum nötig fein, aber man mirb fürten tonnen, 
menn ber S^ftanb ber klaffe cd verlangt. SRan oerfäume aber nie, burd^ 
@infd^ieben von |\al^(reici^en Aonftrultiongaufgaben ben gebotenen Stoff ju 
beleben. 

^n einer neuen ÜJIet^obit bed Staumlel^reunterrid^tg finben mir in 
bej;ug auf bie Siaumfotmenlel^re nad^fte^enben Sludfpru^ oon Siebermann: 
,,S)ie @e[d^id^te (ebenfo auc^ bie Slaumle^re) ift fein Aartenfpiel, baS man 
beliebig mifc^en fann, um balb biefeS, balb jenes SSIatt ;\uerft auSjufpielen'^ 
@g l^eißt bann in ber angefül^rten ^etl^obit meiter: „2)ied gilt in gemiffem 
Sinne ani) bann, menn fid^ ber gan^e Unterricht um bie geometrifc^en Aörper 
gruppiett, meldte in entjpted^enber älnga^l nac^ unb nad^ ^ur 9(nfc^auung 
gebracht merben . . . £)abur(^ ge^t bie notmenbige ^(ar^eit unb Überfid^t 
verloren, unb ber Sd^üler fommt nic^t einmal ba^in, ein Ileined ®ebiet, 
eine ©toffeinl^eit (bie 9Bin!el) !(ar ^u überfd^auen ... S)a an einem 
c^eometrifc^en Körper nic^t immer alle 9RerImaIe einer 9taumform auf^u^ 
finben ftnb, fo ergibt fic^ ein ^meiter SRangel, bie 3^^f^üdelung ber 
mctl^obifd^en ßinl^eiten, ber feft begrenzten ©toffganj^en . . . SBir nerlennen 
nid^t bie Sebeutung ber matl^ematifd^en Körper als SSeraufd^aulid^ungS« 
mittel; aber mir iönnen und bamit nid(|t einoerftanben erflären, il^nen 
bie auSfc^Iaggebenbe Stellung im Se^rgange beS geometrifc^en Unterrichts 
einzuräumen; \a mir galten fte nid^t einmal für berechtigt, ben unmittel« 
baren Slusgang^punlt für bie geometrifc^e Setrad^tung ^u bilben". 

2Bir fönnen biefen StuSfü^rungen nid^t beipflid^ten. 2)er auf« 
merffame Sefer unb ^Beurteiler unferer StoffauSmaEJl mirb in berfelben 
ben logifd^en 9(uf bau nid^t oettennen fönnen; eS ftnb anbere metl^obifc^e 
@inl^eiten, bie bel^anbelt merben unb burc^ boren S3e^anblung bie 
Jtinber mit bem für il^r Seben notmenbigen aSßifjen unb Jtönnen auS« 
gerüftet merben. 3laä) unferer Stoffaüdma()I lernt jebeS jtinb axi^ in 
ben einfad^ften Sd^uloer^öltniflen bie Slaumfotmen fennen unb bered^nen. 
SBaS nu^t einem jlinbe unferer eintlafftgen Sd^ule 5. 93. bie genaue 
jtenptnis einer anberen Stoffeinl^eit, oieUeic^t bie ber )ilßinfel ober 3)reis 
edfe, menn baburc^ baS ^Rotmenbige, mie bie 9ered(|nung ber ^guren^ 
beS »{^i^^^^d^'^^ megen unbetüdfid^tigt bleiben muß? SlnbrerfeitS bieten 
bie ^ergleid^ungen, @ntmid(lungen, Folgerungen ufm., bie ftd^ bei ber 
ätaumformenle^re ergeben, fo otel bilbenbe SRomente, baß baS formale 
3iel ber Sflaumle^re nid^t oernad^läfftgt mirb. — (Sine beinahe 20jäl^rige 
(Stfal^rung in bem Unterrid^tSbetriebe ber Slaumformenle^re in ber ein- 
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flaf(lflen Staute unb in bm eiften SQ^rgange bet D6erftu(e mit i^ten 
(Siiolfltn bcTDtitl, ba^ ic^ meine 9nftc^t übet bie 9iic||tigteit ber otien= 
ftttjenbgn Stoffauflnia^I unb Ülnorbnung beibehalte. Sä führen au^ f)\a 
viele Sütfl« *<" Peifeigen Se^m jum 3iel. 

U. 2)ie äierteiluns beä SttirRoffd bcc 9tiiumltlice. 

a) S)tt einllaffige @^ule. 

Sömtlii^e Rinber bet Obet^ufe nehmen am 3laumle^v Unterricht 
Mit. ®«r Rurfufi ift einjätiiig, für ben 2. aaEirgong bet Obwftufe tft ber 
butc&gune^menbe Stoff äüiiebeitiolung unb 'Vertiefung; i^m faQen au^ 
bie fi^itiierigeren 3ufammenfaffungen unb Seiec^nungtn j^u. S)aä 3'^' if^ 
^uffafiung unb ^efc^teibung ber Dtaumformen, (Sntioidlung unb praltift^e 
SQetiDenbung ber Stte^nungäregeln. SSbi^entli^i rcitb eine @tunbe erteilt. 
Dem Unterrit^t wirb jugrunbe gelegt: ©c^roeter, Srgebniffe beä staunt' 
le^tetUnterri^te, ^eft A. 

jlptil: 'i>\i geometiif^en dtmnbbegtiffe; ber Würfel; bie Sinien unb 

iBinlel an bemfeiben. (§§ 1 biä 3.) 
^ai: ^ai jQuabrat unb feine SSereii^nung; bie Seret^nung beS 

SEJürfelS. (§§ 4 big 6.) 

2iuni: 2)ie geiabe »ierfeitige Säule mit quabroti|d)en Snbfläc^en unb 

beten Serec^nung; bae Süedited unb feine ^erec^nung. (§§7biä9.) 

2(uli unb Huguft: 2)aä Quabrat über bie Summe groeier Seiten; 

baS Duabrieren unb boä QuobralrourjelauäjieEien in einfai^fter 

gorm. (§ 10.) 

©epiember: 'S>a& ^araUelepipebon unb baä Parallelogramm unb beten 

Setei^nung. (§§ 11 bis 13.) 
OCtober; Sieben- unb Sc^eitelminlel ; ©egenminfel an buri^f^nitlenen 

^araaelen. (§§ 14 bis 16.) 
giooember: iCie breifeitige ©öule unb baö 3)reie<!; äSetglei^ung bex 
SJteierfe; Seiec^nung von Säule unb Sieietf. (§§ 17, 18, 20 u. 21.) 
^ejember: Jiie oierieitige Söule unb bnä ißiererf; Serei^nung bet= 

ielben. SSoä SBielei unb feine Sete^nung. {§§ 22 bis 24.) 

Jtflnuor: Slie ^^ramibe unb baS glei^fc^endige Steierf; Sniei gleit^* 

[ttl«ntlige iiteiede auf berfelben ©runblinie unb bie ftdf baran= 

(ttlliefeenben einfac^flen ßonftruftionSaufgaben. (.§§ 26 bis 31.) 

■^iinn«T; $)et ^^romibenftumpf unb baS SErapej. iJie üöaUe unb 

ber flreie. (§§ 35 bifl 39.) 
'UtAH- SJej Äegel unb bie Äugel. (§§ 41, 42 u. 44.) äSieber^oIung. 

b) ^ie miSrllaffige Staute. 

.«* *Ub(^«n[Ia(|en (ann na* Bliniftetial-aSerfügung oom 6. 7. 1873 bei 
^v.,v_Kt jiiu,„t,^(„U,itettt(()t fotlfaaen; bot^ muffen bie ©(^filerinnm 
\^' il«l4ieiitlunben menigftenS über bie ©ntnbbegnffe 

'2' e au4 fUt bit 'äJiÖbdjenllüffe ein gefonberter Slttum= 

^■t luetben, fo einpfit^ll fi^ au<^ |)ier bie Saumfoimen^ 
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leiste in etn)a^rigem AurfuS nad^ ber Stoffoerteilung^ bie für bie emilafftge 
©d^ule aufgefteüt n>orben ift. 

@inb in me^rllafftg^n Schulen Jtnaben unb SRabci^en vereinigt^ fo 
fönnen bie 9Jläbd^en entroeber oon ben Staumlel^reftunben befreit werben 
(bafür n>irb ber Unterrid^t in roeiblici^en $anbar6eiten etngefeit)^ ober fie 
werben mit ben Jtnaben unterrid^tet. 2)ann nehmen fte im 2. S^'^^S^^ng 
ber Dberftufe am Unterrid^tdftoff ber Jtnaben (Staumformenlel^re) teit unb 
im 1. S^^i^S^^^d bilben fte eine befonbere Abteilung/ in ber ber ooriöl^rige 
@toff wieberl^olt unb burd^ ^eranjiel^ung oon für 3Räbd^en befonberS 
geeigneten fd^mierigeren SSerl^ältnifjen vertieft mirb. 

3)ie Anaben bilben jmei 9lbtei(ungen. S)ie untere Slbtetlung be^anbelt 
bie Staumformenle^re nad^ ber für bie ein!Ia[fige @d^ule aufgefteOten 
SSerteilung. S)a bie tlnterrid^tS^eit 2 @tunben roöd^entlid^ beträgt^ lann 
ein größeres ©emid^t auf bie Sered^nung ber 9taumformen gelegt merben. 
S)ie obere Slbteilung bel^anbelt bie Staumlel^re. $ier foQ oorne^mlic^ bie 
formale ^'raft ber @d^ü(er an ben @d^lu^formen ber mat^ematifd^en Se« 
ioei[e unb ben felbftänbigen AonftruftionSaufgaben gebtlbet merben. 3luf 
faubere fc^riftlid^e S)arfteUung ift befonberS ^u ad^ten. SBöd^entlic!^ 
2 @tunben, 2>em Unterrid^t ift ^ugrunbe gelegt: @4roeter^ @rgebnif|e 
be§ Slaumle^re^Unterrid^tg^ ^eft B. 

2lpril: Sinien unb SEBinlel; Sieben« unb ©d^eitelroinfel. (§§ 1 biä 6.) 

SRai: iSiinlel an burd^fd^nittenen ^aradeten. S)ie Umfel^rungen btefer 
©ä|e o^ne SeroetS. (§§ 7 bis 12.) 

* Swni: 35a§ S)rciedE; SBBinfelfumme im 35reiedE; Einteilung ber S)reis 
edPe. SBinfelfumme im Siele*; äufeenroinfcl. (§§ 13 bis 18.) 

^uVx unb ätuguft: (Srfter unb jmeiter Aongruen^fa^; gleid^fd^enlligeS 
3)reierf. (§§ 19 bis 22.) 

. @eptember: S)ritter unb oterter Aongruen^fal; SSerl^dltniS ber Seiten 
unb SBinfel im ^reiecf ?;ueinanber; jmei gleid^fc^enflige 2)reied(e 
auf einer Orunblinie. (§§ 23 bis 27.) 

DItober: Sinien oon einem fünfte nad^ einer ©eraben. @enlred^te 
im gleid^fd^enlligen 2)reiedES; 3)urd^fd^nittSpunft ber brei SRittet 
fenlred^ten unb ber Halbierungslinien ber brei SBinlel beS S)reied(S. 
S)a8 «Parattelogramm. (§§ 28 bis 34.) 

üflooember: 3)ie 3)iagonalen ber oerfd^iebenen Parallelogramme unb 
baS SCrapej. (§§ 35 bis 40.) 

ffiejember: 2)er ÄreiS. (§§ 4l bis 48.) 

Sanuar: 3)reiedSfonftrufttonen im ^nfc^lug an ben AreiS. Siegel« 
mäßiges SSieled; @ä^e oon ber ®leid()^eit ber Figuren. (§§ 49 bis 54.) 

gebruar: SSermanblung unb Seilung ber SreiedCe unb Parallelogramme. 
(§§ 55 unb 56.) @ang burd^ bie ^läd^enbered^nung. 

^Rörj: Duabrate über ber Summe unb über ber S)ifferen5 jmeier 
Seiten. Sie Duabrate über ben Seiten beS red^tminf ligen S)reied8. 
(§§ ^'^z ^ ^^'^ ^') ®c^H ^^^^ ^i^ Jtörperbered^nung. 

e^xotttx, a^et^obi! beS {Reckens unb 8laumIe$re*Unterri($tS. 23 
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15. Sit 3ülc tieS Untnri^tS in ticr 9taumltl|re. 

^ie Sebeutung beS 9laumIe^te>Untem<^tS \\t leine geringe, unb eS 
111« notmenbig, bafi bie „SDgemttnen Seftimmungtn" bie ?launiIet)Te ju 
etneat felbpänbigen Untemc^t«0tgenftanb bet SBotfafc^ute ei^oten, Set 
Don i^ be^nbelte Untenic^tS^ff ftet|t in \o enget 3ieT&inbung mit ben 
iSer^ältniflen faeä menf^üi^en SebenS, ba| ec nic^t von i^m loigelöß 
roeiben (ann. !j)ui^ bieje enge Ißerliinbung befi ätaumeS unb bet 
Slaumformen mit unferem ©ein etgibt fü^ mii^ bie enge ä^ermanbtfi^aft 
bet 91aumIei)Te mit anbeten £e^tfä<^ein, bie fi<^ aaü} mit bem Viauta 
Bef^äftigen. 

Sie dtäumle^te be^nbelt nut bie ^otmen, in benen bie räumlichen 
®ebilbe uns entgegentteten unb beten Sejie^ungen gueinanbet. Xliefe 
SHoumformen nel^men mit butt^ un[er Muge roa^r. 3)aS ©el)en ift ut» 
fptünglit^, b. i. bei Ileinen Jtinbem unb bei geseilten SUnben, !ein 
röumli^eö; erft nac^ unb naäi fommen mir baju, bie roitlUc^e ®t5^e unb 
(Seftalt bet S)inge auf ®runb unfetg Seiend tid(itig ju beutteilen, al]o 
bie ceifi^iebenen Staumgtöfien |u fe^en obet oon ben Staumgtöfien ben 
tii^tigen Segtiff ju belommen. ^aS Se^en obet bie Überleitung bet 
{umliefen Slufna^me gum begriff i[t bemna^ auSbilbungSfa^ig. @S nitb 
bemnoi^ eine Slufgobe beS 9taumle](|te=Untetti^td fein, baä finnlii^e i£e^en 
fo ju t<^ärfen, bofe unfet Oeift richtige SorfteHungen ron ben Slaumgrö^en 
erholt, fo iai ein aufmetifamee unb ric^tigeg Se^en etjielt mitb. Sie 
Slaumle^re bilbet alfo baS Slnfc^auungSDetmÖgen ber jlinber. 

Sie 3taumgröfien ftnb netfc^ieben. Sie $oupt6egtiffe Äötpet, Släcöe, 
Sinie unb $untt fommen mit äluSna^me beä jule^tgenannten in fo vielen 
formen vor, ba^ unfere Senltätigfeit bei ber ^inorbnung ber eii^elnen 
^aumgtügen unb bei ber Unterfi^eibung berfelben nefentlii^ in 3Infpru<^ 
genommen loitb. — Sie Sejte^ungen bet 31aumgtö|en gueinanbet, b. i. 
baS Stufftellen oon Se^tfü^en unb Semeifen, bie Söfung einer Aonftruttionä:> 
aufgäbe ufn. ecfotbett eine nii^t geringe Selb^önbigleit bei ®eifte3 im 
Urteilen unb ©i^lie^n unb in bet $etanjie^ung fiü^et bemiefenet 3Sa^r> 
Reiten. — 3" "Oe bem gel|ött abet ein umfangreit^eä SESiffen oon Se= 
finitionen, Se^rfä^en, gormein ufm.; biefeä SEBiffen tnufi ein jic^eteS unb 
ein jeben älugenblid oenoettbateS fein. — Sie ^aumle^te mttb ba^ei 
mit Slet^t eine ©^mna^if bei @eiftee genannt; benn fie oei> 
mittel! beutti(^e SSegtiffe unb befähigt ben ®eift, Ilate Urteile 
unbSi^lüh'e ^u bilbtii, oui^ ifi fie ein roefentlii^er galtot bei 
bec aiuöbilbunö beö Oiebiicfitniffea. 

Sa§, ruaa baS ^mi^ im älaumle^te-Untetrii^te gelernt ^at, mug ei 
taid} "bmd) bie 6pi:aci)e L^rtelt roiebergeben (5nnen. @S iß feine Heine 
Kufgabe, eine Sefinitioii, einen Se^rfaf^, eine Siegel, einen SSemeiä obet 
nne @ntn<ictlung fpcod^lid) tii^tig ju fotmulieren. ätlfo ifi bie fRaum< 
t^te aud) für bie lüluobilbung bet @pta^e oon ni^t ju untets 
((lajenber Sebeuluit^. 

<" '^dannljdjaftmit ben DJaumgrö^en, oot ollem butdd beten 

ijtr- ix Men\i) imßanbe, ben täglit^ an i^n im Seben ^eiam 
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tretenben ätnfprüc^en geredet ju roerben. Sie Staumlel^re l^ilft alfo 
ben 3Renf(^en für baS praltifd^e Seben erjiel^en. 

S)ie ^erbart: Sill^f c^s Schule oerlangt t)on j|ebem Unterric^tdgegen« 
ianbe^ ba^ et bie @rreid^ung beS allgemeinen (Sr^ieJ^ungSiieleS^ ,,(Sl^araIters 
iärle ber ©ittlid^Icit", förbern l^elfe. Slud^ biefc gorberung erfüllt ber 
9laum(e^re«Unterrid^t, roenn auc^ nur mittelbar. Sd^Iaffe unb bequeme 
Äinbcr werben nie in ber SRaumle^re befriebigen. 3"^ ©rfoffung ber oft re<^t 
abftralten Sejie^ungen ber Staumgrö^en aufeinanber ober jur 6i(!^er^eit in 
ben einzelnen ®Iiebern einer ®ntn)i(flunggreil^e gehört eine fd^arfe 9(ufmert 
famleit, eine ernfte Sammlung^ eine beharrliche 2;ätig!eit/ alfo ein ener^ 
giftiger äBiUe. hierin liegt ein nid^t ju unte«f(^ä|enbed fittlic^eS 3Roment. 
9Benn mir nun meiter noc^ anfül^ren^ ba^ bie Slaumlel^re baS äSal^rl^eitgs 
gefü^l ftärlt, bie Siebe jum @d^önen pflegt^ ben @inn für Orbnung unb 
©efe^ma^igleit med(t^ fo ftnb baS meitere ^altoren lu bem großen 
^robulte ,,@r}ie^ung }ur (Sl^aralterflärle ber Sittlici^teit". 

16« Sie äRetl^obe beS Staumlel^te-Untemd^tg« 

®d ift eine ber banibarften 9(ufgaben be§ Se^rerS in ber 33oIl8fd^uIe, 
9iaumIe^Ye'tlnteni(^t }u erteilen; benn nirgenbg ift bie ÜJtetl^obe fo !lar 
beftimmt/ fo burc^fid^tig unb leidet anroenbbar unb fo erfolgreid^ mie beim 
SRaumle^resUnterrid^t. — S)ie neuen SSorfteUungen muffen ouf bem SBege 
ber älnfd^auung gemonnen merben; fie rufen oermanbte ältere SJorfteUungen 
toa^ unb oerlnüpfen ftd^ mit i^nen^ unb fo entftel^en neue 93egriffe^ 
Urteile unb @c^Iüffe; fte verlangen enblid^ mit ^Rotmenbigleit bie Sin« 
menbung im praltifd^en Seben. Sei ber Sel^anblung eineg jeben diaixm» 
lel^rfkoffeS tritt ber SlpperjeptionSprojc^ mit berfelben ©d^drfe l^eroor rote 
ber barauffolgenbe 9lbftraItion§pro$e^^ unb beibe verlangen roieber eine 
Übertragung in bie ^ra^is. S^ir rooUen ba§ foeben Se^auptete 
bei ber S3el^anblung beS 2^rapejeS nad^roeifen. Sa8 Xrapej fe^en 
mir 5uerft ald Seitenfläche beS ^^ramibenftumpfeS^ aber an^ auf 
^ad^em ufro. lann ed angefd^aut roerben. Sie oter Seiten be§s 
felben erinnern an fc^on befannte SSieredfe^ bod^ unterfd^eibet eS fid^ 
oon biefen burd^ bie ^roei nic^tparaOelen Seiten. Sag 2^rapej ift alfo 
ein SSiered^, bad nur jroei paroUele ©egenfeiten ^at Sie burd^ bie 
3Rttte einer nid^t parallelen Seite gezogene parallele ^u ber ©egenfeite 
Derroanbelt baS S^rapej in ein Parallelogramm unb fü^rt jur Serec^nung 

beSfelben = ^ "^^^ . H. SKun roerben Sad^fläd^en, trapezförmige ©arten, 

3(u8fd§od^tungen ufro. bercd^nct. gn oorfte^enbem einfachen Sel^rfJüdt laffcn 
fid^ genau bie 3 Stufen beS SernprojeffeS, nämlid^ bie Stufe ber Sin« 
fd^auung, bie beS SenfenS unb bie ber Suroenbung, unterfd^eibcn. 

@g ift felbftoerftönblid^, bag ein fo met^obifd^ gearteter Untenid^tdftoff 
ftd^ aud^ leidet in bie auf pf^d^ologifd^er ©runblage aufgebauten formal« 
ftufen fd^idtt. Sie ©lieberung beg Stoffe^ in met^obifd^e ®inl^eiten 
ift nirgenbg leidster al8 ^ier augjufül^ren^ unb felbft bei ber oiel an- 
gegriffenen^ im älnfd^lu^ an bie t^pifc^en geometrifc^en jtörper erteilten 

23» 
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ätaumformenlel^te liegt in biefen Aörpern bie ntetl^obifci^e Sinl^eit. 

Son ber ^i^^^^^g^^^ 9^1^ ^^^ ^^^^ ^^^ fic fac^liii^ gel^alten fein 
mvL^; fonft gel^t jte am Dffx beS Sd^ülerS oorbei unb gibt toeber 
ben ©ebanfen ber Schüler eine beftimmte Stiii^tung^ nod^ wedt {te baS 
Snteteffe unb ben äBiOen betfelben. !Die befte Si^I^ngabe ift bie @in« 
Ileibung beS Si^l^^ ^^ ^i^^ fac^Iid^e geomettifc^e ^ufgabe^ bod^ n>irb ^d^ 
bad nid^t immer burc^fül^ren lajfen« 9Re(!^anifd^e ^nlünbigungen t)er« 
meibe man. 

3ur @tufe ber Vorbereitung (Slnal^fe) gel^ört au(^ l^ier, toxt bei 
ber Stec^enmet^obit ausgeführt morben ift^ @r!larung ber @ad^ge6iete^ 
äBieber^oIung frül^erer Stoffe^ bie bei ber oorliegenben SSel^anblung ver^ 
wenbet roerben^ unb ®infü^rung oon neuen 9tegeln^ bie ebenfaQs äSer» 
n>enbung finben foQen. SSenn 5. 9. bie Sage bed 3RitteIpuntted ber 
@e^ne }um 3RitteIpunIt beS JtreifeS feftgefteOt roerben foU^ fo mürben bie 
SSejie^ungen bed gleid^fc^enlligen S)reiedEg^ befonberS bie Sage Der @pi|e 
bedfelben )u feiner ©runblinie^ in§ äSerftänbnie i^urüdgerufen merben^ 
ebenfo mü^te bie ®leid^§eit ber $a(bmef(er eined ftreifeS nochmals ermal^nt 
werben; baS ift SSorbtreitung. 

S3ei ber S)arbietung (S^ntl^efe) mirb nun bie älufmnlfamleit 
beS @d^ülerg auf bag beftimmte Slaumgebilbe gelentt; in ber Staumformem 
lel^re mirb e§ meiftenteiU ba§ 3RobeII^ in ber Staumle^re bie nac^ unb 
nac^ entfte^enbe 3eici^nung fein. S3ei ber SSe^anblung ber foeben in ber SBor» 
bereitung geftedten Stuf gäbe mirb alfo ein £reig gejeid^net; in benfelben 
mirb eine Seltne gelegt^ unb bie @nbpunlte ber Seltne merben mit bem 
^ittelpunfte beg Greifes oerbunben. S)ie geroonnene @inftd^t, ba| Seinen 
unb $albmefjer ein gleic^[d^en!ltged S)reied bilben^ bejfen @pt$e im 
3Rittelpuntt beS Areifed liegt ^ gehört mit ^ur Darbietung, ebenfo bie 
Folgerung, ba| in biefem £)reiedE bie @pi^e fenlred^t über ber äJtitte ber 
^(egenfeite liegt. 

S)ie Stufe ber äSerlnüpfung (Slffogiation) lä^t ftd^ nid^t immer 
intereffant geftalten. Sie Söfimg oon ä^nlic^en ^lufgaben gel^ört ^ier^er. 
Sei unferm SSeifpiel !önnte nur an einer }meiten @e|ne bedfelben ftreifeS 
unb an einer @e§ne eines anberen AreifeS gefunben merben, ba^ bie SSer« 
binbungSlinien ber @nbpuntte mit bem SRittelpunfte beS Greifes ftetS 
gletd^fd^en!(tge 3)retedte ergeben, beren @pi$en in bent 97littelpunlt bed 
iRreifeS unb fen!red^t über ber äJlitte ber ©egenfeite liegen. 

2)ie SKufgabe ber oierten ©tufe, ber 3wfammenfaffung (Softem), 
ift, ben Segriff, ben Scl^rfo^, bie Siegel ober bie JJormel ufm. aufjufteHen. 
$ier mirb ber Sel^rfa^ aufgefteUt unb ^ur ooQftänbigen fprac^lic^en @id^er^eit 
gebracht, alfo in bejug auf unfer Seifpiel: 2)er SRittelpuntt beS ftreifeS 
liegt fenfrec^t über bem äJlittelpunft jeber @e^ne. 

9(uf ber5. Stufe, ber Slnmenbung (3Retl^obe), foK baS ermorbene 
SBiffen oermertet merben. SefonberS finb ed ^onftruftionS^ unb Sered^nungS:» 
aufgaben, bie gelöft merben foQen. 9tud unferm Seifpiel mürbe ftd^ bie 
älufaabe ableiten taffen, ben 3Rittelpuntt eines AreifeS }u fuc^en. S)te 
f mftd^tige Söfung la^t einen Slüdtfd^lu^ auf bie Se^anblung gu. 
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Sticht iebe tnetl^obifd^e (Sinl^eit ber Staumlel^re bebarf ber S)ur(^fü^rung 
burc^ aQe fünf ^otmalftufen. ^äufig toerben geeignete Serfnüpfungdftoffe^ 
^äuftg an^ birelte pra!ttf(^e Slnroenbungdftoffe fel^(en; aber jeber Stoff n)itb 
ein forgfältigeS $erbeif(!^affen beS 3RaUx\a% eine logifc^e @ntn)i(flung unb 
eine f^arfe 3ufammenfaf[ung forbern. SSegriff unb Sel^tfa^ ergeben 
fi(!^ aug ber @ntn)idlung; baS x\t ber fternpunit unferer 
3Ret^obe. 

aSßie lommen wxx nun im einzelnen jur @ntn)i(f(ung ber SSegriffe 
unb Sel^rfä|e? 2Bir fpreci^en vom Duabrat unb oom Sted^tecf! äJiele 
(Sd^üler werben auf ben erften Slicf baS Duabrat vom Stec^ted unter« 
fc^eiben lönnen^ bod^ roerben jte ni(!^t imftanbe fein^ bie] Unterfc^iebe 
^wifdjien beiben ^läd^en Ilar unb beftimmt anzugeben. S)urd^ bie Unter« 
fd^eibung beS Duabratd unb beg Sted^tedd l^aben bie jtinber beroiefen, ba^ 
jte einen Segriff vom Duabrat unb Sled^ted ^aben* S)od^ finb folc^e 
Segriffe nic^t Doüftänbig, folange nid^t bie SSegriffSerllarung, b. i. bie 
S)efinition^ ben bis ba^tn untlaren ober unbeftimmten Segriff ju einem 
logifd^en Segriffe umgeftaltet. 38ie grog ift bie So^l ber Segriffe^ bie 
n)ir unterf (Reiben/ aber nid^t befinieren lönnen^ unb n)iet)iel größer n)irb 
bie 3<i^I (ci unfern @d^ülern fein! Ünfere 9(ufga(e in ber @d^ule ift ed, 
möglid^ft DoOftänbige^ logifd^e Segriffe ^u entn>tdeln. 3Bie gefd^ie^t bad nun 
in ber Staumlel^re? Unfere eigene @rfal^rung gibt unS bie beften Singer« 
^eige. 2Bie mand^er l^at fc^on in ber @(^ule oon großen SluSmanberungS« 
fd^iffen gel^ort. 3)er Segriff „SlugroanberungSfd^iff'' ift in ber Schule 
ftd^er foroeit gellört roorbeu/ ba^ er bag 9lugn)anberung8fc^iff nid^t mit 
ben @lbldl^nen t)ern)ed^feln n)irb; aber ben rid^tigen Segriff l^at er nid^t. 
@r lieft nac^ feiner @d^uljeit in guten Sudlern unb g^itfc^riften unb ftel^t 
aud^ teffere Slbbilbungen. S)er Segriff mag umfaffenber geroorben fein.; 
aber noQftänbig ift er nod^ nid^t. 9?un ^at er ©elegen^eit^ ein fold^eci 
©d^iff ftunbenlang }u beftd^tigen. Xro^bem lann er ftd^ nod^ tdufci^en, 
roenn er meinte je^t ben Dodftänbigen Segriff ju l^aben; benn eS lann il^m 
immer nod^ man(|ed SRerlinal fel^len. ®rft nad^ längerem Slufent^alt 
unb aufmerifamer Seobad^tung mirb fid^ il^m aUmal^lid^ ber ooUe Segriff 
erfd^lie^en. 9Ba3 finb und Semo^nern ber ®bene bie Segriffe @Ietfd^er^ 
©letfc^erbad^/ 9llm ufm. unb mad ift unS Sanbbemol^nern ber Segriff 
SDteer! S)ur(^ eigene aufmerifame Slnfd^auung erft lönnen biefe unflaren 
Segriffe jur SoUftönbigleit gebrad^t merben. 

S)urd^ aufmer!fame 3(nf(^auung !önnen aud^ nur bie logifd^en Slaum« 
begriffe gemonnen merben. ^n ber Slaumlel^re ftnb mir Se^rer in ber 
glüdlic^en Sage, 2(nfd^auunggmitte( für aQe }u entmide(nben Segriffe ju 
l^aben. äBieoiel unangenehmer ift eS in anberen ^äd^ern^ 5. S. in ber 
@rblunbe. 9[Ue 9(b« unb 9lad^bilbungen ftnb bodji nid^tg meiter aU un^ 
^ufönglid^e $ilfSmitte(. äBeil nun bie Slaumlel^re t)or anberen Unterrid^td« 
fächern fo begünstigt ift^ mirb eS ung leidet werben, möglid^ft Doüftönbige 
Segriffe ju entmideln. — ä(ber nid^t immer mirb bie logifd^e SegriffS« 
erllarung bem SerftänbniS ber Ainber angepaßt merben fönnen. ^n 
fold^en ^äOen mu^ ed genügen, menn an @telle ber logifd^en 2)efinition 
bie genetifd^e S)efinition tritt. SRand^e SRetl^obiler, j. S. Sartl^olo« 
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mau^, looUen fo (ange auf bie ^Definition t)et}id^ten, als fie auf bem 
SSoben bet 9[nf(^auung (leiben unb ftd^ mit bet 9ef(i^ reib ung begnügen. — 
2)ur(^ aufmerffame älnfd^auung n)eTben a(fo bie einjelnen @tüde bed 
SegtiffS gemonnen ; burc^ rid^tiged^ fd^atfeS Genien werben fte ^ufammens 
gefteOt^ unb burc^ unfere @prad^e n)erben fie jum tursen unb bünbigen 
äludbruc! gebrad^t. 

3Bir nel^men an, ba^ in aOen Sd^ulen bad 93eftreben ^errfc^t, inJ^altSooDe 
Segriffe ju bilben unb ba^ bie Sd^ulen, bie aud^ in bet Slaumlel^re (n)ie 
in manchem anberen Untenic^tSfad^e) fid^ bamit begnügten, S)efinitionen 
audn)enbtg (ernen ^u Iaf[en, ganjUd^ oerfc^n^unben jtnb. 3Ran bebente: 
S)efinitionen ol^ne Segriff, b. ^. o^ne Snfd^auung unb S)entarbeit!! 

92ad^bem nun auf bem iffiege ber ^nfc^auung unb bed S)enIpro5ef[ed 
bie @igenfcbaften beS SSegriffd gewonnen unb {ufammengefteUt morben ftnb, 
wirb bev !Rame gegeben, wenn ber @d^üler il^n noc^ nic^t lennen foUte. 
3(m äBürfel fe^en bie jlinber 5. 9. eine SegrenjungSf löd^e, eineSbene, 
bie 4 gleiche Seiten l^at, we(d^e 4 rechte SBinlel bilben. S)iefe 
ÜRertmale finb für ben Segriff audretc^enb; nun folgt ber 3lamt ,,Duabrat". 
äBeld^e Stamen wollen wir in ber S^aumle^re ber SoIfSfd^uIe einführen, 
bie uns über!ommenen bisher in ber ©eometrie üblichen ober neue beutfd^e 
Flamen. S)ie größte S^^^ "^^ bisher üblid^en 92amen ift in unfern @prad^= 
fd^a| aufgenommen worben, unb ber ®ebraud^ berfelben erleid^tert bie äSer« 
binbung }wifd^en ben oerfd^iebenen ^rten ber Sd^üler unb ber ftlaffen 
ber Seoölterung in ber Sered^nung ber Staumgrö^en. S)oc^ ift eS fd^wer, 
eine allgemein geltenbe Siegel aufjufteOen. 3<^ möd^te ni(|t ©pi^föule 
fagen, fonbern ^^ramtbe; anbernfaDd fäUt e8 mir fc^wer, an ©teile beS 
beutfd^en äluSbrud^g „Slec^tedf^ ben fremben ,,Dblongum'' ^u wäl^len. 
Steguldred ^ßol^gon ift eine für beutfd^e SSolIdfc^ulen unbequeme Se« 
jeic^nung; regelmäßiges Sieled flingt wirtlic^ angenel^mer. 3ft cilfo 
ein gleid^wertiger, paffenber beutfd^er ^uSbrudC oor^anben, fo gebrauche man 
benfelben, fonft bleibe man beim (beutfc^ geworbenen) ^embwort. @S ift 
)u wünfd^eu/ baß eine ein^eitlid^e Sejetd^nuhg ftc^ aOmäl^lic^ einbürgern 
möge. — ^nä) l^ier ift, wie beim älec^nen, auf unrid^tige ober unlogifd^e 
Se^eid^nungen aufmerffam ^u machen. SRan erridjitet in einem $un!te 
einer geraben Sinie eine @enlred(|te unb fallt Don einem $un!te nad^ 
einer ©eraben bie @en!red^te, nic^t umgelel^rt; oerfc^obeneS Cluabrat 
unb oerfd^obeneS Sted^tedt finb unbefinierbare Segriffe u. a. m. 

S)ie Slaumlel^re unferer Sollsfc^ule unterfd^eibet ftd^ wefentlid^ oon 
ber @eometrie ber l^ol^eren @d^ulen. 2)ort werben bie geometrifd^en 
äßal^r^eiten möglid^ft ooQftänbig in ein @9ftem gefaßt; Sel^rfa^ folgt auf 
Sel^rfa^, unb jeber einzelne ift bie Sorbebingung beS folgenben. ^rü^er 
würben bie Sel^rfä^e faft burd^gängig an bie @pi^e beS geometrifc^en 
Unterrid^tS gefteUt; ber Unterricht beftanb bann nur in ber SeweiSfül^rung. 
$eute wirb auc^ in ben ^öl^eren @d^ulen ber Sel^rfa^ gefunben. — Unfere 
Soltdfd^ule aber muß auf Süd^enloftgleit unb SoUftanbigleit bei bem Slufbau 
ber Slaumlel^re oerjic^ten; in il^r !ann lein Softem gelehrt werben, fonbern 
eS tonnen nur bie Se^rfö^e l^erangejogen werben, beten Kenntnis }ur 
£ofung oon pra!tifd^en ^onftruItionS» unb Sered^nungSaufgaben notwenbig 
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ift. 9Bie gto^ bte jiebeSmalige XuStoal^I x^, l^angt oon bem 6tanbpun!t 
ber Sd^ule ab. 

Sie äBa^rl^ett ber Se^rfa^e lann nun entioeber auf anfc^aultci^em 
SBege etfannt^ ober burc^ ^Reffen unb Aonftruteren fejlgefteQt^ ober bur(^ 
93en>etS gefunben werben. 3<^ fpred^e auc^ l^ier aud^ ba^ nad^ meiner 
ÜReinung bie D6erfkufe unferer mel^rf(afjtgen SSoIfgfc^uIe einfädle 93en)eife 
red^t XDoffi vertragen lann^ unb ba^ unfere @d^üler fä^ig finb, auf bem 
SBege ber (Sntmidflung bie Sel^rfd^e }U gewinnen. Sie anfc^aulid^en 
SemeiSfü^rungen gel^oren jur Siaumformenle^re. S)ort Iaf[e i^ burd^ 
9lufeinanberlegen ber Sreied^e bie Aongruenj berfelBen feftfteOen unb folgere 
barauS baä Sorl^anbenfetn breier ßongruen}fä|e. @6enfo gel^ört bie fo- 
genannte 99en>ei§fül^rung burd^ 3Reffett ober Jtonftruieren, menn jte j|a irgenb:: 
n)o $(a| finben foK, in bie Slaumformenlel^re. Sie beiben angeführten ^ege 
gur Segrünbung ber Slid^tigleit eineö Sel^rfa^ed bürfen bemnad^ nur auS« 
nal^mdmeife unb bann ^ur anfd^aulid^en be^. lonftruftioen @rl^ärtung bereits 
burd^ SSemeig gemonnener 9Bal^r§eiten in bem ä(teften S<t'^^9tt>^9 ^^^ Obers 
ftufe einer mel^rllaffigen @d^ule auftreten. Unfere Atnber folgen gern bem 
übftrafteren 38ege ber SemeiSfül^rung, unb für ben Se^rer ift ed ftetd ein 
meil^eooller älugenblidC^ menn ^uge unb ©eftc^tSauSbrudf beg Sd^üIerS 
i^m nid^t nur bie rege Beteiligung^ fonbern auc^ bie ooQe Sefriebigung 
bei ber ©eminnung beS SlefultateS geigen. Sei ber 3Bieberl^oIung lann 
bann au6) ber abfiralte 3Seg ber Semeidfü^rung mit S3oraudfe|ung^ 93e« 
l^auptung unb SemeiS eingefd^Iagen nierben. ^I§ SSeifpiel biene l^ier ber 
Se^rfa^ oon ben Siagonalen im redjitioinlligen Parallelogramm. Sefannt 
^nb bie jlongruenjfä^e unb bie Folgerung über bie ©leid^^eit ber l^omo« 
logen Btadt in tongruenten Sreied^en; jufammengeftellt ftnb aui^ bie 
bis ie|t bel^anbelten Sel^rfö^e^ mit beren $ilfe mir bie ®leid^^eit oon 
aOBinleln unb Seiten bemeifen lönnen. (Segeben ift ein 9led^ted. 3(^ 
^iel^e eine Siagonale unb laffe bie beiben SreiedCe benennen unb nad^ 
il^ren Seiten beftimmen. (Sie Aongruenj biefer SreiedCe ift frül^er fd^on 
beraiefen morben unb ift |ier belanglos.) ^n ben gletd^en ©egenfeiten 
bed Slec^tedg unb in ben an einer Seite beS ^l^d)Ud^ liegenben gleid^en 
SBinleln ^aben mir bie notmenbigen Studie für bie Aongruenj ^meier 
2)reied(e nac^ bem erften Jtongruenjfa^. 98eld^e Sinie mü|te nod^ gejogen 
toerben? 3Bag lönnen mir nun über bie Sänge ber Siagonalen folgern? 
j^n meldten Parallelogrammen entftel^en aber nur biefe !ongruenten Sreis 
edEe? ^n tDeld^en Parallelogrammen finb alfo bie Siagonalen gleid^? 
9Q3ie l^ei^t alfo ber @a| oon ben Siagonalen in red^tminfligen ^araUelos 
grammen? 

Sie bemiefenen Se^rfö^e müf|en oon ben Sd^ülern formuliert^ bann 
bem 98ortlaut nad^ feftgeftellt unb enblic^ eingeprägt merben. Sa oorl^er 
baS SSerftänbniS erjielt morben ift^ barf man an biefer ^orberung leinen 
Slnfto^ nehmen. Unoernünftig, meil ooUftänbig unmet^obifc^, mürbe ed 
fein^ ben Se^rfa| oorjufpred^en unb ben SemeiS auSmenbig lernen }u 
laffen. Ser SSortlaut ber Sel^rfd^e mirb am leid^teften eingeprägt merben, 
menn bie Sel^rfö^e oon ben ftinbern aufgefd^rieben unb bad Sufgefc^riebene 
oom Seigrer torrigiert mirb. Sie Semeife bieten ebenfalls au8ge}eid^neteS 
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Slatetial )u fci^tiftKci^en Übungen^ unb eS tft eine nx^t )u untec:: 
fd^ä^enbe; abfd^tie^enbe Seiftung^ totnn ein ftinb bann SSoraudfe^ung, 
ä^l^auptung unb 9en>ei8 lut) unb beftimmt ol^ne jebeS unnä^e 3Bott 
aufgefi^rieben §at. 

9)te Seteci^nungSregeln {tnb in i^rer Sebeutung ben Se^rfä^en gletc!^ 
}u flellen. Xud^ fte werben entmidCelt^ oon ben Ainbem bem S^ort' 
laut nad^ feftgeflellt unb bann eingeptögt. ®egenüberftellung ä^nlic!^ 
lautenbet Siegeln burd^ Sluffagen unb älnwenben berfelben f^ü^t x>ov 
iBern)ed^fIungen. ®d bürfte empfohlen n)etben^ bie Stegein in bie $orm 
bet §onneIn ju bringen, alfo fletd eine (Sleid^ung fagen ju laffen. 



17* Sie geometrif^e 9lttfga6e. 

SHe geometrifd^e Slufgabe tritt auf ber 9(nn)enbungdftufe beS Staumle^re« 
Unterrid^tS auf; fie xoxxi fon)ol^I in ber Slaumformenlel^re ate aud^ in ber 
SRauntle^re il^re Stelle finben. 

S)ie älufgaben in ber Staumformenlel^re perlangen entn)eber baS 
Xnfc^ouen unb @inorbnen einer Staumgrd^e ober baS geic^nen ober bas 
Sered^nen einer Staumgrö^e. — S)ie leic^tefte Aufgabe bürfte barin bt* 
fte^en^ ba| baS Jtinb aufgeforbert xoxx'b, entmeber eine am tppifc^en Jtörper 
angefd^aute Slaumgtö^e an anbern (Segenft&nben aufjufud^en^ fo }. 9. 
baS Zxap^i, beffen begriff am ^ßpramibenftumpf feftgefteQt worben ift^ 
in ber Umgebung }u finben; ober bie an anberen ©egenftänben gegebenen 
formen einjuorbnen^ j. 93. bie t^tguren an ber Sd^ranftür. 93eibe Sluf« 
gaben finb niii^t fo unmidfttig als fie junäd^ft erfc^einen mögen. S)aS 
%uge beS Jtinbeg n)irb gefd^ärft unb bie aufmerifame SSnfd^auung 
anerzogen. @in SRenfd^^ bem biefe aufmerifame Slnfd^auung anerzogen 
ift^ fie^t me^r als ein anberer^ unb ba bad äluge baS eine %ox ber 
@eele ift^ burd^ n)eld^e8 bie Slu^enmelt einbringen fann^ fo lebt biefer 
3Renf(^ intenjtoer aU ber^ ber mit @(!^eu{lappen oor ben Stugen burd^ 
bie SBelt ge^t. — S)ie 3(ufgabe lann jmeitenS aud^ bad 3^i(^nen 
einer Staumgrö^e verlangen. 3Benn meine $anb bad barfteOen foll^ 
mad mein äluge gefc^aut unb mein ®eift aufgenommen ^at^ fo mu^ 
bie älnfd^auung eine einbringlid^e unb bie SKufnal^me eine ooQftänbige fein. 
%lfo unterftü^t aud^ bie jmeite 9lufgabe bie @rrei(^ung beS 3^^^*^^ ^^^ 
StaumformenU^re^ bad aufmerifame 9lnfd^auen. — S)ie britte Stufgabe^ eine 
älaumgröge ju bered^nen^ fül^rt birelt in bie ^ra^iS. @ine Sinie mirb 
unmittelbar gemeffen; Jtörper unb gläci^en merben nad^ bem SluSmeffen ge^ 
miff er 9lu8be^nungen bered^net, @S gehört eine gemiffe ®ef d^idClid^Ieit f omol^l 
}ur ^anbl^abung beS 3Ra^eS ald ^ur rici^tigen älnroenbung ber entroicfelten 
SSerec^nungdformeln. 3uerft merben bie SSered^nungSaufgaben im engen 
älnfd^lu^ an ben be^anbelten @toff, fpäter ald SBieber^olung in Serbinbung 
mit Sered^nungdaufgaben anberer 3trt gegeban. S)ie Sad^gebiete, benen bie 
älufgaben entnommen merben fönnen, ftnb überall ja^lreic^ ^u finben. !Dtan 
beule j. 93. bei ber einfad^en ^läd^enbered^nung an baS 9)ielen ber @tube^ 
baS 2;ünd^en ber äBänbe^ baS S)etfen bed Sac^eS^ bad 93efiefen bei^ %uxn» 
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pla^ed^ bad Xeilen beg ©avtenS burc^ SBege in SSeete^ an 9((IerftttdCe^ 
8aupla$e u. a. m. S)ie pcattifd^e Silbung unb bie formale SelbftänbtQs 
leit Detlangen entfc^ieben bie häufige Slnroenbung biefer Sered^nungSauf« 
gaben. @g empfiehlt fid^ au^etbem, bie 93ere(^nung§aufga6en burd^ älufs 
gaben }u unterbrechen^ bie baS @d^ä$en ber Sängen^ $ö^en unb ©rö^en 
perlangen; boc^ unterlaffe man nie^ bie burc^ 6(^ä|ung gefunbenen ®x» 
gebniffe burd^ bie SSerec^nung ^u lontroOteren. äluc^ l^ierbur^ nierben 
äluge unb äSerftanb bed ftinbeS gleichmäßig in Slnfpruc^ genommen unb 
auSgebilbet. 

3" ^cv 9taumlel^re lönnen alle bie bei ber Staumformenlel^re ermahnten 
9(ufgabengruppen mieberum auftreten^ unb bag bürfte bringenb ju empfehlen 
fein, ba nur burd^ ftetige SBieberl^oIung jtenntniffe unb ^ertig!eiten er^ 
Italien bleiben. ®ine eigene 9Irt ber 9(ufgaben ^at aber bie S^aumle^re 
in ben Jtonftru!tiongaufgaben. Sie ftonftruttiongaufgaben fd^Iießen ftd^ 
an bie bel^anbelten Sel^rfä^e an unb n)irlen oornel^mlid^ barauf l^in, ba^ 
bie gemonnenen @a$e gum freien Eigentum ber @d^üler merben. SBer 
ein Sreied^ auS 2 Seiten unb bem ber größeren gegenüberliegenben 9BinIeI 
jeic^nen foU, muß ben 4. ^ongruenjfa^ nid^t nur oerftanben l^aben, fonbern 
er muß i^n aud^ frei bel^errfd^en. S)ie Sofung felbft ber einfaddften fton-- 
ftruttiondaufgabe ift oon ^o^em bilbenben 9Berte. 3Ran oergleid^e l^ierju 
bie Söfung ber einfad^en ^ilufgabe, einen gegebenen SBinfel 5U l^albieren! 
Überlegung: @in ä&inlel fann nur l^albiert merben, menn er ber 9Bin!el 
an ber @pi$e eineg gleic^fc^enfligen 2)reiedE§ ift, bag mit einem anberen 
gleic^fc^enfligen Sreied auf berfelben Safid enic^tet n)orben ift. Slugs 
fü^rung: @oQ ber SBinlel ber SEßinfel an ber @pi|e eines gleid^fc^enlligen 
3)reiedd n^erben, fo müf[en bie Sd^enlel bed SBinlelS gleid^gemad^t merben. 
3)ie @nbpunfte ber ©dientet beftimmen aud^ bie Snbpunfte ber gemein« 
fc^aftlid^en S3aft8, auf ber ein ^meiteg gleid^fd^enlliged S)reied( enid^tet 
merben muß, beffen @pt^e bann mit ber @pi$e beS erften S)reiedg burd^ 
eine gerabe Sinie oerbunben mirb. S)iefe Sinie halbiert ben SBinlel an 
ber ©pi^e; benn: ©rrid^tet man ufm. — SBel^ eine reid^e ^He oon 
bilbenben 3Romenten! 

SRan Derfdume alfo jja nid^t, im Sflaumlel^re-Unterrtd^t ^aufig einfädle 
ßonftruftiongaufgaben ju geben. 2)ie größere ober geringere ^ertig!eit in 
ber Sofung fold^er Aufgaben ift ein 3Raß; mit bem bie gemonnene (^x^ 
tenntnig gemefjen merben lann. 

18. Sie Sel^r- unb Serttmtttel im Slaumlel^re-Unterri^i 

93on ben im § 9 ber ,,3lllgemeinen S3efttmmungen" angeführten 
unentbel^rlid^en Sel^rmitteln ber einfachen äSolfgfd^ulen merben nur bie unter 
92r. 9 genannten, Sineal unb Si^^^I/ f^^ ^^n Unterrid^t in ber Sflaumle^re 
oermenbbar fein; boc^ ^eißt eg ^um ©c^luß biefeg Paragraphen: „%\ix 
bie me^rflafjtgen ©deuten finb biefe Se^rmittel angemeffen 5U ergänjen''. 

9lun erforbert aber aud^ bie in ben einfac^ften ©d^ulen 5U treibenbe 
Siaumformenle^re eine 3(n}a^l oon Lehrmitteln. äSir ^aben an anberer 
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Stelle fc^on auSgefprod^en^ ba| wir abmeid^enb oon ber ^orberung ber 
$erbart«3illctfci^en Sttd^tung nic^t Dom Staturlörper feI6ft fonbern Dom 
geometrif(^en Körper audgefen; benn biefe bringen bie geometrtfd^en formen 
am retnften unb beutlid^ften }ur Seranfc^aulid^ung. @ine ^uämal^I biefer 
geometrif(^en Jtörper gel^ort bemnad^ aud^ in bie einfad^fte Solldfd^ule. ^m 
Snfd^Iu^ an bie in ®ruppe 13 gebotene ^uSma^l beg Sel^rftoffeS ftnb et« 
forberli(|: 1. ®in ilubuS; 2. eine gerabe Dterfeitige @dule mit quabratifci^en 
Snbfläc^en^ bie burd^ einen Siagonalfd^nitt in 2 breifeittge @äulen ^erlegt 
ift; 3. ein fd^iefed unb fd^iefminfligeS ^araOeleptpebon; 4. eine me^r= 
fettige Säule; 5. eine breifeitige ^^ramibe; 6. eine me^rfeitige ^^ramibe; 
7. ein ^qramibenftumpf; 8. eine SOSalje; 9. ein Kegel; 10. ein Jtegelftumpf; 
11. eine Augel. 2)iefe Körper ftnb in guten Se^rmittel^anblungen biäig 
gu l^aben (iebe Suc^l^anblung beforgt ^rofpelte folc^er Sel^rmittel^anblungen); 
aud^ lönnen einzelne oon il^nen burd^ anbere in ber @d^ule ober im 
{)aufe oor^anbene ©egenftänbe erfe|t werben. @o j. 93. bietet ieber 
SBautaften äBürfeC gerabe oierfeitige Säulen mit quabratifd^en (Snbfläd^en, 
unb breifeitige Säulen; aud^ bie entliel^ene Kegelfugel lann unterrid^tlid^e 
SDienfte leiften. Sin^elne Körper tonnen jerlegbar fein^ fie ftnb bann an 
oerfc^iebenen SteQen aU ^nfc^auungdmtttel ju oermerten. So lönnen an 
\t einem Körper ^pramibe unb ^^ramibenftumpf, ober ßegel unb Kegelftumpf 
oeranfd^aulid^t merben. SBenn nun aber jeglid^e SJlittel gur ^nfd^affung, 
aud^ ber einfad^ften SluSma^I^ fel^len foQten^ fo mirb in ben meitauS meiften 
$äUen ber Se|rer gefd^idCt genug fetn^ bie unentbel^tUc^ften Körper auS 
^olj ober $appe l^er^ufteUen. gür me^rflafjtge Schulen bürften nod^ 
einige @rgän)ungS!örper augjumä^Ien unb anjufd^affen fein^ fo ein gerabeS 
unb ein fd^iefeS ^aradeleptpebon oon gleid^er ©runbfläd^e unb $öl^e, eine 
in brei breifeitige ^pramiben oon gleid^er ©runbfläd^e unb $ö^e {erlegte 
breifeitige Säule^ ein in fed^d oierfeitige Säulen ^erlegter SBürfel unb eine 
jerlegbare Kugel; aud^ bie brei ^ol^lförper (Kegel^ ^albfugel unb 39ltnber) 
oon gleicher ©runbfläc^e unb $ö^e ftnb für bie anfd^aulic^e Sntmid^lung 
ber Kugelberec^nunggformel wichtig. 

äSünfd^engmert ift ferner bie Slnfd^affung oon einem 9Bin!eU£ineaI, 
einem Transporteur unb einem in Sd^eiben^ Säulen unb Kuben gerleg« 
baren (3el^ncentimeter0 SBürfel. ^Ue biefe ©egenftänbe muffen in an- 
nel^mbarer ©rö^e, bamtt alle Kinber anfd^auen fönnen^ angefd^afft merben. 

^ür bie IRaumlel^re in ber 1. Abteilung ber Dberftufe unferer mel^t« 
tlaffigen Sd^ulen braud^en mir auger ber SBanbtafel^ bem Sineal, bem 
3itfel unb ber Kreibe fein mefentltd^eg Se^rmittel. S)ie fonft nod^ 
empfol^lenen Se^rmittel finO entmeber unpäbagogifd^ ober entbel^rlid^, ba 
fte o^ne groge 3J2ü^e ^ergefteQt werben tonnen. So ^alte td^ bie SSianb» 
tafeln bed metrifd^en S^ftemg^ bie oor 30 gal^ren in allen Sd^ulen an^^ 
gefd^afft werben mußten unb bie noc^ ^eute in bem Sd^ulinoentar unferer 
3$oltgfd^ulen 5U finben finb^ für unpäbagogif d^ ; benn ein Siter unb ein 
Kilogrammftüdf lägt fid^ prattifd^er unb leichter burd^ ben ©egenftanb fetbft 
oeranfd^aulic^en al§ burd^ eine 3^id^nung. @benfo l^alte id^ alle Sinien« unb 
^'ntelmobede }u SSetanfc^aulid^ung ber Slid^tung unb ©eftalt ber Sinien 

ber ©röge ber SBintel für entbe^rlid^; ba§ Stüd Kreibe in einet 
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leibltc!^ gefd^tdten ^avb ift jtd^erer/ praltifd^er unb billiger. $ür ganj 
befonberg übetflüffig aber l^alte x6) bie SBin!eU unb ^läii^enmobeQe inx 
SSeranfc^auIid^ung t)on Sel^rfä^en^ 5. 93. ber Sel^rfä^e oon ben hieben« unb 
@(i^eiteln)in!eln unb t)on ben iESinfeln an burd^fd^nittenen ^aradelen^ foroie 
ber Don ber SBinfelfumme im S)reie(f^ ber ftongruenj u. a. S3ei bem ©e« 
braud^ äl^nlid^er Sel^rmittel^ bie burd^ roenige SBorte ober S^^^^^ ^^^ 
Se^rerd reid^Iic^ unb beffer erfe^t roerben tonnen^ tritt für mein per[önlid^e3 
®efül^l ber Seigrer ju xozit intüd; baS neue Sel^rmittel l^at ftd^ in)if(^en 
Se^rer unb Sd^üler gefd^oben^ unb ba3 enge Sanb^ bad Seigrer unb 
Schüler oerbinben mu^^ ;um @d^aben für ben ®rfoIg beS Unterrichts 
gelodCert. älu^erbem liegte roie fd^on oft betont roorben ift^ ber bilbenbe 
SSert ber 9laumlel^re oornel^mlid^ in ber (SntmidCIung unb nid^t in ber 
SSorfü^rung fertiger Srgebniffe. 

Unter ben für bie Sd^üler ber SSoügfd^ule mit einem ober jroei 
Se^rern in § 11 ber ,,3lttgemeinen Seftimmungen" oerorbneten Sern« 
mittein finben wir für ben SRaumle^resUntenid^t aud^ nur S^^^^h Sineal 
unb oieQeid^t S)iarium; bod^ n)irb aud^ l^ier am @d^Iu| bed ^aragrapl^en 
barauf ]^ingen)iefen^ ba^ ben @d^ülern me^rtlafflger @d^uten bie SSns 
fd^affung befonberer Heiner Seitfdben zugemutet merben fönne unb ba^ 
bicfe für bie einjelnen ßel^rgegenftänbe befonbere ^efte fül^ren foHen. 

SOBenn ber Seigrer ben ©toff in ber einflaffigen ©d^ule angemeffen 
befd^ränft unb bie S^amen^ ätegetn unb @ä|e im Unterrtd^te felbft einübt 
unb in ber ftd^ anfd^tie|enben fd^riftUd^en SSefd^öftigungSftunbe auffd^reiben 
la^t^ bann mirb ein ÜbungSbud^ überflüfjig fein^ umfome^r, als bie 
praftifd^en älufgaben f\ur SSered^nung ber ätaumformen in jeber älufgaben« 
fammlung für ben Slec^enunterrid^t ^u finben fein bürften. S)agegen 
werben bie Sd^üler ber mel^rtla[figen @d^ule fc^on el^er einen Seitfaben 
gebraud^en^ mu^ bod^ ein 2^eil ber SBieberl^oIung beS mefentlic^ erweiterten 
@toffeS au^erl^alb ber ©d^ul^eit vorgenommen merben. S)er Seitfaben 
bient ber SÖSieber^olung^ nid^t bem Unterrid^te^ bal^er bietet er ben @toff 
in ber fnappften ^<>^^/ ^i^ f^^ f^^ ^i^ äBieberl^olung geeignet ift. 3)ie 
in ben Seitfaben auf}unel^menben älufgaben foQen oon ben @d^ülern felbft 
gelöft merben^ bal^er muffen fie einfa^ unb ungelünftelt fein; fd^mierige 
älufgaben, bie im Unterricht felbft bel^anbelt n)erben foUen, müf|en als folc|e 
befonberS bejeic^net merben. S)te älnjal^l braud^barer Seitfdben ift eine 
fel^r gro^e; oft mirb bem Se^rer bie äluSma^l fd^mer fallen. ^^ xoxü 
^ier nur ermähnen, ba^ aud^ oon bem SSerfaffer fold^e Seitfaben J^erauS^s 
gegeben n)urben, nämlid^: Sd^roeter, @rgebnif(e bed 9laumle^re::Unterrid^td; 
$eft A, SRaumformenlel^re, ^eft B, SRaumlel^re. SOBittenbcrg, SR. ^errofeg 
SSerlag ($. $enof6). 

19. Sie 9laumformenle]^re. 

^ie Slaumformenlel^re ift ber Unterrid^tSftoff nid^t nur für bie Ober^ 
ftufe in einfad^en @d^uloer^ä(tnif(en, fonbern a\x6) für bie Anaben ber 
Smeiten älbteilung ber Dberftufe me^rlla[ftger Schulen unb für bie SOtübd^en 
ber mel^rflaffigen @d^ulen, fads biefe nid^t 00m Slaumle^re^Unterrid^t 
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befreit ftnb. S)te Se^anblung iffc überaD btefelbe. S)ie 9lu8bel^nung unb 
SSetttefung beS Stoffes aber toirb bei ben finaben ber me^rllaffigen ^d^ule 
bei todd^entlid^ jtoei Unterrid^tsftunben größer fein lönnen als in ber 
eintlafftgen @(^ule unb bei ben Stäbchen. 

a) S!)ie Sntroidlung ber geometrifd^en ©runbbegriffe. 

S!)er unme^bare 2BeItenraum toixi ben meßbaren ©egenjiänben gegen> 
übergefteQt. Unter Senu^ung ber im Slnfd^auungSlreife ber fiinber be« 
finblid^en Slaumgrö^en merben folgenbe @a^e entroidett: @in von aQen 
Seilen begrenzter S^eil beS StaumeS l^ei^t fiörper; bie ©renjen beS 
JtörperS finb ^läc^en; bie @umme ber glätten eines HörperS ^ei^t 
Oberfläche; bie @ren}en ber ^läci^en ftnb Sinien; bie %la6)tn finb 
entroeber Sbenen ober gefrümmte ^löd^en; bie adfeitig begrenzte @bene 
^ei^t t^igur; bie Summe ber 93egren}ungSlinien mirb Umfang genannt; 
bie Sinien ftnb gerabe ober trumme; bie ©renje ber Sinie ^ei^t $unf t; 
bie 3^ic^nung eines $unIteS^ einer Sinie, einer ^lad^e ober eines JtörperS 
mirb t^igur genannt. — ®troii ein umfangreicher Stoffe reic^ befonberS 
an neuen Segriffen. 3)ie unterri(!^tli(^e Sel^anblung mni ^ier befonberS 
forgfältig fein. Untlar^eiten merben nur burd^ anfc^aulid^e Jtlarlegung 
ber SBegriffe^ burd^ ftetige Übung unb burc^ fortgefe^t oertiefenbe SBieber« 
l^olung oermieben. @e^r mefentlid^ ift eS, bie Ainber felbft fud^en unb 
finben ju laffen. 

b) S!)ie Se^anblung ber t^pifd^en Jtorper. 

3)er Untenid^t in ber SRaumformenle^re jerfäQt in einjelne 9lbf c^nitte^ 
Don benen jeber fid^ um einen geometrifd^en Jtörper als 3RittelpunIt 
gruppiert. @S ift f d^on an anberer Stelle gefagt morben, ba^ ben geometrif d^en 
Körpern beSl^alb ber äSor^ug oor ben in ber Umgebung beS JtinbeS Dor» 
tommenben Snaturförpem eingeräumt morben ift^ meil fie bie räumlichen 
f^ormen am reinften unb beutlic^ften oeranfc^aulid^en. geber einzelne neu 
gemonnene Segriff mirb burd^ ^uffud^en gleid^er ®ro^en lum (Sigentum 
ber Schaler gemac^t^ aber immer mieber fe^rt bie älnfc^auung }u bem 
tppifc^en Jtörper jurüdC. ÜRitunter mirb eS notmenbig merben^ jur genauen 
JtlarfteQung einer f^orm ober jur ©eminnung beS aSgemetnen SegriffS 
auf anbere im Slnfc^auungStreife ber Jtinber liegenbe Slaumformen ein» 
SUge^en. @o lernen mir am 98ürfel nur ben redeten 98intel tennen; ber 
Segriff SBintel verlangt aber aud^ bie ^eranjie^ung ber fpi^en^ ftumpfen^ 
geftredten unb oollen äBinlel. 3t\xn bietet 5. S. bie S^ürfüSung fpi^e unb 
geftredte äBinlel; am genfterra^men finben ftc^ ftumpfe SBinlel; fomit 
merbe ic^ bie ^ufmerlfamleit ber Jtinber auf biefe SBinlel lenlen^ fo ba| 
ein ooQer Segriff erhielt mirb. @S ift älufgabe beS Se^rerS, für biefe 
Snoeiterung fomo^l baS rid^tige ©efll^l als aud^ baS notmenbige ®efd^id 
}u befi^en^ ba ein alljumeiteS 9luSbel^nen auf anbere Slaumgrö^en leidet 
ium älbfd^meifen mirb. SlnbererfeitS mirb burd^ fold^e (Gruppierungen 
ber Sormurf entlräftet, ba^ bie @ruppierung um geometrifd^e Körper 
ben Sel^rftoff jerrei^en mu^^ fo ba^ eS ein müfteS 3)ur(^einanber ergibt. 
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Sebe neu geiDonnene Staumgrö^e totrb juerft Befc^rieSen, aM ber Bu"« 
fammenftellung gleic^attiget Slaumgrögen folgt bann bte S)efinitton. @o n)ttb 
}. S. bad Duabrat, baS am SBürfel erfannt n)irb^ 6ef einrieben; ebenfo baS 
fRi6)Ui, bad fid^ an ber auS SBürfeln }ufammengefe^ten geraben merfettigen 
@äule finbet. @ine SSergletc^ung beiber ^läd^en ergibt foroo^I baS ©leid^« 
artige, nämlid^ bie oier Seiten unb oier redeten SBinlel^ ate au(^ bad 
Ungleid^artige^ nämlic^ bie gleite be^n). oerfc^iebene Sönge ber anfto^enben 
Seiten. Jtommt nun nod^ bag fc^iefroinllige Parallelogramm l^in^u, baS 
am fd^iefen $araUeIepipebon erlannt mirb/ fo bel^alten mir als ©leic^eS 
aDer brei ^läd^en nur bie oier Seiten^ oon benen bie ®egenfeiten 
paraDel laufen, ^ieraug folgt bie S)efinition bed Segriffd „^araUelo- 
gramm.'' SQBir feigen, ba^ auc^ bie Slaumformentel^re nid^t nur bag auf« 
merifame älnfd^auen^ fonbern aud^ baS fd^arfe Unterfd^eiben oertangt^ fo 
ba^ baS 2)enten aud^ bei ber Slaumformenlel^re nic^t ju tutj^ lommt. 

SefonberS mid^tig für bie Sebeutung ber 9laumformenIel^re ift nod^ 
bie an bie Setrad^tung jeber Staumgrö^e ftd^ anfd^liegenbe 93ered^nung 
berfelben. 3^^ ooQftänbigen ^uffaf[ung einer Staumgröge genügt nic^t 
bie ßenntnig ber ^orm^ fonbern est gel^ört baju auc^ bie Kenntnis ber 
®rö|e. ^n mie Dielen f^äUen lommt bei anberer ©ruppterung beS 
Siaumtel^rftoffed bie Sered^nung ber 9{aumformen ju lurj, meil fie i\ute^t 
baran fommt. ^u^erbem folgt bann eine 93ered^nunggform auf bie 
anbere^ unb eä fel^lt bie pr @inprägung notmenbige Stulpe. @o merben 
im 9Infd^tu| an ben SQSürfet Quabrat unb äBürfel bered^net; im 9lnfd^lu| 
an bie gerabe oierfeittge ®äule folgt bie iBered^nung beS 9{ed^ted3 unb 
ber oierfeittgen @äule ufm. 3d^ meine^ bag gerabe burd^ biefe unmitteU 
bare Überleitung jum praltifc^en Seben ba§ 3nteref[e ber @d^üler gan} 
befonberd gemedt mirb. 

@3 mirb nid^t notmenbig fein^ l^ier nod^malS bie einseinen 9{aum« 
formen an^ufül^ren^ bie bei ber Setrad^tung jebeS einzelnen JtörperS ftc!^ 
ergeben. @d^on in älbfd^nitt 13 ift eine ttberftd^t geboten unb mer fid^ 
meiter barüber unterrid^ten miQ^ ber lefe in ber 9laumformenlel^re beS 
äSerfafferS nac^. älud^ l^alte \^ eS nid^t für notmenbig^ befonbere Sel^rs 
proben ju geben. Silber fie^rer mirb ben Stoff ^u formen miffen. 



20. S)ie Slautttlel^re. 

3)ie SBel^anblung ber einfad^en Sel^rfö^e in bem oberften Sal^rgang 
unferer mel^rflaffigen SSolfdfc^ule fann menig SRül^e^ aber oiel ^reube 
bereiten. äBenig 3Jiül^e aber t)iel f^reubel S)ie ^1nber ^aben einen ein« 
jährigen JturfuS in ber Slaumformenle^re l^inter ftd^; l^ier l^aben fte bie 
geometrifd^en ®runbbegriffe unb fämtlid^e in ber Staumle^re l^eranju^ie^enben 
SRaumformen lennen gelernt^ auc^ finb il^nen bie @inteilung ber Staum« 
formen unb bie einfac^ften SBejie^ungen berfelben jueinanber fomie il^re 
SSerec^nung nic^t unbetannt geblieben; eine fefte ©runblage ift alfo gefd^affen. 
gn ber 1. Abteilung ber Dberftufe ft^en in faft aQen fällen nur befjere, 
b. 1^. fleißige unb menigfteng mä^ig begabte Jtinber^ ba bie faulften unb 
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bfbmit^ Itinber im Saufe ber oerfloffeiicn 7 @^\ci!^ tntcnbiDo fangen 
geblieben jtnb. GoU^ fiinbem einen belamüen @to{f in neuer ^rm 
{tt bieten, tonn wenig VtSU^ unb nni| niel ^fteube nuu^ien. Skju lommt 
nod^, ba§ bie in leinem nntemd^tdfad^ in gki«!^ SBeife onnenbbare f d^arfe 
SntvidHung jeben eifrigen Se^rer onÜ^eimelt unb i^ ^u immemeuer unb 
fceubiger Xrbett reijt. 

2)er tlnterrtfi^tdfioff nirb gewdbnlid^ bid pvxi ppt^agoreifd^en 2e^rfa| 
audgebe^nt. (SS ^ängt aud^ ^ier viel von bem @ianbpuntt ber iKaffe ab, 
n»ie weit biefer Slal^men ausgebaut nierben foO. 3n fd^nmd^eren 3a^r« 
gangen befd^rdntt man ^^ mit ben ^uptfö^ Jeber 0ruppe^ ^ie^t nur bie- 
notwenbigften Folgerungen unb fci^liegt nur wenig unb leiste fton^ruttionS» 
aufgaben an. ®ute &^ültt folgen aber bem £e^rer aud^ bei einem 
inbireften Semetfe unb Ibfen ^um 6(!^(u| au(^ fci^merert ftonfhultiond« 
aufgaben. 2)te 3$oItdf(!^u(e foD aber ben Slaumlel^re^ff nici^t über ben 
$9t^agorad audbe^nen; ift nod^ 3^^ uor Rauben, fo oenoenbe man biefe 
auf bie jufammen^ongenbe SSieber^obing ber Sntmidlung unb äbnoenbung 
ber Flocken« unb Storperbered^nungdregeln. 



a) S!)ie Se^re uon ben Sinien unb äBinleln. 

Sla^ einge^enber äBieber^oIung ber geometrifci^en ®runbbegriffe unb 
ber na^ ber ®rö^e eingeteilten äBinlel folgen bie betannten @a^e über 
9lebenn)in!el unb 6(!^eiteln)inlel. S)ie Semeife werben auf bem anfc^au« 
liefen 2Bege ber @ntn>iilung gewonnen; bie Se^rfä^e werben fejigeftellt 
unb eingeprägt; bie Folgerungen werben gebogen unb bie Jtonfhruftiond« 
aufgaben gelöfi. 

918 Seifpiel ju bem fi(^ immer gleic^bkibenben Unterrid^tSgange fei 
^er in lur^en 3^9^ ^^ unterric^tlid^e Serlauf ber Se^re oon ben Sieben- 
winleln gegeben: 2)er SuSganggpunIt ijl ber geftre(!te SBinlel. F^ftlegen 
oon 2BinIelpunIt unb @(^enteln. S)ie ®rö|e beSfelben beträgt jwei redete 
Sßinlel. t>uxä) eine oom SBinlelpuntt nad^ einer Stid^tung gezogene 
®erabe wirb ber geftredfte SQSinfel in ^wei 3BinteI geteilt, beren ®rö^e gleid^ 
ber ®rö^e bed geftrecften 98intel8, b. i. 2 redete äBinlel. Seftimmen bef[en, 
was bie beiben SBinlel gemeinfam l^aben. 9ln}ei(^nen oon anbem äBinfeln, 
bie aud^ ben SSinlelpuntt unb einen 6(^entel gemeinfam ^aben. S)er 
!Rame „anfto^enbe äBinlel'' wirb gegeben, b^w. aud ber Sage abgeleitet; 
herausgeben ber ®igentümli(!^feiten ber anfto^enben 39infel, bie burd^ 
2^eilung bed geftred(ten 2Binfel8 entftanben ftnb; 2)efinition ber 9lebenwinlel. 
3)ie SSerbinbung bed neugewonnenen äBinlelbegriffd mit ber ®ro|e ber 
äBintel gibt ben Se^rfa^. f^ormulieren unb @inüben beSfelben. 9[uf 
entfpred^enbe fragen jteQt bad jtinb nun folgenbe Folgerungen auf: 1. 2[eber 
Sßintel wirb burc^ feinen Ütebenwinlel ^u jwei redeten SSinleln ergän}t. 
(3tamt: @upplementwinfel). 2. ©leic^e 9lebenwinte( finb rechte 2Bin!eL 
3. S!)ie äBinlel an einem $un!te auf einer Seite einer geraben Sinie 
betragen jwei rechte SBinlel. @nblid^ folgt bie Söfung nac^fte^enber 
Jtonftrultiongaufgaben : 1. S^x^^z ben 92ebenwinlel ju einem gegebenen 
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2BinIeI^ unb 2. beroeife^ ba^ bie $aI6ierung3ltnten ^loeter 9lebenn)in!el 
fentred^t aufeinanberftel^en! 

S)te Umlel^rungen ber Sel^rfä^e t)on ben Üteben« unb Sd^eiteltointeln 
jtnb jroar in bct S^l^coric fcl^r roid^ttg, ba man lange gctt ^inburc!^ (big 
}um @a^ beg SRenelaog) nur mit $ilfe biefer ®ä$e bemetfen lann, ba^ 
jmei Don einem $un!te auSge^enbe Sinien eine gerabe Sinie bilben; tro^s 
bem aber bürftcn biefe ©ä^e über baS S^tl unferer SSoIfSfd^ule i^rer 
@d^n)ierigleit megen ^inauggel^en^ unb au^erbem liegt aud^ tn bem gefamten 
SSoßgfd^uIftoff leine jmingenbe 9SeranIaf[ung jur @infügung biefer @&$e. 
98ir Derjid^ten alfo in ber Siegel auf bie 3)ur(^na^me biefer Um« 
le^rungen. 

äSenn jmei gerabe Sinien oon einer britten Sinie burd^fc^nitten 
merben^ fo entfielen au^er ben betannten kleben« unb Sd^eitelminleln 
nod^ ©egenminfel, 2Bed^feIn)in!eI unb entgegengefe^te äBinlel. Sei ber 
(Sntfd^eibung biefer äBinlelarten ad^te man juerft auf beren Sage jur 
3)urd^fd^neibenben^ bann ju ben S)urd^fd^nittenen. S)urc^ ^ufeinanberfd^ieben 
ber ©egenminlel mirb bemiefen^ ba^ ©egenminfel an burd^fd^nittenen 
parallelen gleich ftnb (man ad^te auf bag ^ortfc^reiten bed 9SinIe(pun!teg 
unb bie Slid^tung ber ^^urd^fd^neibenben unb folgere barauS bie Sage ber 
^araQelen^ ober man h^aä)tz neben bem ebenfo fortfc^reitenben 2BinIeIpun!te 
bie Sage ber 2)urc^fd^nittenen unb folgere barauS bie Stic^tung ber 2)urd^s 
fd^neibenben). Sw^x 2Bed^feln)in!e( an burd^fd^nittenen parallelen ftnb 
einem britten 9&in!el gleic^^ ber eine aU @c^eiteln)inlel unb ber anbere 
alg ©egenminlel an burd^fd^nittenen ^acaUelen; l^ierauS folgt il^re 
©leid^l^eit^ unb au§ bem ©runbfa^^ gleid^e @rö|en lann man für« 
einanber fe^en^ folgt bie Slic^tigteit beS Se^rfa^eg über bie entgegen« 
gefegten SÖiinfet. 

99ei biefen SSemeifen treten ebenfo mie bei bem SemeiS ber ®leid^s 
^eit ber ©d^eitelminlel geometrifd^e ©runbfä^e auf. @g mürbe falfc^ fein, 
biefe oor Seginn ber 9{aumle^re einprägen ju moQen ; j|eber berfelben mtrb 
im fonireten ^alle erllätt^ angemenbet unb eingeprägt unb fo )um freien 
Eigentum ber jtinber gemad^t. 

SBenn e§ möglid^ ift^ foQten bie Umlel^rungen biefer brei @ä^e oon 
ben SBinleln an burd^fd^nittenen parallelen bem ^ollsfc^ulftoff jugemiefen 
n)erben, ba baS $arallelfein oon Sinien l^äufig au§ ben @igenfd^aften 
gemiffer 3ßin!el gefolgert merben mu^. @3 genügt^ ben inbirelten SSemeid 
Bei einer SBinfelatt einjufül^ren unb bei ben beiben anbern Umfel^rungen 
l^ierauf jurtidEjugreifen. Sequem ift e8, wenn l^ierbei ber ©runbfa^ an« 
gemenbet mirb, ein 2:eil !ann nid^t gleid^ fein bem ©anjen; lel^neic^er 
aber mirb eS fein^ menn ber ©d^üler folgern fann^ ba| bei ^mei gleichen 
38inteln, bie ben äBinlelpunIt unb einen @d^en!el gemeinfam ^aben unb 
bie auf einer @eite biefeS gemeinfamen @d^en!elg liegen^ bie anberen 
Sd^enlel aufeinanberfaQen muffen. — äluc^ ber @a(^ ba^ Senlred^te fic^ 
fd^neiben^ bie auf ben @d^en!eln eineg nid^t geftrediten SBinfelS errid^tet 
ftnb, gehört jum 38oll8fd^ulraumlel^rftoff, ba fein Semeiä fi^ an bie not^ 
menbige Folgerung ber Umlel^rung beS @a$eg von ben entgegengefe^ten 
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20. Sbtt Stenml^Te. 3S9 

aufeinanbergelegt iDutben, toerben {ie ^tit ^ü^rung beS SenctfcS bec 
beiben legten Itongruenjfä^e aneinanbet gelegt Sei Betben ftongnteii|s 
fa^en erhalten wxx glei(i^f(!^entltge Sreiecfe, unb bte ^olgeniiigeii 
führen auf einen ber beiben erflen itongruen^fa^e ^uiücL 9^ ge< 
hiau^tn bie ftongruen} ber Sreiede, um auS xf^x bie ©let^^it ber 
homologen Stade, alfo ber gletd^Itegenben Seiten unb SSintel ^u folgern. 
2)ie Saf){ ber @a^e, mit beren $ilfe bie ©leid^^eit ber 9Btnfel bemiefen 
werben fann, ^at fic^ um oier oerme^rt; bie ©lei^^eit ber Seiten (&|t 
fid^ bid je^t nur auS ben Jtongruen5fä(en folgern. 3n ben gleid^* 
fd^entligen ^reieden liegen gleichen Seiten gleiche SBintel (bie SaftSminlel) 
gegenüber, ge^t beroeifen xdxx, bag in jebem 2)reicd ber größeren Seite 
ber größere SBtnlel (unb umgele^rt) gegenüberliegt. Sei bem Seroeife 
ber Umfel^rung beS genannten Sa^ed muffen wir freilid^ ben ®a^ 
ff 3n>if4en jn)ei fünften i{i bie gerabe Sinie ber füi^efie SBeg" alS ©runbfa^ 
annehmen. 

Sel^r wichtig als (Srunblage für bie einfaci^ften unb notroenbigflen 
jtonftruttiondaufgaben ift ber Sa( oon ben beiben gleic^fd^enftigen 2)reieden 
auf einer ©runblinie. 3)a^ bie (Srunblagen beS SemeifeS biefelben {tnb, 
ob bte 3)reiede auf einer Seite ober auf beiben Seiten ber gemeinfc^aft« 
It(!^en (Srunbltnie enid^tet n)urben, mtrb ein guter Schüler auffajfen. 
S!)ie oier fid^ anfc^Iie^enben JtonftruItionSauf gaben „SBinfell^albieren, Seiten^ 
l^albieren, Senlred^te in einem fünfte einer (Seraben errichten unb Sent 
rechte r>on einem $un!te nad^ einer ®eraben faden'' geben paffenben Stoff 
jur fd^riftlid^en SSefd^äftigung unb ftnb für ben weiteren älugbau ber 
Staumle^re unbebingt nottoenbig. ^m engen Slnfd^Iu^ an bie be^anbelten 
Sä^e werben nun bie oerfd^iebenen Sinien mit einanber oerglid^en, bie man 
Don einem $un!t nad^ einer geraben Sinie jie^en lann unb als SSor« 
bereitung für eine größere Sln^al^I fpöterer Seweife ift eg notmenbig, bie 
Sä|e über bie Sage be3 äJlittelpunlteS an ber Spi^e eines gleid^fc^enfügen 
3)reied3 jur ÜRitte ber ©runblinie einjufül^ren. 3Ran ac^te barauf, bag, wenn 
in ber QSorauSfe^ung gefagt ift, baS ^reied ift gleid^fd^enflig unb eines 
ber brei Stüde, l^albierter äBinlel an ber Spi^e, halbierte ©runblinie unb 
Senfred^te oon ber Spi^e auf bie (Srunblinie ift gegeben^ bie Folgerung 
lautet, bie beiben anberen ber genannten Stüde ftnb gleic^, ba| aber auS 
jmei in ber SSorauSfe^ung gegebenen gleichen Stüden nid^t nur bie (Sleic^^eit 
beS britten, fonbern aud^ bie (Sleic^l^eit ^meier 2)reiedSfeiten^ alfo baS gleid^* 
fd^enflige 2)reied, folgt. Sd^on ber näd^fte Sa^ oon ben Sen!red^ten in 
ben ÜRitten ber brei SreiedSfeiten Vä^i ftd^ biredt unter 93enu(ung ber 
oorfte^enben Folgerungen bemeifen; benn ift ber Surc^fd^nittSpunft non 
l^mei biefer Sßittelfenfred^ten mit ben brei Sdpuniten beS 2)retedS oer« 
bunben, fo muffen bie 2)reiede gleid^ifc^enflig fein (bie Spi^e beS 2)reiedS 
liegt fenfrec^t über ber SRitte ber ©runblinie) unb bie äSerbinbungS« 
linie beS 2)urd^fd^nittSpunlteS mit ber SRitte ber britten Seite mu| fenl< 
rec^t auf biefer fte^en (benn im gleic^fc^enlligen 3)reied ift ber SBinlel 
an ber Spi^e mit ber SRitte ber ©runblinie oerbunben). — 2)a| bie 
Halbierungslinien ber brei äSBinfel eines 2)reiedS fic^ in einem fünfte 
fc^neiben^ ber oon ben Seiten gleid^ weit entfernt if^, folgt auS ber 

Sd^roeter, SRet^obif beS Slct^cn« unb Slaumlc^rcsUntemc^tS. 24 
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ßongruenj ber 3)reie(fe. — SBte oiele 6tlbenben SRomente liegen in 
biefer einfad^en S!)reie(!slel^re. 

c) 2)ie Seigre oon ben Parallelogrammen. 

3lai^ etnge^enber Se^anblung ber 3)reie(fSle^re bietet bie SSel^anb« 
lung ber ^aroQelogramme feine befonberen @d^n)ierigfeiten. 9lug ber 
Aongruenj ber 3)reiecfe folgt bie ®Ieid^l^eit ber ©egenminfel unb (Segen:: 
feiten beg $araQeIogrammg^ unb l^ieran fd^Iie^t {tc^ bie @inteilung ber 
Parallelogramme nac!^ ben Seiten unb nad^ ben SBinfeln. @6enfo mirb 
ber @a$^ ba| bie 3)iagonaIen eines $araDeIogrammd fid^ l^albieren unb 
ba^ iebe anbere gerabe Stnie^ bie burd^ ben S)urd^fd^nittgpunft ber ^ia^ 
gonalen gejogen unb von ben Seiten be§ Parallelogramms begrenzt roirb, 
in biefem 2)urd^fd^nitt§punft l^albiert mirb^ burd^ Jlongruen^ ber ent» 
ftel^enben.S)reiede bemiefen. S)a| bie S)iagonaIen ber gleid^ fettigen $as 
raOelogramme bie SBinlel l^albieren unb fenfred^t aufeinanberfte^en, fc^Iie^t 
ftd^ an bie @ä$e oon ben beiben gleid^fd^enfligen S)reiedCen auf einer 
©runblinie an, roäl^renb ber (Sa^ oon ber @leic^l^eit ber S)iagonaIen 
in ben red^tmintligen Parallelogrammen mieber auf bie 5tongruenj ber 
5Dreiedfe fül^rt. 

d) 3)ie Seigre oom Srapej. 

@§ finb nur menige <Sö$e oom 2^rape), bie in ber 93oI!gfd^u(e be^ 
l^anbelt merben. 2)er roid^tige <Sa$ oon ber üJlittellinie mirb burd^ bie 
5tongruen|^ ber ©reiedEe bcroiefcn, unb ber SeroeiS ber ©ä^e oon ben 
(Seiten, SOiinfeln unb !SiagonaIen im gleic^fd^enfligen Srapej benu^t baS 
gleid^fd^enflige 2)reiedf. ^m Slnfd^Iug an ben Sa^ oon ber Sßittellinie 
beS jrapejeä roirb ber Segriff „SRittellinie im 3)reicdE" feftgefteHt, unb 
beibe Sä^e oon ben SRittellinien fül^ren jur Söfung ber mid^tigen Sluf- 
gäbe, eine gerabe Sinie in n gleid^e 2^eile ju teilen. 

e) 2)ie Se^re oom Jtreife unb oon ben regelmäßigen SSieledfen. 

^m 3lnfd^Iu| an bie Staumformenle^re merben bie 3)efinitionen für 
Areig, 5treiSlinie, $albmef[er^ S)urd^meffer, 5treidabfd^nitt, ßreigaudfd^nitt, 
Se^ne, Tangente, 3^n*^i"'^nfel, 5Perip^erien)infeI u. a. noc^ einmal eins 
gefül^rt unb befeftigt. S)ie Se^rfd^e oon ber Sage beS WittelpunftS einer 
Seltne ^um SRittelpunfte beS ÄreifeS unb oon ber Entfernung gleicher 
Seltnen oom ^Jlittelpunfte beS ßreifeS fönnen mit $Ufe ber Aongruen^fä^e, 
aber auc^ burd^ birefte 3urüdfü^rung auf bie Sö^e oom gleid^fc^enftigen 
^reied bemiefen merben. 2)er Sa$ oon ber Entfernung ungleid^er Seinen 
oom SRittelpunIt beS JlreifeS fü^rt naturgemäß auf ben Sa^ ^urüdf, baß 
im 3)reied( bem größeren 98infel bie größere Seite (unb umgefel^rt) gegen« 
überliegt. 9(uS ber gleichmäßigen Jtrümmung ber Kreislinie folgt, baß bie 
5U gleid^en Seltnen gehörigen jtreisbogen, ba fte gleid^en älnfangS unb 
Enbpunft ^aben^ fic^ beden, alfo gleid^ finb, unb mit ^ilfe ber kongruent» 
fä^e folgern mir bie SSejie^ung oon S^^triminleln, AreiSabfd^nitten unb 
ÄreiSaudfd^nitten, bie ju gleichen Seinen gehören. 
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